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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educacdo do Para (SEDUC), por meio da Secretaria Adjunta
de Educacdo Basica (SAEB), Diretoria de Ensino Fundamental Il, Médio e Profissional e
Coordenacgao de Ensino Médio (COEM), por meio da equipe de professores de Matematica e
Suas Tecnologias, apresenta o CADERNO DE APROFUNDAMENTO DE AREA com o objetivo
de orientar os professores da rede na implementagado dessa unidade curricular. Este caderno
orientador esta ancorado nos trés principios legais norteadores do processo de ensino-
aprendizagem do Ensino Médio no estado do Para.

No cenario em que a recomposi¢do das aprendizagens se faz necessaria, tornam-se
urgentes acdes que promovam uma recomposicao efetiva, apresentando um processo de
ensino-aprendizagem alinhado as necessidades dos estudantes. Nesse contexto desafiador,
o ensino médio na Amazodnia paraense busca, por meio da constru¢do de uma educacao
humana integral, a efetivacdo de politicas publicas educacionais. A implementacdo dos
Percursos de Aprofundamento e Integracao de Estudos previstos na matriz curricular
aprovada pela RESOLUCAO N° 504 DE 09 NOVEMBRO DE 2023 proporciona ao estudante
uma visao holistica da educagdo no ciclo da juventude, contribuindo, assim, para a justica
curricular em um territério tdo plural como a Amazoénia paraense.

A matriz curricular esta estruturada em Formagdo Geral Basica, constituida pelas
quatro areas do conhecimento e Formagdo para o Mundo do Trabalho organizada em cinco
Percursos de Aprofundamento de Integracao de Estudos (PAIEs), sendo 01 para cada area de
conhecimento e 01 para Educacao Profissional e Técnica.

A carga horaria total do Ensino Médio na Amazonia paraense, em todas as formas
de oferta, é de 3.000 horas, sendo 2.400 horas destinadas a Formacao Geral Basica, com 800
horas anuais, e 600 horas voltadas a Formagado para o Mundo do Trabalho, distribuidas ao
longo dos PAIEs | a IV, com 200 horas por ano. No PAIE V, percurso da Educacao Profissional
e Técnica, a carga horaria é de 1.080 horas, sendo 360 horas anuais, com possibilidade de
ampliacdo para até 1.200 horas no ciclo da juventude, conforme previsto no Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos. Nas escolas de tempo integral, voltadas a Educacao Profissional
e Técnica, a carga horaria dos PAIEs | e ll, especificos dessa modalidade de ensino, é de 2.160

horas, com 720 horas anuais.




Os Percursos de Aprofundamento e Integracdo de Estudos (PAIEs) correspondem
aos ltinerarios Formativos de Aprofundamento (IFAs), conforme previsto na Lei n°
14.945/2024, sistematizada pela Resolucao n° 2, de novembro de 2024, do Conselho Nacional
de Educagdo e da Camara de Educagdo Bésica, que estabelece a Politica Nacional de Ensino
Médio. Essas normas alteram artigos da Lei n® 9.394/1996, de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e revogam parcialmente a Lei n°® 13.415/2017, que dispde sobre a reforma do
ensino médio.

Os PAIEs de | a V sao compostos por quatro Unidades Curriculares, duas sao comuns
e duas especificas a cada percurso. Nas escolas de tempo integral, o | e Il PAIE, especificos
dessa modalidade de ensino, sdao compostos por seis e oito unidades curriculares,
respectivamente.

Neste caderno orientador, é apresentada a Unidade Curricular Aprofundamento de
Area do IV PAIE, com o objetivo de nortear o planejamento e as acdes pedagdgicas do Ensino
Médio na Amazdnia paraense, em todas as modalidades de ensino.

As demais Unidades Curriculares de todos os PAIEs, das diferentes modalidades de
Ensino Médio na Amazdnia paraense, também serdao abordadas em cadernos orientadores
especificos.

Higor Kywuzo da Sunva Okado.

Coordenacao de Ensino Médio
COEM/SAEN/SEDUC/PA
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CENARIO 2025

Nos moldes da nova matriz curricular, o Ensino Médio no estado do Para continua
organizado em duas nucleagbes: a primeira, o nucleo de Formacao Geral Basica (FGB); a
segunda, formada pelos Itinerarios Formativos de Aprofundamento (IFAs), chamada até 2024
de Formacdo para o Mundo do Trabalho (FMT).

Quanto a composicao das nucleacdes, a FGB oferta as quatros areas de conhecimento:
Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Os IFAs estdo organizados em Percursos
de Aprofundamento e Integracdo de Estudos (PAIEs) nas quatro Areas do Conhecimento,
formados por quatro unidades curriculares: Aprofundamento de Area, Eletiva, Projeto de Vida
e Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

No que concerne a carga horaria, a FGB é ofertada com 3000 horas/aula totais no
Ensino Médio, corresponde a mais de 80% da carga horaria total ofertada para os trés anos
entre FGB e IFAs, sendo 1000 horas/aula em cada ano. Em contrapartida, a carga horaria de
600 horas/aula destinada aos IFAs corresponde a, aproximadamente, 17% da carga horaria
total, sendo 240 horas/aula destinadas ao Aprofundamento de Area, 120 horas/aulas a Eletiva,
120 horas/aula ao Projeto de Vida e, por fim, 120 horas/aula para Educacdo Ambiental,
Sustentabilidade e Clima. Essas horas/aula sdo distribuidas igualmente nos trés anos da etapa,
o que corresponde a 200 horas/aulas destinadas aos IFAs para cada ano.

Das unidades curriculares nos Percursos de Aprofundamento e Integragdo de Estudos,
duas sao comuns aos quatro percursos: Projeto de Vida e Educacao Ambiental,
Sustentabilidade e Clima; enquanto que as unidades de Aprofundamento de Area e Eletiva
sdo proprias das Areas de Conhecimento. Essas unidades curriculares, na proposta dos
Percursos, devem ser desenvolvidas de maneira integrada, seja dentro das componentes
curriculares que compdem a Area de Conhecimento, seja com as demais unidades do Percurso.

Deve-se observar que a Matriz Curricular implementa um quinto percurso, o PAIE V -
Educacao Profissional e Técnica, o qual nado sera tratado neste caderno, pois, ainda que a
Secretaria de Educacdo seja responsavel pelos recursos destinados a essa modalidade de
ensino, sua implementacao esta sob responsabilidade de outra Secretaria, a Secretaria de

Ciéncia, Tecnologia e Educagdo Superior, Profissional e Tecnolégica (SECTET).




O cenario apresentado para o Ensino Médio no ano de 2025 é esquematizado no
Figura 1, sob a perspectiva da Matriz Curricular aprovada pela Resolugdo n® 504/23 do CEE/PA,

atualmente vigente na rede estadual.

APROFUNDAMENTO DE AREA

A unidade curricular Aprofundamento de Area é pensada no aprendizado por projetos,
“a partir de metodologias de ensino que possibilitem contribuir na construcao da formacao
humana integral dos estudantes de ensino médio” (SEDUC, 2021). Para alcancar essa formacdo
humana integral, propde-se que os Projetos Integradores sejam desenvolvidos de maneira
inter e transdisciplinar, conversando com as demais unidades curriculares do Percurso ao qual
pertencem, mas também com a FGB, com a mobilizacdo de saberes das Areas de

Conhecimento para a consecuc¢ao dos objetivos da unidade.

Projetos Integradores 2025

Pensando no ano letivo 2025, a Secretaria de Educacao, junto a Coordenadoria do
Ensino Médio (COEM), propde uma reestruturacdo dos Projetos vigentes da rede estadual até
2024, buscando alinhar essa unidade curricular a nova abordagem de integracao nos PAIEs,
conversando com o Aprofundamento de area e o Projeto de Vida, mas também com a
Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

Neste sentido, sdo apresentados neste caderno 02 Projetos Integradores: Educacéo
Financeira e Fiscal para o Consumo Sustentdvel e Energia na Amazénia: Consumo, Impactos e
Alternativas. As préximas secdes serdo para detalhamento desses Projetos, que serdo

implementados na Rede Estadual de Educacdo no ano letivo de 2025.




Figura 1. Organizagdo do Ensino Médio em 2024, segundo a resolucao 504/23 do CEE/PA.
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PROJETO 1

EDUCACAO
FINANCEIRA E FISCAL
PARA O CONSUMO
SUSTENTAVEL




R Y cesuvo

O projeto EDUCACAO FINANCEIRA E FISCAL PARA O CONSUMO SUSTENTAVEL
(EFFCS) € uma proposta para o IV Percurso de Aprofundamento e Integracao de Estudos (IV
PAIE) da area de Matematica e suas Tecnologias, que reestrutura o projeto “Educacao
Financeira para o Consumo Consciente”, vigente de 2022 a 2024. Prezando por uma
metodologia de pesquisa-a¢do, o projeto foi pensado sob uma abordagem integrativa mais
abrangente, transbordando para além da area de Matematica, perpassando pelas demais
Unidades Curriculares do IV PAIE, mas também, sem esquecer que, naturalmente, é possivel
um tratamento inter e transdisciplinar com a Formacdo Geral Basica (FBG), ou seja, além do
Percurso.

Quando da execucdo do Projeto, os estudantes seguirao trés etapas: pesquisa, acao e
producao; colocando-os como protagonistas na resolugdo de problemas reais do cotidiano,
seja no aspecto individual ou coletivo. Desta maneira, quando professores trazem os
estudantes para esse protagonismo, “esses passam a sentir-se motivados para expressar seus
pensamentos e buscar respostas para suas perguntas e para as do professor” (CAMARGO et
al, 2011; apud VOLKWEISS et al, 2019)

Dada a natureza deste documento, este projeto, como se espera, traz um tratamento
técnico em sua redagdo; contudo, quebra o protocolo ao trazer também uma abordagem
pratica, através de sequéncias didaticas na forma de Roteiros, apresentados como apéndices;
cada um com uma concepg¢ao de integracao com as Unidades Curriculares do IV PAIE e,
também, com os descritores do SAEB/SisPAE.

Quanto a avaliagao, fica a cargo do professor definir como sera realizada, desde que,
ao final do projeto, esta se traduza num conceito que represente uma avaliagdo individual,
continua e cumulativa, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Ao propor este projeto, quer-se responder como a Educacdo Financeira e a Educacédo
Fiscal podem ser usadas para mitigar os impactos ambientais decorrentes das atividades
econémicas relacionadas ao consumo; para tanto, levantam-se, dentro da problematica,
situacOes reais para que, por meio de agdes que contribuam para a solucao do problema, os
estudantes desenvolvam as habilidades necessarias para obterem os resultados esperados em

cada situagao apresentada.




*) JUSTIFICATIVA

Com mais de 8 bilhdes de pessoas, e crescendo, a populagdo mundial exige do planeta
cada vez mais recursos que atendam as necessidades dessa massa populacional. Contudo, néo
dispomos de recursos ilimitados; ou seja, sem uma exploracdo sustentavel do planeta, as
proximas décadas tendem a um cenario de escassez de recursos importantes para a vida, como
a agua, por exemplo, implicando no asseveramento da pobreza e das desigualdades; além
disso, ha ainda os eventos climaticos cada vez mais intensos, intrinsecamente relacionados a
acdo humana responsavel pelos desequilibrios climaticos e ambientais que preocupam a
humanidade.

Hoje, provavelmente, a maior mobilizacao para a erradicacao da pobreza, preservacao
do ambiente e reversdo da crise climatica sdo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), firmados em 2015 pelo colegiado das Nag¢des Unidas (ONU), que sdo metas a serem
atingidas até 2030. Sobre estas metas, os chefes de estados representados na organizagdo

declaram

Em nome dos povos que servimos, nds adotamos uma decisdo
historica sobre um conjunto de Objetivos e metas universais e
transformadoras que é abrangente, de longo alcance e centrado nas
pessoas. Comprometemo-nos a trabalhar incansavelmente para a
plena implementacdo desta Agenda em 2030. Reconhecemos que a
erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e dimensdes,
incluindo a pobreza extrema, € o maior desafio global e um requisito
indispensavel para o desenvolvimento sustentavel. Estamos
empenhados em alcangar o desenvolvimento sustentavel nas suas trés
dimensdes — econdmica, social e ambiental — de forma equilibrada e
integrada. Também vamos dar continuidade as conquistas dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio e buscar atingir suas metas
inacabadas. (ONU, 2015)

Nesse movimento, os paises membros das Nagdes Unidas buscam se alinhar a esses
objetivos da agenda. Segundo o Relatério de Desenvolvimento Sustentavel 2024, Finlandia,
Suécia e Dinamarca estdo no topo quando o assunto é o cumprimento das metas da agenda
2030; enquanto que o Brasil, por sua vez, ocupa a 522 posi¢ao, com uma pontuacao de 73,78,
no ranking mundial de cumprimento das ODS, cuja pontuacdao maxima (100) significa ter

atingido todas as metas da agenda.




Em um panorama geral, o Brasil, na maioria das metas, esta melhorando
moderadamente na consecuc¢do dos objetivos. Esse melhoramento é verificado nas metas de
saude de qualidade (ODS 03); educacdo de qualidade (ODS 04); igualdade de Género (ODS
05); agua limpa e saneamento (ODS 06); energias renovaveis (ODS 07); empregos dignos e
crescimento econdmico (ODS 08); inovacao e infraestrutura (ODS 09); cidades e comunidades

sustentaveis (ODS 11) e consumo responsavel (ODS 12).

Grafico 1. Painéis e tendéncias para as ODSs no Brasil.
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Fonte: https://dashboards.sdgindex.org/static/profiles/pdfs/SDR-2024-brazil.pdf

Em contrapartida, as metas de erradicacdo da fome (ODS 02) e reducdo das
desigualdades (ODS 10) apresentaram piora na avaliacdo do pais, ambas com avaliacbes
anteriores a 2023. Quanto a ODS 02, a piora se deu nos indices de obesidade no pais e no
indice de Gestdo Sustentavel de Nitrogénio, este Gltimo voltado ao uso na agricultura. Quanto
a ODS 10, verificou-se piora nos indices de concentragdo de renda, ampliando ainda mais a
desigualdade no pais.

O infografico ainda mostra estabilidade no cumprimento das metas de erradicagdo da
pobreza (ODS 01); vida de baixo da agua (ODS 14); vida sobre a Terra (ODS 15) e paz e justica
(ODS 16). Apenas duas ODSs foram avaliadas como “No caminho certo ou mantendo a
consecuc¢ao dos ODS": uma foi mudanca climatica (ODS 13), com melhora na taxa de Emissoes
de CO2 provenientes da queima de combustiveis fosseis e da producdo de cimento e na taxa
de Emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) incorporadas nas importac¢des; a outra foi parcerias

pelas metas (ODS 17), com melhoria dos Gastos do governo com saude e educagdo, melhori




dos indices estatisticos de desempenho e, ainda, nas parcerias com outros paises na geracao

de receitas governamentais, excluindo-se subvencgdes.

Segundo o portal Agéncias Gov, um portal de noticias do Governo dedicado a

divulgacao das agdes do Executivo Federal,

O governo brasileiro tem se empenhado em acelerar a implementacao
da Agenda 2030. Para isso vem reforcando a¢des no combate a fome,
pobreza e desigualdades, no enfrentamento das emergéncias
climaticas e no fortalecimento da democracia, igualdade racial e
trabalho decente. (AGENCIA GOV, 2024)

Contudo, o cumprimento da agenda 2030 perpassa por uma mudanga profunda de

habitos do ser humano, em aspectos comportamentais e atitudinais, o que ndo pode ser

resolvido sem uma ampla discussao sobre consumo sustentavel. Para Feres e Hecksher (2024),

em uma pesquisa realizada pelo Instituto de Pesquisa Econdmica A plicada (IPEA),

O desenvolvimento sustentavel passa necessariamente por uma
mudanca nos padrées de producdao e consumo. Promover uma
producdo mais limpa e um consumo mais responsavel, que levem em
conta os limites na oferta dos recursos naturais e os limites na
capacidade do meio ambiente em assimilar os residuos gerados pelas
acdes humanas, € uma diretriz fundamental dentro de uma estratégia
de desenvolvimento que ndo comprometa o bem-estar das geragoes
futuras. (IPEA, 2024)

Neste sentido, trazendo para a rede estadual esta discussao, somamos esforcos para o

cumprimento das metas almejadas para os proximos anos, envolvendo os estudantes nesta

iniciativa global, provocando-os e incentivando-os a proporem solu¢bes na dire¢do do

consumo sustentavel como habito essencial para o atingimento dessas metas e, para isso,

valendo-se da Educacao Financeira e da Educacao Fiscal como conhecimentos essenciais para

a solucao do(s) problema(s) evidenciados a partir da pesquisa desenvolvida.

*) OBJETIVOS

Objetivo Geral

Promover na escola praticas de consumo sustentavel que reflitam as diversidades da

Amazonia Paraense, partindo da investigagdo dos problemas vivenciados pelo estudante e




relacionados ao ODS 12 - Consumo Responsavel; provocando a proposi¢do de solu¢des na
direcdo da consecucdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mais
especificamente o ODS 12, mobilizando conhecimentos da Educagdo Financeira e Educacao
Fiscal, tradicionais e/ou inovadores, para a preservacao e exploracdo sustentavel dos recursos
naturais, favorecendo uma economia verde, a nivel local e global, e a conservacdo da

biodiversidade amazonica.

Objetivos Especificos

e |dentificar consequéncias do consumo nos ambientes de convivéncia do estudante: escolar,

familiar e/ou comunitario.

e Rastrear as causas dos problemas vivenciados ou percebidos pelo estudante, que estejam

relacionados ao consumo .

e |dentificar a qual(is) Objetivo(s) de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) os problemas

levantados pelo estudante estao associados.

e Provocar os estudantes a proposicao de solugdes, sob uma 6tica financeira e fiscal, que
mitiguem as consequéncias do consumo no seu entorno, seja no ambiente escolar, familiar

e/ou comunitario.

e Propor um relatério Escolar Anual para acompanhamento das a¢des pedagogicas voltadas
ao cumprimento das ODS, e, a cada ano letivo, estabelecendo e revisando metas para a
consecucao dos objetivos da Agenda 2030.

e Estimular parcerias entre escola e instituicdes publicas, privadas e ONGs, somando esforgos

para o cumprimento das metas estabelecidas.

*) METODOLOGIA

O desenvolvimento deste projeto consiste em uma pesquisa-acao, quali-quantitativa,

de natureza Exploratéria-Explicativa, apoiando seus procedimentos metodologicos em
bibliografias, observacdo e experimentos que corroborem para os resultados esperados ou
evidenciem resultados que ndo estavam inicialmente expectados no estudo.

Ao definir como uma pesquisa qualitativa, trabalha-se "os dados buscando seu

significado, tendo como base a percep¢do do fenbmeno dentro do seu contexto” (Trivifios,




1987; apud Oliveira, 2011). Neste sentido, dar significado é equivalente a interpretar de que
maneira uma informacdo esta relacionada a certo habito, fendmeno ou caracteristica objeto

da observagdo. Quanto a esta interpretagao, Gil (1999) afirma que

O pesquisador precisa ir além da leitura dos dados, com vistas a
integra-los num universo mais amplo em que poderdo ter algum
sentido. Esse universo é o dos fundamentos tedricos da pesquisa e o
dos conhecimentos ja acumulados em torno das questdes abordadas.

Mas, sob outra 6tica, também busca-se um olhar quantitativo sobre esta investigacao,
gue "busca a validagdo das hipoteses mediante a utilizagdo de dados estruturados” (Mattar,
2001, apud Oliveira, 2011). Nesta perspectiva, com uma abordagem quali-quantitativa, pode-
se, segundo Oliveira, 2011, a partir de uma abordagem qualitativa, também explicar resultados
obtidos por técnicas de uma investigacdao quantitativa.

Quanto aos objetivos, conduz-se uma abordagem Exploratéria-Explicativa sobre o
tema. Exploratoria por sua finalidade estar em “desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
idéias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipdteses pesquisaveis
para estudos posteriore” (Gil, 1999); por outro lado, também é classificada como Explicativa,
pois “visa estabelecer relacdes de causa-efeito por meio da manipulagédo direta das variaveis
relativas ao objeto de estudo, buscando identificar as causas do fendbmeno” (Lakatos e Marconi,
2001; apud Oliveira, 2011).

Agora, no aspecto da pesquisa-a¢ao, enquadra-se nessa classificagdo quando, segundo
Tripp (2005, traducdo de Lélio Lourenco de Oliveira), “aprimora a pratica pela oscilagao
sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela”, ou seja, investigagao
e agdo ocorrem concomitantemente durante toda a execucao do processo, concebendo
sinergicamente as situacdes de aprendizagens que conduzirdo o estudante ao atingimento dos
objetivos propostos.

Quanto as fases de execucao do projeto, propde-se:




FASE 1: Observacao Sistematica

O Projeto inicia com a percepgdo, no entorno do

estudante, de diferentes consequéncias decorrentes do X

consumo irresponsavel. Para isso, o professor deve

organizar e mediar uma visita de campo aos arredores da WA

escola e/ou na comunidade da qual faz parte. Neste

momento, 0s registros escritos e fotograficos sdo

imprescindiveis para ja compor a base de dados que sera

analisada nas demais fases da pesquisa-acao.

Ao aplicar esta técnica de pesquisa, procura-se, segundo Cervo & Bervian (2002, p. 27;

apud Oliveira, 2011), "aplicar atentamente os sentidos fisicos a um amplo objeto, para dele

adquirir um conhecimento claro e preciso”. Neste sentido, o estudante deve:

Observar sistematicamente os espagos que ocupa sob um olhar investigativo.
Identificar a sua volta a problematica do consumismo, suas causas e consequéncias.
Registrar a realidade que o cerca, voltando-se a problematica do projeto, seja de forma
escrita, por audio e/ou por imagem.

Buscar padrdes em suas observagdes que evidenciem o consumo como uma pratica
multifacetada da sociedade; ndo como produto de um individuo isoladamente, mas de
diferentes grupos/classes sociais que, de acordo com seus padrdes e interesses,
determinam o fluxo de consumo daquele grupo.

Levantar, se surgirem, novas questdes norteadoras para a consecugao dos objetivos do

projeto.

FASE 2: Pesquisa Bibliografica

O segundo momento do Projeto consiste na coleta de dados por fontes bibliograficas,

que se trata de uma técnica realizada em "material ja elaborado, constituido, principalmente,

de livros e artigos cientificos e é importante para o levantamento de informagdes basicas sobre




os aspectos direta e indiretamente ligados a nossa

tematica” (VERGARA, 2000; apud Oliveira, 2011).

Nesta etapa da pesquisa, os estudantes se
dedicarao a busca na literatura de a¢des exitosas do uso

da Educagdo Financeira e Educacao Fiscal para a

resolucao de problemas semelhantes aos observados na
primeira fase do projeto. Para a execugao desta etapa, o

estudante devera:

e Aprofundar-se na literatura ja existente
e Relacionar esta fase da pesquisa ao produto da fase de observacéo

e Estabelecer um referencial tedrico para o projeto de pesquisa, que embasara sua

metodologia e seus resultados.

e Buscar agdes exitosas nos campos da Educagdo Financeira e da Educagao Fiscal voltadas

a solucdo de problemas semelhantes a problematica do Projeto.

FASE 3: Tratamento e Analise de Dados

A producao cientifica ndo se resume, de maneira dicotOmica, a uma analise qualitativa
ou quantitativa. Muitos estudiosos tém discorrido sobre a conciliacio de ambas as
metodologias para explorar e/ou descrever a realidade. Para Souza e Kerbauy (2017, p. 37), “A
realidade € multifacetada e, como tal, néo € superficial afirmar que dados gerados por métodos
distintos podem ser agregados, na perspectiva de compreensao das varias faces da realidade”.

Sob este aspecto, o banco de dados reunido sera analisado sob um olhar quali-
guantitativo, conforme definido para o Projeto, valendo-se, para isso, dos dados empiricos
levantados na fase de observagdo, bem como do retrato estatistico do problema produzido a

partir da investigagdo bibliografica realizada.




FASE 4: Resultados

Esta etapa sera pensada sob dois aspectos: os resultados da pesquisa e os resultados
esperados na formagdo do estudante. Primeiro, devemos compreender que, quanto aos
resultados da pesquisa, “devem ser analisados, discutidos a luz da literatura revisada”
(OLIVEIRA, 2011); nesta légica, partindo das informacgdes coletadas da observagao sistematica
e do referencial tedrico visitado, comparar-se-a o que for evidenciado na pesquisa ao que a
literatura ja apresenta sobre o assunto, desenhando os resultados do Projeto a partir dessa
confrontacao.

No que se refere aos resultados esperados na formacdo do estudante, espera-se, ao

final do projeto, que o(a) estudante seja capaz de:

e Compreender seu papel enquanto protagonista frente as problematicas que o afetam, seja

a nivel local ou global.

e Desenvolver uma consciéncia financeira, compreendendo a importancia de um habito
saudavel nas financas pessoais e/ou familiares para o atingimento de um consumo

responsavel.

e Desenvolver uma consciéncia fiscal, reconhecendo seu papel como contribuinte e, ao

mesmo tempo, fiscalizador do servigo publico.

e Mobilizar conhecimentos financeiros e fiscais na busca de solugdes para a consecucao de

um consumo responsavel.

e Reconhecer e aplicar a Matematica como conhecimento essencial na concepcao da

Educacao Financeira e da Educacao Fiscal.

FASE 5: Produto da Pesquisa

Propbe-se ainda que ao fim desta Unidade Curricular, os estudantes, partindo dos
resultados evidenciados pelas turmas que implementarem este projeto para a Unidade
Curricular Aprofundamento de Area, do IV PAIE-MAT, construam para a escola um relatério
com metas para a consecugdo do ODS 12 - Consumo Responsavel, sob um olhar da Educagéo
Financeira e da Educacao Fiscal.

Para a socializacdo e discussdao das propostas desenvolvidas na rede com foco na

questdo climatica, um evento passa a compor a agenda escolar no ambito das Diretorias




Regionais de Ensino: a CONFERENCIA DAS PARTES ESCOLAR (COPE), um evento anual intra
DREs voltado a discussdo de estratégias no ambito escolar para a consecucdo da Agenda 2030.

Os resultados do Projeto Educacao Financeira e Fiscal para o Consumo Sustentavel sera
apenas um dos painéis da COPE, havendo a socializacdo de outras a¢des propostas voltadas
ao cumprimento das ODS. Ressalta-se que o projeto que institui a Conferéncia das Partes

Escolar, bem como sua organizacao, deverdo ser discutidos em documento proéprio.

*) RECURSOS

Para a execucao do projeto, serdo necessarios os seguintes recursos:

Smartphones;

Laboratério de Informatica;

Impressora;

Caixa de som;

Projetor (Datashow);

Material de expediente para construcao de painéis, folders, entre outros.
Para outras a¢des voltadas ao projeto, poderdo também ser necessarios:

Transporte para visitacao;

Recurso Financeiro para lanche e agua durante visitacoes;

*) AVALIACAO

Considerando os critérios de avaliacao definidos na Lei n°® 9.394/1996, em seu Artigo

24, paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais.

No que se refere a avaliacdo quantitativa, sera levado em consideracao: frequéncia dos
estudantes em todas as etapas do projeto; produgao e entrega das atividades como pesquisas,
relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.

No que diz respeito a avaliagdo qualitativa, sera levado em consideracdo o
desenvolvimento das habilidades a sequir: proatividade, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, colaboragdo, empatia, argumentacao e autoavaliagdo.

Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisGes com base em




principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios, respeitando as diferencas
de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrera através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, com a atribuicao dos conceitos A, B, C e D correspondendo, respectivamente, aos
aproveitamentos Excelente, Bom, Regular e Insuficiente, conforme mostra Quadro 1.1,
estando atrelados ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacdo de Gestao
Escolar do Para - SIGEP.

O banco de  rubricas, apresentado na Quadro 1.2, é formado por critérios avaliativos
qualitativos e esta estruturado em quatro Dimensdes (conceitual, procedimental, atitudinal e
sociopolitica), para auxiliar os professores na avaliagdo qualitativa dos estudantes no

Aprofundamento de Area do IV PAIE-MAT.

Quadro 1.1: Parametros de referéncia para a Avaliacdo de desempenho nos lItinerarios
Formativos de Aprofundamento.

APROVEITAMENTO AVALIAGAO DO CONCEITOS EQUIVALENCIA
DESEMPENHO
EXCELENTE O estudante obteve excelente
desempenho no desenvolvimento
das atividades, das A 9,0 a 10,0 pts.

competéncias e das habilidades da

Unidade Curricular.

O estudante obteve bom

desempenho no desenvolvimento
BOM das atividades, das competéncias e B 7,0 a 8,9 pts.

das habilidades da Unidade

Curricular.

O estudante obteve desempenho

regular no desenvolvimento das

REGULAR atividades, das competéncias e das < HID G5
habilidades da Unidade Curricular.
O estudante obteve desempenho
INSUFICIENTE insuficiente no desenvolvimento das
D 0,0 a 4,9 pts.

atividades, das competéncias e das
habilidades da Unidade Curricular.




Quadro 1.2: Dimensdes e rubricas para avaliacao qualitativa de desempenho nos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento.

DIMENSAO

RUBRICAS

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades propostas.

CONCEITUAL

1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento
1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de argumentos e
bases e bases teoricas.
1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas
atividades curriculares.
1.5- Analisa informacdes e conhecimentos resultantes de investigagdes
cientificas para propor solu¢des de problemas diversos.
1.6- Elabora conclusdes a partir de avaliacbes pautadas em estudos e/ou
pesquisas de fontes confiaveis.
1.7- Faz curadoria das informagdes nas fontes consultadas.
1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.
1.9- Consulta fontes confiaveis de informacao.
1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.
1.11- Pratica empatia
2.1- Participa ativamente das atividades propostas.

PROCEDIMENTAL

2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas acoes realizadas.

2.3- Investiga fendmenos, compreendendo, valorizando e aplicando o
conhecimento sistematizado.

2.4- Elabora processos criativos considerando as manifestacdes linguisticas,
culturais e cientificas.

2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifestaces
linguisticas, culturais e/ou cientificas.

2.6- Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva (expressividade,
clareza, objetividade, etc.).

2.7- Atende as convencdes da escrita (gramaticais, norma padrdo, condi¢oes
do género e de comunicabilidade).

2.8- Cria protétipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a
inovagao imaginacdo, combinando de forma original técnica, ferramentas e




recursos.

2.9- Utiliza argumentos nas diversas situacoes de interagdo comunicativa.

2.10- Busca agoes colaborativas para mediagao de problemas/conflitos.

2.11- Utiliza procedimentos metodolégicos adequados ao lidar com
pesquisas.

2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados

3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.

ATITUDINAL
3.2- Respeita o turno de fala do outro.
3.3- Demonstra valores e condutas éticas.
3.4 - Apresenta atitudes proativas.
3.5- Realiza atividades/a¢des individuais e/ou coletivas que demonstram
autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e lideranca.
3.6- Organiza sua rotina de estudos.
3.7- Colabora com o trabalho em equipe.
3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.
3.9- Apresenta atitudes responsaveis.
3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.
3.11- Realiza escolhas e toma decisdbes com autonomia.
3.12- Pratica empatia.
4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.
SOCIOPOLITICA

4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas tomadas
de decisdo.

4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais

4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em
diferentes escalas (local, regional e global).

4.5- Compreende as relacdes entre o objeto trabalhado e suas implica¢des
sociais, politicas e economicas.

4.6- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais, politicos e
econdmicos.




4.7- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as questoes
de interesse coletivo.

4.8- Propoe ou intervém em situagdes-problema buscando ressignificar sua
pratica social. senta atitudes responsaveis

49-  Utiliza diferentes linguagens para  desconstruir  visoes
estereotipadas/preconceituosas.

4.10- Mobiliza conhecimentos vivenciados para valorizar praticas nao
discriminatorias.

4.11- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

4.12- Apresenta atitudes responsaveis

CRONOGRAMA (FLEXIVEL)

A seguir, apresenta-se o cronograma pensado para o desenvolvimento das principais

atividades deste projeto, com execucao durante os bimestres em que este sera implementado.

BIMESTRE
ATIVIDADES RESPONSAVEL

Aula Magna: Apresentando o Projeto X Professor

Organizacdo dos Alunos em Equipe (Sugestao: 5 alunos) X Professor e Alunos

Sessdo PAIE: Apresentacao de video sobre o assunto X
(filme/série/documentario) .

Professor

Roda de Conversa |: discussdo sobre o tema. (Recurso: textos ou | x Professor e Alunos

videos)

Prémio Nacional de Educagao Fiscal x| x| x Professor e Alunos
Olimpiada Brasileira de Matematica Financeira - 12 Ed. x| x Professor e Alunos
Etapa 1. 12 Atividade em campo: Observando o problema no X

entorno da escola. Professor e Alunos

Etapa 1. 22 Atividade em campo: Observando o problema na X

comunidade a qual o estudante pertence. Professor e Alunos

Olimpiada do Tesouro Direto de Educacao Financeira X | X | X |professor e Alunos




Triagem de dados obtidos em campo.

Professor e Alunos

Etapa 2. Pesquisa Bibliografica e/ou documental.

Professor e Alunos

Oficina 1: Reciclagem e Reutilizacdo.

Professor e Alunos

Oficina 2: Empreendedorismo Social.

Professor e Alunos

Etapa 3. Analise e discussdo dos dados.

Professor e Alunos

Olimpiada Brasileira de Matematica Financeira - 22 Ed.

Professor e Alunos

Etapa 4. Apresentacdo de resultados

Professor e Alunos

Etapa 5. CEP: Conferéncia Escolar das Partes

Professor e Alunos

Recomposicao de Conhecimentos

Professor

Avaliacao

Professor




QUADRO 1.3: Eixos Estruturantes, Habilidades e Objetos do Conhecimento do Aprofundamento da Area de Matematica e suas Tecnologias.

EIXO ESTRUTURANTE

HABILIDADES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Investigacao Cientifica

(EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situagdes-problemas associando conhecimentos
matematicos para resolu¢do em uma dada situacdo, através de modelos matematicos.

(EMIFMATO6) - Levantar e testar hipoteses sobre as varidveis que interferem na explicacdo de
uma situacdo-problema, reelaborando modelos com auxilio da linguagem matematica e das
ciéncias da natureza para analisa-la e avaliar seu alcance e possibilidade de generalizacao.

(EMIFMATO7) - Identificar, Investigar e analisar situacées-problema relacionadas a vida do
campo (regides de florestas, ribeirinhos, agropecuaria, agricultura, quilombolas, entre outros)
com o auxilio de conhecimentos matematicos relevantes no enfrentamento dessas situacoes,
elaborando modelos para sua representacao.

(EMIFMAT10) - Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos
matematicos e dos campos de saberes e praticas de educacdo fisica e biologia para propor
acbes que integrem dados quantitativos e qualitativos de referéncia de salde individual e
coletiva as praticas de exercicios fisicos regulares.

(EMIFMAT13) - Reconhecer e analisar formulas, escalas e equagdes que representam leis
cientificas utilizando a homogeneidade dimensional na anélise de grandezas fundamentais e
derivadas.

Processos Criativos das Praticas
Sociais e do Trabalho.

(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos
e/ou pesquisa de fontes confidveis as possiveis contribuicdes da matematica na explicacdo de
situacdes, quer seja no campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma
tomada de decisdo.

(EMIFMATO09) - Selecionar e sistematizar com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratoria, de campo, experimental, etc) em fontes confidveis, informacdes sobre a
contribuicdo da Matematica para explicacdo e analise de problemas relacionados a saude e bem
estar, observando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacdo e
buscando apresentar conclusées com o uso de diversas midias.

Mediacao e Intervengao
SocioCultural

(EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar situagdes problemas de natureza histérica, social,
econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo
a linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

(EMIFMATO5) - Identificar, investigar e analisar informacdes contidas em contas diversas (agua,

Funcbes: conceitos, definicbes, representagdes
algébricas e gréficas e suas aplicacbes em diversos
contextos.

Identificagdo de espagos amostrais em diversos
contextos.

Calculo de probabilidades utilizando técnicas de
contagem.

Elaboracdo e resolucdo de problemas de
probabilidade em diversos contextos.

Relagdes entre unidades de medidas de grandezas
diversas.

Algoritmos na resolucado de problemas diversos.

Tabelas e gréaficos: uso e leitura de informagdes em
diversos contextos. - Medidas de tendéncia central
e de dispersao.

Tabelas e graficos de frequéncias.

Razdo, proporc¢do e porcentagem, Juros simples e
Compostos, Calculo de financiamentos com uso de
aplicativos e planilhas eletronicas.

Proporcionalidade direta e inversa.

Linguagem de programacao em algoritmos; uso de
linguagem matematica.

Modelagem de situagdes por meio de uma reta.

Métodos de obtencdo de areas de superficies e
suas relacoes a diversos contextos.

Representacdo de medidas por meio de notacdo
cientifica e reconhecimento de erros na medicao;

Sequéncias e padrées numéricos ou geométricos;

Progressdes aritméticas e suas relagdbes com a




luz, energia, telefonia, faturas de cartdes de crédito, entre outros) por meio de conhecimentos
matematicos e das ciéncias da natureza para o exercicio da cidadania.

(EMIFMATO08) - Propor e testar solucdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
relacionados a vida no campo, articulando conhecimentos matematicos com outras areas do
conhecimento, sobretudo com conhecimentos tradicionais de povos que vivem no/do campo.

(EMIFMAT11) - Investigar, identificar, e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades da Matematica e demais areas do conhecimento relevantes para
dada situacdo, discutindo modelos relacionados a mesma.

Relag¢oes Inclusivas para o
Mundo do Trabalho

(EMIFMATO04) Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematizacdo de atividades no
mundo do trabalho levando em consideracdo as atividades pessoais e profissionais para
alcancar o cumprimento de suas atribui¢des individuais e/ou grupo.

(EMIFMAT12) - Investigar e analisar situacdes -problema e varidveis que interferem na
dinamica de fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnolégicos, considerando dados e
informacdes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

funcéo afim;

Progressdes geométricas e suas relagdes com a
funcdo exponencial;

Algoritmos na resolugdo de problemas e na
descricao e construgdo de jogos;

Relagdes métricas e trigonométricas em triangulos
e suas aplicacdes em diversos contextos;
Perimetros e areas de poligonos e suas relacoes
com fungoes;

Areas totais e volumes de figuras geométricas
espaciais aplicadas a diversos contextos;

Localizacdo e movimentacdo de pessoas e objetos
no espaco tridimensional;

Métodos de obtencdo de areas de superficies e
suas relagdes a diversos contextos.
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APENDICE 1.1: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SAEB/SisPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS DA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

implicita em um
texto.

D6 (46%) -
Identificar o
tema de um
texto.

D14 (38%) -
Distinguir um
fato da opinido
relativa a esse
fato.

D5 (64%) -
Interpretar
texto com
auxilio de

de area de figuras
planas.

D15 (37%)- Resolver

problema que
envolva variagao
proporcional, direta
ou inversa, entre
grandezas.

D16 (30%) -
Resolver problema
que envolva
porcentagem.

D32 (18%) -
Resolver problema
de contagem

DIM2-A
relagdo com o
territorio:
pertencimento
comaescolaea
comunidade/gru
po social a qual
pertence.

DIM 3 -
Fortalecimento
dos processos de
mobilizacao
social e a
interrelacdo com
as questoes do
mundo do

eNossa relacao
com a
natureza

eA ciéncia e a
biodiversidade
amazonica

eComunicar
para preservar

eComo aliar
economia e
sustentabilida
de?

matematica na explicacdo de situa¢des, quer seja no
campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa
forma para uma tomada de decisao.

(EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar
situagdes problemas de natureza historica, social,
econOmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes
individual, local, nacional e global, recorrendo a
linguagem matematica e seus objetos para solucionar
tais situagdes-problemas.

(EMIFMAT11) Investigar, identificar, e explicar
questdes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades da Matematica e demais
areas do conhecimento relevantes para dada situagao,
discutindo modelos relacionados a mesma.

Objetos de Conhecimento
1 Fungbes: conceitos, definicdes, representacdoes
algébricas e graficas e suas aplicacdes em diversos

LP MAT PV EASC AA EL
D1 (65%) - D11 (33%) - DIM1-A Situacoes de | Projeto: Educacao Financeira e Fiscal para o ELETIVA 01: Consumo
Localizar Resolver problema construgdo da Aprendizagem | Consumo Sustentavel. Responsavel e
informacoes envolvendo o calculo |[identidade (EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar -
. , . . ~ . - . . Sustentabilidade na
explicitas em de perimetro de juvenil: eEducacao situagdes-problemas  associando  conhecimentos ..
, ~ . . arg ~ : - Amazonia
um texto. figuras planas. correlacdo entre | ambiental: matematicos para resolucdo em uma dada situagao,
o também através de modelos matematicos. . ]
o . . . . . eAula Experimental 4:
D4 (49%) - D12 (31%) - individual/partic | estamos nesta | (EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com .
. o . . Plano de Economia
Inferir uma Resolver problema ulare o historia base em dados provenientes de estudos e/ou pesquisa -
informacao envolvendo o célculo | coletivo/social. de fontes confidveis as possiveis contribuicbes da Familiar

ELETIVA 02: Tributos
e Cidadania:
Caminhos para a
Justica Social

eAula Experimental 1:
Vivéncia Fiscal
Simulada.

eAula Experimental 2:
Criacao de App
Educativo para
Calculo de Impostos

eAula Experimental 3:
Cartilha Fiscal




material grafico
diverso
(propagandas,
quadrinhos,
foto etc.).

D21 (47%)-
Reconhecer
posicoes
distintas entre
duas ou mais
opinides
relativas ao
mesmo fato ou
ao mesmo
tema.

D8 (47%) -
Estabelecer
relacdao entre a
tese e os
argumentos
oferecidos para
sustenta-la.

utilizando o principio
multiplicativo ou
nocdes de
permutacdo simples,
arranjo simples e/ou
combinacao simples.

D34 (30%) -
Resolver problema
envolvendo
informacoes
apresentadas em

tabelas e/ou gréaficos.

D35 (51%) -
Associar informacdes
apresentadas em
listas e/ou tabelas
simples aos graficos
gue as representam
e vice-versa

trabalho:
engajamento e
tomadas de
decisdo em
acoes individuais
e coletivas.

ePraticas
econdmicas
locais em foco.

contextos. 2. Relacdes entre unidades de medidas de
grandezas diversas. 3. Algoritmos na resolucdao de
problemas diversos. 4. Tabelas e graficos: uso e leitura
de informacbes em diversos contextos. 5. Tabelas e
graficos de frequéncias. 6. Razdo, proporcao e
porcentagem, Juros simples e Compostos, Calculo de
financiamentos com uso de aplicativos e planilhas
eletronicas. 7. Proporcionalidade direta e inversa. 8.
Métodos de obtencdo de areas de superficies e suas
relacbes a diversos contextos. 9. Representacao de
medidas por meio de notacdo cientifica e
reconhecimento de erros na medicdo Perimetros e
areas de poligonos e suas relagdes com funcdes. 10.
Areas totais e volumes de figuras geométricas espaciais
aplicadas a diversos contextos. 11. Localizacdo e
movimentacdo de pessoas e objetos no espago
tridimensional. 12. Métodos de obtencdo de areas de
superficies e suas relagdes a diversos contextos.

ELETIVA 03:
Metodologia
Cientifica na
formacao de Jovens
Cientistas

eAula Experimental 1:
Trabalho Académico.

eAula Experimental 2:
Ciéncia Na Pratica

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area;

EL- Eletiva.




APENDICE 1.2: SUGESTAO DE ROTEIRO DE ESTUDO
TiTULO DO PROJETO

ROTEIRO

PROBLEMA

PRINCiPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

JUSTIFICATIVA

EDUCACAO FINANCEIRA E FISCAL PARA O CONSUMO
SUSTENTAVEL

MAIS QUE UM FRUTO: A Economia Circular do Acai

Como a economia do acgai pode otimizar sua cadeia produtiva
nos aspectos fiscal, financeiro e ambiental, para a promogao do
consumo sustentavel e da cidadania fiscal?

e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-
Rela¢des no Espago e no Tempo.

Investigacao cientifica
Processos criativos

Mediacao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

Ciclo da juventude

e Uma pesquisa da EMBRAPA, realizada em 2023, aponta o
estado do Pard como maior produtor de agai do Brasil, sendo
responsavel por aproximadamente 90% da produgdo nacional.
Com certeza, essa informagdo deixa qualquer paraense
orgulhoso. Contudo, quando consideramos o quanto é
aproveitado no beneficiamento do fruto, temos um problema,
pois, em média, apenas 70% dele é aproveitado nesse
processo. Em decorréncia disso, o descarte desse residuo
mobiliza setores na busca de solucdes para esse problema.
Todavia, “as dificuldades para destinacdo adequada e o
lancamento dos residuos em vias publicas prdoximas aos pontos
de vendas ou lixdes a céu aberto € comum, comprometendo a
qualidade de solos e corpos hidricos” (MIRANDA et al, 2022;
apud AGUIAR et al, 2023).

e Silva (2017. p. 19) define o complexo do Ver-o-peso como “Um
setor de circulacdo socioecondmico do agro extrativismo da
fruta do acaizeiro, localizado as bordas da Baia do Guajara”,
onde, diariamente, os atravessadores trazem “toneladas de acai
para vendas em atacados por uma grande massa de
trabalhadores com forte nivel de informalidade que compdem
a populacao de baixa renda voltada para o mercado do agai”.
O autor evidencia que a informalidade ainda € muito presente
na cadeia de produgdo e comercializacdo do agal,
principalmente em suas primeiras etapas, como a coleta, a




travessia e venda nas feiras proprias para sua comercializacao,
como a feira do Acai, no Ver-o-peso.

Uma vez que a formalidade de um empreendimento tem
impacto direto na arrecadagdo de impostos, deduz-se que a
informalidade compromete a prestacao de servi¢os publicos de
qualidade. Neste sentido, segundo Ribeiro (2000, p. 17),
“poderia ocorrer uma reducdo do crescimento econémico, sob
a premissa de uma carga tributaria maior que a 6tima, e uma
fraca obediéncia as instituicdes estatais. Ainda de acordo com
o autor, "essa proposicao se torna verdadeira na medida em
que a infra-estrutura publica € um elemento chave para o
crescimento econdémico. Em contrapartida, alguns autores
enxergam na informalidade oportunidades para o crescimento
da economia. Adam et al (1985, apud RIBEIRO, 2000) observou
que, “supondo um baixo custo para a entrada na informalidade
devido a uma baixa coercitividade”, vé-se "um estimulo de
crescimento para ambas as economias”, formal e informal. Na
mesma linha, Asea (1996, apud RIBEIRO, 2000) defende que a
informalidade cria “mais competitividade, maior eficiéncia e
limites as atividades governamentais através de um ambiente
de demanda por servicos urbanos e produgdo de pequena
escala, adicionando a economia dinamismo e espirito
empresarial”. Portanto, delimitando o debate a cadeia
produtiva do acai, se faz necessario discutir até que ponto
formalidade e informalidade concorrem como ideal de
economia, quando ambas podem impulsionar os resultados
econdmicos desse mercado.

Ainda no ambito fiscal, considerando a producdo e
comercializacdo do agai como atividade formal, hd um
conjunto de dispositivos legais que alcancam este setor, seja
regulamentando a tributagdo sobre a atividade e os incentivos
sobre esta, seja pelos deveres fiscais decorrentes das relacoes
de trabalho nas etapas dessa cadeia produtiva. Conhecer esses
dispositivos permite estabelecer estratégias que otimizam o
negocio, inclusive implicando, possivelmente, em uma redugao
de custos na produgdo. Outro aspecto dessa discusséo é o
exercicio cidaddao de manutencdo das agdes publicas via
arrecadacao tributaria. Neste sentido, Cruz e Amorim (2010,
apud SCHIAVO, 2018) defendem que “o cidaddo deve pagar
seus impostos, consciente de que esta contribuindo para o
bem da coletividade”. Diante destas ramificacdes do debate
fiscal, conclui-se que o tema se mostra também relevante para
este roteiro de estudos.




OBJETIVOS

METODOLOGIA

Objetivo geral: Promover um ambiente de aprendizagem a
partir da imersdao na economia circular em torno do acai,
explorando aspectos econdémicos, financeiros e fiscais dessa
cadeia produtiva, além de buscar solu¢des para os problemas
gerados no descarte dos residuos do fruto, otimizando a
sustentabilidade dessa atividade econOmica.

Objetivos especificos:

Conhecer as etapas da cadeia produtiva do acai.

Discutir a (in)formalidade na cadeia produtiva do acai.
Conhecer o aspecto fiscal da economia do acai.

Analisar as formas de descarte do caroco do acai.

Propor solu¢des para o aproveitamento integral do acai
(polpa e carocgo).

Este projeto, como desenvolvimento de uma metodologia ativa
baseada na aprendizagem por projeto, consiste em uma
pesquisa-agdo aplicada, com uma abordagem Quali-
quantitativa, descritiva-explicativa, que, valendo-se de
diferentes técnicas de coleta de dados, pretende gerar, ao final
de sua execugdo, pelo menos um produto pedagdgico,
podendo ser, por exemplo:

e Uma cartilha orientadora sobre descarte dos residuos da
cadeia produtiva do acai.

e Uma agdo pedagdgica sobre formalizagdo de pequenos
negocios no ramo do agai.

e Oficina(s) de aproveitamento integral do fruto do acai: Da
polpa as Biojoias, as faces do ouro negro da Amazonia.

e Consultoria fiscal a pequenos empreendedores do ramo
do acai na comunidade no entorno escolar.

As etapas metodoldgicas para por em acao este projeto sao:

Etapa 1. Apresenta¢do do problema: Uso de video/texto sobre
o0 assunto, acompanhado de discussao sobre como este
problema esta presente na comunidade e espagos onde o
estudante transita.

Etapa 2. Retomada de objetos de conhecimento necessarios as
etapas do projeto. Esta etapa pode ser executada durante o
projeto, ndo necessariamente em aulas consecutivas.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou videos de pontos de
descarte irregular dos residuos do acai no(s) bairro(s)
atendido(s) pela escola, registrando a data, e endereco onde
ocorre o descarte.




AVALIACAO

CRONOGRAMA

RESULTADOS
ESPERADOS

Etapa 4. Entrevista com os profissionais do ramo do acai,
anonima, sobre a (in)formalidade e aspectos fiscais dos
empreendimentos do ramo no(s) bairro(s) atendido(s) pela
escola. (formulario em anexo)

Etapa 5. Investigacdo de pesquisas exitosas sobre o
aproveitamento dos carogos de acai.

Etapa 6. Proposicdo de solugdo para o problema local
evidenciado nas etapas 2 e 3.

Etapa 7. Experimentacao de solu¢des para o descarte irregular
dos residuos do acai.

Etapa 8. Orientagdes para producdao do(s) produto(s)
pedagdgico(s) (semanas alternadas)

Etapa 9. Aplicagdo/experimentacao do(s) produto(s)
pedagogico(s).

Etapa 10. Culminancia: Apresentacdo dos resultados
evidenciados durante as etapas de pesquisa.

Avaliacao processual, considerando as rubricas que compdem a
avaliagdo  bimestral  nos  Itinerarios  Formativos  de|
Aprofundamento, priorizando pelo aspecto qualitativo no
processo avaliativo.

ETAPAS PERIODO ENCONTROS AULAS
ETAPA 1 1 4
ETAPA 2 10 20
ETAPA 3 2 4
ETAPA 4 3 6
ETAPA 5 2 4
ETAPA 6 2 4
ETAPA 7 3 6
ETAPA 8 6 12
ETAPA 9 4 8
ETAPA 10 1 2

Espera-se que o estudante seja capaz de:

e Exercer seu papel enquanto protagonista frente as
problematicas que o afetam.

e Mobilizar habilidades e conhecimentos Matematicos,
financeiros e fiscais na busca de solu¢des para uma economia
do acai mais sustentavel.

e Compreender a importancia da formalizacdao e incentiva-la,
fomentando a economia local e oferecendo maior seguranca
para parceiros, clientes e fornecedores, que movimentam o
comeércio local.
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e Compreender aimportancia da cidadania fiscal e do papel do
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deixem de ser um problema ambiental que os afetam.
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APENDICE 1.3: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SAEB/SisPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS DA
AREA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

da opinido relativa
a esse fato.

D5 (64%) -
Interpretar texto
com auxilio de
material grafico
diverso
(propagandas,

D21 (24%) -
Identificar o grafico
gue representa uma
situacdo descrita em
um texto.

D32 (18%) - Resolver
problema de
contagem utilizando

qual pertence.

DIM 3 -
Fortaleciment
o dos
processos de
mobilizacdo
social e a

de?

ePraticas
econdmicas

locais em foco.

problema relacionadas a vida do campo (regides de
florestas, ribeirinhos, agropecuaria, agricultura,
quilombolas, entre outros) com o auxilio de conhecimentos
matematicos relevantes no enfrentamento dessas
situacOes, elaborando modelos para sua representagao.

(EMIFMAT11) Investigar, identificar, e explicar questoes
socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades da Matematica e demais areas do

LP MAT PV EASC RE: Mais que um fruto: A economia circular do Acai. EL
D1 (65%) - D11 (33%) - Resolver |IDIM 1 - A Situagdes de | PROJETO: EDUCACAO FINANCEIRA E FISCAL PARA O | ELETIVA 01:
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quadrinhos, foto
etc.).

D21 (47%)-
Reconhecer
posicdes distintas
entre duas ou
mais opinioes
relativas ao
mesmo fato ou ao
mesmo tema.

D8 (47%) -
Estabelecer
relacdo entre a
tese e os
argumentos
oferecidos para
sustenta-la.

D11 (53%) -
Estabelecer
relacao
causa/consequénci
a entre partes e
elementos do
texto.

0 principio
multiplicativo ou
nocdes de
permutacdo simples,
arranjo simples e/ou
combinacao simples.
D34 (30%) - Resolver
problema envolvendo
informacoes
apresentadas em
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questdes do
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conhecimento relevantes para dada situacao, discutindo
modelos relacionados a mesma.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

1 Fungdes: conceitos, definigdes, representagdes algébricas
e graficas e suas aplicagbes em diversos contextos. 2.
Relagdes entre unidades de medidas de grandezas
diversas. 3. Algoritmos na resolucao de problemas
diversos. 4. Tabelas e graficos: uso e leitura de informacgdes
em diversos contextos. 5. Tabelas e graficos de frequéncias.
6. Razdo, proporcao e porcentagem. 7. Proporcionalidade
direta e inversa. 8. Modelagem de situacées por meio de
uma reta. 9. Métodos de obtencdo de areas de superficies
e suas relacdes a diversos contextos. 10. Representacao de
medidas por meio de notacao cientifica e reconhecimento
de erros na medicdo Perimetros e areas de poligonos e
suas relacdes com funcdes. 11. Areas totais e volumes de
figuras geométricas espaciais aplicadas a diversos
contextos. 12. Localizacao e movimentagao de pessoas e
objetos no espaco tridimensional. 13. Métodos de
obtencdo de areas de superficies e suas relagdes a diversos
contextos.

eAula Experimental
3: Cartilha Fiscal

ELETIVA 03:

Metodologia

Cientifica na

formacao de

Jovens Cientistas

eAula Experimental
2: Ciéncia Na

Pratica

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; RE- Roteiro de Estudos; EL-

Eletiva.




PROJETO 2

ENERGIA NA
AMAZONIA:
CONSUMO, IMPACTOS
E ALTERNATIVAS
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O projeto ENERGIA NA AMAZONIA: CONSUMO, IMPACTOS E ALTERNATIVAS (EACIA)
€ uma proposta para o IV Percurso de Aprofundamento e Integracdo de Estudos (IV PAIE) da
area de Matematica e suas Tecnologias, que reestrutura o projeto “Consumo de Energia e
Impactos no meio ambiente”, vigente de 2022 a 2024. Prezando por uma metodologia de
pesquisa-acdo, o projeto foi pensado sob uma abordagem integrativa mais abrangente,
transbordando para além da area de Matematica, perpassando pelas demais Unidades
Curriculares do IV PAIE, mas também, sem esquecer que, naturalmente, é possivel um
tratamento inter e transdisciplinar com a Formacao Geral Béasica (FBG), ou seja, além do
Percurso.

Quando da execucdo do Projeto, os estudantes seguirao trés etapas: pesquisa, acao e
producao; colocando-os como protagonistas na resolucao de problemas reais do cotidiano,
seja no aspecto individual ou coletivo. Desta maneira, quando professores trazem os
estudantes para esse protagonismo, “esses passam a sentir-se motivados para expressar seus
pensamentos e buscar respostas para suas perguntas e para as do professor” (CAMARGO et
al, 2011; apud VOLKWEISS et al, 2019)

Dada a natureza deste documento, este projeto, como se espera, traz um tratamento
técnico em sua redagdo; contudo, quebra o protocolo ao trazer também uma abordagem
pratica, através de sequéncias didaticas na forma de Roteiros, apresentados como apéndices;
cada um com uma concepg¢ao de integracao com as Unidades Curriculares do IV PAIE e,
também, com os descritores do SAEB/SisPAE.

Quanto a avaliacao, fica a cargo do professor definir como sera realizada, desde que,
ao final do projeto, esta se traduza num conceito que represente uma avaliacao individual,
continua e cumulativa, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

Ao propor este projeto, quer-se responder como a matriz energética da Amazénia
Paraense esta estruturada hoje e quais os desafios e possibilidades para um modelo energético
sustentdvel, capaz de atender as demandas econémicosociais, sem deixar de se preocupar com
a preservag@o ambiental? Para tanto, levantam-se, dentro da problematica, situacdes reais para
que, por meio de agcbes que contribuam para a solugdo do problema, os estudantes
desenvolvam as habilidades necessarias para obterem os resultados esperados em cada

situacao apresentada.




0 JUSTIFICATIVA

A regido Norte &, reconhecidamente, uma regido de grande potencial energético;
potencial este ainda pouco explorado. Basicamente, a producdo energética na regido ainda
depende fortemente dos recursos hidricos, com mais de 90% da sua producao de energia
elétrica por usinas hidrelétricas, enquanto que os 10% restantes correspondem a Petréleo e
gas, biocombustiveis, e um pequeno percentual de energia solar, segundo o Relatério técnico
transicdo energética: diagndstico situacional do trabalho nas regiées norte e nordeste do Brasil
(CUT, 2024).

Imagem 1. Usina Hidrelétrica de Belo Monte, maior usina hidrelétrica
da regidao Norte e 3% maior do Mundo.
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Fonte: jornal.usp.br/ciencias/usina-de-belo-monte-eleva-em-ate-tres-vezes-a-
emissao-de-gases-de-efeito-estufa-na-regiao-amazonica-sugere-estudo/

Embora a produgdo de energia elétrica por hidrelétricas seja considerada uma

producao limpa, os impactos ambientais pela instalacdo de uma usina desse tipo s@o enormes
e muitas vezes irreversiveis. A Usina Hidrelétrica de Tucurui, por exemplo, causou o alagamento
de uma area de 2 850 km? na regido onde foi construida. Outra obra de grande impacto foi a
Usina Hidrelétrica de Belo Monte que, segundo estudos ambientais, impactou mais de 100 km
da extensdo do rio Xingu, afetando comunidades, sobretudo indigenas, com alagamentos ou
secas severas, além de afetar também a fauna e a flora da regido.

Neste panorama, se faz necessario discutir a matriz energética amazonica, analisando
a produgao e as relacbes de consumo no setor elétrico, mas também trazer para o debate os
impactos decorrentes dessa producao e as novas alternativas de energias renovaveis, que
substituam ou minimizem a dependéncia de meios de producao de energia elétrica de grande

impacto ambiental.



http://jornal.usp.br/ciencias/usina-de-belo-monte-eleva-em-ate-tres-vezes-a-emissao-
http://jornal.usp.br/ciencias/usina-de-belo-monte-eleva-em-ate-tres-vezes-a-emissao-

Uma das grandes promessas para o setor energético no Para € o biogas, resultante da
digestio anaerébica’ de diversos organismos microbianos. Estudos realizados até 2021
indicam que a regido Norte tem potencial de 537 milhdes de metros cubicos de biogas, que
podem ser produzidos anualmente em toda a regido, sendo possivel gerar 1,1 TWh de
eletricidade, o suficiente para atender 556 mil residéncias e beneficiar 2,2 milhdes de pessoas
em toda a Amazodnia. O estado do Para é o que tem maior potencial para producgado do biogas
entre os estados da regido Norte, com 168 milhdes de metros cubicos, vindos principalmente
de residuos solidos urbanos, dos residuos da piscicultura e dos residuos da mandioca.

Seguindo no mesmo segmento do biogas, também é possivel a geragdo de energia
através da combustdo da biomassa, que é o residuo de matéria organica. Podemos citar como
exemplo de biomassa o cupuagu e o aguapé. Do cupuacu, “em termos tecnoldgicos, para
aproveitamento energético, utiliza-se a casca do fruto, que além da queima direta tem-se a
producdo de briquetes e sua posterior gaseificacao” (Korzenowski et al., 2023, apud Souza,

2024). Ja sobre o aguapé, ainda conforme Souza (2024), uma planta “bastante util em lagoas

de tratamento de efluentes por funcionar como um auténtico filtro bioldgico, pois suas
raizes retém impurezas contidas na agua e, quando se decompdem pela agdo de
microrganismos, servem de nutrientes para a planta”, tem-se na literatura que “Diversos
estudos tém sido relatados utilizando o aguapé (Eichhornia crassipes) na producdo de

biogas (Njoguet et al, 2015; Nam, Cong e Thao, 2023)".

Imagem 2. Cupuacu

Imagem 3. Aguapé

Fonte: iStock Fonte: iStock

1 - Processo natural de decomposicdo (apodrecimento, putrefacdo, etc.) da matéria orgénica
(residuos) que ocorre pela agdo de micro-organismos em ambientes sem a presenga de oxigénio
atmosférico livre. E mais conhecido coma biodigestdo.




Outra fonte limpa de energia € o Sol, capaz de gerar grande quantidade de energia
elétrica através de placas fotovoltaicas, que captam a luz e o calor, convertendo-os em energia
elétrica. O estado do Para é o maior produtor de energia solar da regido Norte e, mais do que
isso, é visto como regido estratégica e de grande potencial para a ampliacdo do parque
energético desse tipo de energia a nivel de Brasil. Ronaldo Koloszuk, presidente do Conselho

de Administracdo da ABSOLAR, em reportagem no portal Terra, em 2021, afirmou que

o estado paraense possui um grande potencial para a tecnologia
fotovoltaica e, com a atual presenca da energia solar na geragdo
distribuida, o mercado contribui de forma significativa para o
desenvolvimento sustentavel e econdémico de todo o territorio.

Os ultimos paragrafos evidenciam a importancia de se falar sobre matriz energética na
Amazonia e a escola, enquanto espago de conhecimento e de proposicdo de solucdes para os
mais variados assuntos da atualidade, ndo pode ficar de fora dessas discussdes.

Agora, na outra ponta desse sistema esta a populagdo, na posicdo de consumidor, e
aqueles nas proximidades dos locais onde é gerada a energia que abastece a regido, na posi¢ao
de individuos que sdo diretamente afetados tanto positivamente quanto negativamente por
esses investimentos do setor energético. No dia a dia, o que é mais importante para a
populacdo é conhecer exatamente o qué e o porqué de estar pagando o que é cobrado na
fatura da energia, ndo importa tanto as discussdes técnicas e ambientais sobre energia na
Amazonia; no entanto, é preciso conhecer também os impactos decorrentes desse progresso,
bem como as medidas que devem ser tomadas para mitigar esses impactos socioambientais.

Por fim, discutir todos os vieses acerca do tema energia na Amazdnia é de grande
importancia, sendo relevante pela complexidade dos projetos relacionados ao tema que, para
serem implementados, necessitam de varios estudos que mostrem sua viabilidade; mas
também relevante por implicar, no fim do processo, em uma relagdo comercial onde uma das
partes € a populacdo que, por exemplo, comumente desconhece os elementos de sua fatura
de energia, ou entdo ndo compreende que uma profunda mudanga na matriz energética
brasileira pode melhorar o servico que recebe, além de promover uma producdo mais

sustentavel de energia na Amazonia.




*) OBJETIVOS

Objetivo Geral

Investigar as dinamicas da matriz energética Paraense, desde as formas predominates
de producdo de energia até as novas alternativas de producao de energia para uma transicao
energética mais sustentavel, considerando os impactos socioambientais decorrentes desses

processos, bem como sua distribuicao, até alcancar, na ponta, o consumidor deste servigo.

Objetivos Especificos

e Promover a aprendizagem a partir da contextualizacao, da interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade da Matematica, articulando-a a outras areas do conhecimento,
valendo-se de férmulas e algoritmos matematicos com e sem o uso de tecnologias;

e Desenvolver praticas de investigacao cientifica pela metodologia da pesquisa-acao;

e Discutir impactos ambientais e sociais na geragdo, transmissao e distribuicdo de
energia;

e Conhecer novas alternativas na producdo de energia elétrica, que representem uma
transicdo para uma matriz energética mais sustentavel, da geragdo de energia a sua
distribuicao.

e Discutir os elementos que compdem a fatura de uma conta de energia, simulando

modelos da conta de energia elétrica, com o uso de planilhas eletrénicas.

*) METODOLOGIA

O desenvolvimento deste projeto consiste em uma pesquisa-acao, quali-quantitativa,
de natureza Exploratéria-Explicativa, apoiando seus procedimentos metodologicos em
bibliografias, observacdo e experimentos que corroborem para os resultados esperados ou
evidenciem resultados que nado estavam inicialmente expectados no estudo.

Ao definir como uma pesquisa qualitativa, trabalha-se "os dados buscando seu
significado, tendo como base a percepcdo do fendmeno dentro do seu contexto” (Trivifios,

1987; apud Oliveira, 2011). Neste sentido, dar significado € equivalente a interpretar de que




maneira uma informacdo esta relacionada a certo habito, fendbmeno ou caracteristica objeto

da observagdo. Quanto a esta interpretacao, Gil (1999) afirma que

O pesquisador precisa ir além da leitura dos dados, com vistas a
integra-los num universo mais amplo em que poderdo ter algum
sentido. Esse universo é o dos fundamentos tedricos da pesquisa e o
dos conhecimentos ja acumulados em torno das questdes abordadas.
Mas, sob outra dtica, também busca-se um olhar quantitativo sobre esta investigacao,
gue "busca a validagdo das hipoteses mediante a utilizagdo de dados estruturados” (Mattar,
2001, apud Oliveira, 2011). Nesta perspectiva, com uma abordagem quali-quantitativa, pode-
se, segundo Oliveira, 2011, a partir de uma abordagem qualitativa, também explicar resultados
obtidos por técnicas de uma investigacdo quantitativa.
Quanto aos objetivos, conduz-se uma abordagem Exploratéria-Explicativa sobre o
tema. Exploratoria por sua finalidade estar em “desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
idéias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipdteses pesquisaveis
para estudos posteriore” (Gil, 1999); por outro lado, também é classificada como Explicativa,
pois “visa estabelecer relacdes de causa-efeito por meio da manipulagédo direta das variaveis
relativas ao objeto de estudo, buscando identificar as causas do fendbmeno” (Lakatos e Marconi,
2001; apud Oliveira, 2011).
Agora, no aspecto da pesquisa-a¢ado, enquadra-se nessa classificacdo quando, segundo
Tripp (2005, tradugdo de Lélio Lourenco de Oliveira), “aprimora a pratica pela oscilagao
sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela”, ou seja, investigacdo
e agdo ocorrem concomitantemente durante toda a execucao do processo, concebendo
sinergicamente as situacdes de aprendizagens que conduzirdo o estudante ao atingimento dos
objetivos propostos.
Quanto as fases de execucdo do projeto, propde-se a divisdo do projeto em cinco
etapas: Contextualizacdo e Sensibilizacdo; Analise Documental; Seminarios; Experimentos;

Resultados e Produto Pedagogico.

FASE 1: Contextualizacao e Sensibilizacao
A primeira fase do projeto sera para levantamento de conhecimentos prévios acerca

do tema e de discussao inicial com os alunos. Primeiro, o professor fara uma investigacao de




quais conhecimentos prévios o estudante traz sobre o tema. Para isso, propde-se uma ou mais
rodas de conversa como meio pelo qual esse levantamento sera realizado.

A segunda etapa desta fase ocorrera por meio de sessdao(des) de
filme(s)/documentario(s) que trate(m) sobre energia na Amazoénia, ou mais especificamente,
sobre energia no estado Para, se houver produgdes com essa especificidade.

O professor podera escolher um ou dois titulos para exibir a classe em uma Unica aula,
ou explorar todos os titulos durante a execucao do projeto, em momento onde um ou outro
tema entre em discussdo na turma. Para facilitar na busca por materiais que possam ser
utilizados neste segundo momento desta etapa do projeto, sdo listados a seguir alguns titulos

na tematica proposta.

~ Documentarios:

Voz e Energia - Povo Yawanawa
Link: youtu.be/0ON-h-d1ntBg?si=3tgYsvmWyJljmjvo

A Energia do Futuro
Link: youtu.be/Bit8Qi7971c?si=y0FD7J56aXop9ldH

Geracao de Energia

Link: youtu.be/ewm8k--479s?si=xoP1BHqAmvozq02M

Belo Monte: Usina de Problemas
Link: www.youtube/live/VWE3tkef3Ts?si=6zrvbheJynubDjYc

Matéria de capa: Energias Renovaveis - Desafios e
Oportunidades
Link: www.youtube/live/VWE3tkef3Ts?si=6zrvbheJynubDjYc

FASE 2: Analise Documental

As atividades praticas do projeto se iniciam com a analise de faturas de energia elétrica,
em que o professor e os estudantes irdo detalhar cada item do documento. Esta etapa,
segundo Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 5, apud Junior et al, 2021), consiste em “um
procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a apreensdo, compreensao e analise

de documentos”.




Desta atividade, quer-se que o estudante compreenda qual o valor pago pelo consumo
de energia elétrica, além de identificar quanto de imposto é acrescido ao consumo e quais sdo
esses impostos.

Apés essa analise inicial, o professor mediara uma

atividade de criacdo de uma planilha simulando uma fatura Planilhas

E Google

= Onde encontrar: Play Store

de energia, atividade esta que devera se realizada no

laboratorio de informatica, se houver; ndo havendo este

espaco, o professor pode coordenar esta atividade com o

uso do celular, por meio de aplicativo de planilhas eletrénicas.

FASE 3: Seminarios

Na sequéncia a analise documental, temos uma nova abordagem pedagdgica na
execucdo deste projeto, que corresponde a realizagdo de seminarios sobre as formas de
geracdo de energia, pelos quais a turma conhecera esses processos. Pedagogicamente, a
abordagem de temas por seminarios tem potencial de promover a aprendizagem mais
autébnoma, com protagonismo do estudante na busca pelo conhecimento e/ou solucao de

problemas. Pires, Nunes e Adriola (2005) discorrem que

A literatura aponta o seminario como uma técnica de ensino que pode
desenvolver no aluno a criatividade, a autonomia e a possibilidade de
aprender na medida em que no processo de organizacao do
conhecimento ele seleciona os pontos mais importantes do tema a ser
apresentado.

Propde-se que o professor medie essa atividade com os estudantes organizados em
grupos. Ao concluirem esta etapa, os estudantes devem produzir um produto pedagdgico com
o material pesquisado, sendo, preferencialmente, um banner para apresentacdo a turma ao
final desta fase do projeto, mas também para apresentacgdo ao final do projeto, na culminancia
que encerrara as atividades deste.

Para a execucao desta etapa, o estudante devera:

e Exercitar a oratéria como ferramenta de comunicacao.
e Aprofundar-se na tematica do seminario, para transmitir as informagdes de forma clara

e livre de erros.




e Elaborar uma apresentacdo objetiva e coesa, permitindo, assim, uma leitura facil e clara

do que esta sendo apresentado.

FASE 4: EXPERIMENTOS

Como se espera da execucdo deste projeto, propde-se que o estudante também
promova sua aprendizagem a partir da acdo, que se apresenta, entre outras maneiras, também
por experimentos nos quais aplicam-se habilidades e objetos de conhecimento de Matematica
e demais areas do conhecimento que, de forma integrada, sdo empregadas nos experimentos
propostos.

A abordagem pedagdgica por experimentacdo, aliada a abordagem teodrica, € uma
importante ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, a medida que permite ao

estudante, segundo Nascimento et al (2018),

desenvolver suas habilidades de manipulacdo, questionamento,
investigagao, organizagdo e comunicagdo, adquirindo conceitos
através da formulagdo de hipoteses, de modelos tedricos e
desenvolvendo suas habilidades cognitivas, através da solugdo de
problemas, do pensamento critico e da aplicacdo e analise dos
resultados, despertando assim a curiosidade, o interesse, a
perseveranca, a satisfacdo e o gosto pela ciéncia.

Portanto, a partir da experimentagdo, como método de ensino, o professor consegue

tornar a aula mais dinamica e interessante, envolvendo o estudante nas atividades propostas.

FASE 5: Resultados

Esta etapa sera pensada sob dois aspectos: os resultados da pesquisa e os resultados
esperados na formagdo do estudante. Primeiro, devemos compreender que, quanto aos
resultados da pesquisa, “devem ser analisados, discutidos a luz da literatura revisada” (Oliveira,
2011); nesta légica, partindo das informacdes coletadas da observagdo sistematica e do
referencial tedrico visitado, comparar-se-a o que for evidenciado na pesquisa ao que a
literatura ja apresenta sobre o assunto, desenhando os resultados do Projeto a partir dessa
confrontacao.

No que se refere aos resultados esperados na formacdo do estudante, espera-se, ao
final do projeto, que o(a) estudante seja capaz de:

e Compreender seu papel enquanto protagonista frente as problematicas que o afeta




seja a nivel local ou global;

e Enxergar a importancia do Para para o setor energético do pais;

e Entender os conflitos entre desenvolvimento econdmico e preservacao ambiental;

e Propor solugdes a nivel dosméstico e/ou comunitadrio que minimizem os gastos
decorrentes do consumo de energia elétrica.

e Aprofundar, com autonomia, os conhecimentos sobre energias renovaveis, tornando-
se um cidaddo ativo na defesa de uma transicdo energética que torne a producao,

distribuicdo e consumo da energia um processo mais sustentavel.

FASE 6: Produto da Pesquisa
Como produto pedagdgico, propde-se uma mostra cientifica, onde todos os
subprodutos produzidos durante a execucdo do projeto serdo apresentados para a

comunidade escolar, ou mesmo para outras escolas da DRE a qual a escola integra.

*) RECURSOS

Para a execucao do projeto, serdo necessarios 0s seguintes recursos:

Smartphones;

Laboratério de Informatica;

Impressora;

Caixa de som;

Projetor (Datashow);

Material de expediente para construcao de painéis, folders, entre outros.

Para outras a¢des voltadas ao projeto, poderdo também ser necessarios:

Transporte para visitacao;
Recurso Financeiro para lanche e agua durante visitacdes;




*) AVALIACAO

Considerando os critérios de avaliacdo definidos na Lei n°® 9.394/1996, em seu Artigo

24, paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais.

No que se refere a avaliacdo quantitativa, sera levado em consideragao: frequéncia dos
estudantes em todas as etapas do projeto; producao e entrega das atividades como pesquisas,
relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.

No que diz respeito a avaliacdo qualitativa, serd levado em consideracdo o
desenvolvimento das habilidades a sequir: proatividade, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, colaboragdo, empatia, argumentacao e autoavaliagdo.
Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisGes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios, respeitando as diferencas
de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrera através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, com a atribui¢do dos conceitos A, B, C e D correspondendo, respectivamente, aos
aproveitamentos Excelente, Bom, Regular e Insuficiente, conforme mostra Quadro 2.1,
estando atrelados ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacdo de Gestao
Escolar do Para - SIGEP.

O banco de rubricas, apresentado na Quadro 2.2, é formado por critérios avaliativos
qualitativos e esta estruturado em quatro Dimensdes (conceitual, procedimental, atitudinal e
sociopolitica), para auxiliar os professores na avaliacdo qualitativa dos estudantes no

Aprofundamento de Area do IV PAIE-MAT.




Quadro 2.1: Parametros de referéncia para a Avaliacdo de desempenho nos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento.

AVALIACAO DO

APROVEITAMENTO DESEMPENHO CONCEITOS EQUIVALENCIA

O estudante obteve excelente
EXCELENTE desempenho no desenvolvimento
das atividades, das A 9,0a 10,0
competéncias e das habilidades da pts.
Unidade Curricular.
O estudante obteve bom
desempenho no desenvolvimento
BOM das atividades, das competéncias e 7,0 a 8,9 pts.
das habilidades da Unidade B
Curricular.
O estudante obteve desempenho
regular no desenvolvimento das 5,0 a 6,9 pts.
REGULAR atividades, das competéncias e das C
habilidades da Unidade Curricular.
O estudante obteve desempenho
insuficiente no desenvolvimento das
atividades, das competéncias e das
INSUFICIENTE habilidades da Unidade Curricular. D 0,0 a 4,9 pts.

Quadro 2.2: Dimensdes e rubricas para avaliacao qualitativa de desempenho nos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento.

DIMENSAO RUBRICAS

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades propostas.

CONCEITUAL

1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento

1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de argumentos e bases
e bases teoricas.

1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas atividades
curriculares.

1.5- Analisa informacdes e conhecimentos resultantes de investigagdes cientificas
para propor solucdes de problemas diversos.

1.6- Elabora conclusbes a partir de avaliagdes pautadas em estudos e/ou
pesquisas de fontes confiaveis.




1.7- Faz curadoria das informacdes nas fontes consultadas.

1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

1.9- Consulta fontes confidveis de informacao.

1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.

1.11- Pratica empatia

PROCEDIMENTAL

2.1- Participa ativamente das atividades propostas.

2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas acoes realizadas.

2.3- Investiga fendémenos, compreendendo, valorizando e aplicando o
conhecimento sistematizado.

2.4- Elabora processos criativos considerando as manifestacdes linguisticas,
culturais e cientificas.

2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifesta¢cdes
linguisticas, culturais e/ou cientificas.

2.6- Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva (expressividade, clareza,
objetividade, etc.).

2.7- Atende as convencdes da escrita (gramaticais, norma padrao, condi¢cdes do
género e de comunicabilidade).

2.8- Cria prototipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a inovagdo
imaginacdo, combinando de forma original técnica, ferramentas e recursos.

2.9- Utiliza argumentos nas diversas situagoes de interacdo comunicativa.

2.10- Busca agOes colaborativas para mediacdo de problemas/conflitos.

2.11- Utiliza procedimentos metodolégicos adequados ao lidar com pesquisas.

2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados

ATITUDINAL

3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.

3.2- Respeita o turno de fala do outro.

3.3- Demonstra valores e condutas éticas.

3.4 - Apresenta atitudes proativas.

3.5- Realiza atividades/acbes individuais e/ou coletivas que demonstram
autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e lideranca.




3.6- Organiza sua rotina de estudos.

3.7- Colabora com o trabalho em equipe.

3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.

3.9- Apresenta atitudes responsaveis.

3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.

3.11- Realiza escolhas e toma decisdes com autonomia.

3.12- Pratica empatia.

SOCIOPOLITICA

4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.

4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas tomadas de
decisdo.

4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais

4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em diferentes
escalas (local, regional e global).

4.5- Compreende as relagbes entre o objeto trabalhado e suas implicagbes
sociais, politicas e econOmicas.

4.6- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais, politicos e
econémicos.

4.7- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as questdes de
interesse coletivo.

4.8- Propbe ou intervém em situacbes-problema buscando ressignificar sua
préatica social. senta atitudes responsaveis

4.9- Utiliza diferentes linguagens para desconstruir visdes
estereotipadas/preconceituosas.

4.10- Mobiliza conhecimentos vivenciados para valorizar praticas nao
discriminatorias.

4.11- Faz uso de recursos expressivos da retoérica da lingua para se fazer
compreender.

4.12- Apresenta atitudes responsaveis




CRONOGRAMA (FLEXIVEL)

A seguir, apresenta-se o cronograma pensado para o desenvolvimento das principais

atividades deste projeto, com execugao durante os bimestres em que este sera implementado.

BIMESTRE

ATIVIDADES RESPONSAVEL

Aula Magna: Apresentando o Projeto X Professor

Organizacao dos Alunos em Equipe (Sugestao: 5 Srsiecser @ Al Tes

alunos) X

Palestra. A matriz energética da Amazonia Paraense: Professor e Alunos
Sustentabilidade em Debate. X

Recomposi¢do de Conhecimentos X X X X

Evento Cientifico: Olimpiada Brasileira do Saber X X X

Etapa 1.Roda de Conversa I: discussao sobre o tema. X

(Recurso: textos ou videos). Professor e Alunos

Etapa 1. Sessao PAIE: Apresentacao de video sobre o
assunto (filme/série/documentario). X Professor e Alunos

Visita escolar. Conhecendo estrutura(s) do setor
enérgetico. (Hidrelétrica. Termelétrica, aerogeradores,
concessionaria, etc.)

Evento Cientifico: Solve for Tomorrow X X X

Etapa 2. Analise Documental. X X Professor e Alunos

Oficina. Solu¢ées domésticas para uma matriz

energética sustentavel na Amazonia Paraense. X Professor

Etapa 3. Seminarios. x | x Professor e Alunos
Etapa 4. Experimentos x | x | x | x |Professor e Alunos
Etapa 5. Resultados X X

Mostra Escolar. Apresentacao de Banners e projetos X

desenvolvidos.

Etapa 6. Produto Pedagdgico X X

Avaliacdo X X X x | Professor




QUADRO 2.3: Eixos Estruturantes, Habilidades e Objetos do Conhecimento do Aprofundamento da Area de Matematica e suas Tecnologias.

EIXO ESTRUTURANTE

HABILIDADES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Investigacao Cientifica

(EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situagdes-problemas
associando conhecimentos matematicos para resolugdo em uma dada
situacao, através de modelos matematicos.

(EMIFMATO6) - Levantar e testar hipoteses sobre as variaveis que interferem
na explicagdo de uma situacdo-problema, reelaborando modelos com auxilio
da linguagem matematica e das ciéncias da natureza para analisa-la e avaliar
seu alcance e possibilidade de generalizacao.

(EMIFMATO7) - Identificar, Investigar e analisar situacSes-problema
relacionadas a vida do campo (regides de florestas, ribeirinhos, agropecuaria,
agricultura, quilombolas, entre outros) com o auxilio de conhecimentos
matematicos relevantes no enfrentamento dessas situagdes, elaborando
modelos para sua representacao.

(EMIFMAT10) - Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e
recursos matematicos e dos campos de saberes e praticas de educacao fisica
e biologia para propor agdes que integrem dados quantitativos e qualitativos
de referéncia de saude individual e coletiva as praticas de exercicios fisicos
regulares.

(EMIFMAT13) - Reconhecer e analisar férmulas, escalas e equacbes que
representam leis cientificas utilizando a homogeneidade dimensional na
analise de grandezas fundamentais e derivadas.

Processos Criativos das
Praticas Sociais e do
Trabalho.

(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados
provenientes de estudos e/ou pesquisa de fontes confiaveis as possiveis
contribuicdes da matematica na explicacao de situacdes, quer seja no campo
cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma tomada de

Funcoes: conceitos, definicoes,
representacdes algébricas e graficas e
suas aplicagdes em diversos contextos.

Identificacdo de espacos amostrais em
diversos contextos.

Calculo de probabilidades utilizando
técnicas de contagem.

Elaboracao e resolucao de problemas de
probabilidade em diversos contextos.

Relagbes entre unidades de medidas de
grandezas diversas.

Algoritmos na resolucao de problemas
diversos.

Tabelas e graficos: uso e leitura de
informagdes em diversos contextos. -
Medidas de tendéncia central e de
dispersao.

Tabelas e graficos de frequéncias.

Razao, proporcao e porcentagem, Juros
simples e Compostos, Calculo de
financiamentos com uso de aplicativos e
planilhas eletronicas.

Proporcionalidade direta e inversa.




decisdo.

(EMIFMATO09) - Selecionar e sistematizar com base em estudos e/ou
pesquisas (bibliografica, exploratéria, de campo, experimental, etc.) em fontes
confidveis, informacdes sobre a contribuicdo da Matematica para explicagdo
e analise de problemas relacionados a saude e bem estar, observando os
diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacédo e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diversas midias.

Mediacao e Intervencao
SocioCultural

(EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar situagdes problemas de
natureza historica, social, econémica, politica, e/ou cultural nas dimensdes
individual, local, nacional e global, recorrendo a linguagem matematica e seus
objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

(EMIFMATO5) - Identificar, investigar e analisar informacdes contidas em
contas diversas (agua, luz, energia, telefonia, faturas de cartdes de crédito,
entre outros) por meio de conhecimentos matematicos e das ciéncias da
natureza para o exercicio da cidadania.

(EMIFMATO08) - Propor e testar solucbes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas relacionados a vida no campo, articulando
conhecimentos matematicos com outras areas do conhecimento, sobretudo
com conhecimentos tradicionais de povos que vivem no/do campo.

(EMIFMAT11) - Investigar, identificar, e explicar questdes socioculturais e
ambientais aplicando conhecimentos e habilidades da Matematica e demais
areas do conhecimento relevantes para dada situagdo, discutindo modelos
relacionados a mesma.

Linguagem de programacdao em
algoritmos; uso  de  linguagem
matematica.

Modelagem de situagbes por meio de
uma reta.

Métodos de obtencdo de areas de
superficies e suas relagdes a diversos
contextos.

Representacao de medidas por meio de
notacao cientifica e reconhecimento de
erros na medicao;

Sequéncias e padrées numéricos ou
geomeétricos;

Progressdes aritméticas e suas relagdes
com a funcao afim;

Progressdes geométricas e suas relagdes
com a funcao exponencial;

Algoritmos na resolucao de problemas e
na descri¢ao e construcao de jogos;

Relagbes métricas e trigonométricas em
triangulos e suas aplicacbes em diversos
contextos;

Perimetros e areas de poligonos e suas




Relagoes Inclusivas para o
Mundo do Trabalho

(EMIFMATO04) Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematizacdo
de atividades no mundo do trabalho levando em consideracao as atividades
pessoais e profissionais para alcancar o cumprimento de suas atribuicbes
individuais e/ou grupo.

(EMIFMAT12) - Investigar e analisar situagdes -problema e variaveis que
interferem na dinamica de fenOmenos da natureza e/ou de processos
tecnolodgicos, considerando dados e informacdes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

relacdes com funcoes;

Areas totais e volumes de figuras
geométricas  espaciais aplicadas a
diversos contextos;

Localizacao e movimentacao de pessoas
e objetos no espaco tridimensional;

Métodos de obtencdo de areas de
superficies e suas relagdes a diversos
contextos.
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APENDICE 2.1: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SAEB/SisPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS DA
AREA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

implicita em um
texto.

D6 (46%) -
Identificar o
tema de um
texto.

D14 (38%) -
Distinguir um
fato da opinido

grandezas.

D16 (30%) - Resolver
problema que envolva
porcentagem.

D17 (23%) - Resolver
problema envolvendo
equacao do 2° grau.

D19 (26%) — Resolver
problema envolvendo uma
funcao do 1° grau.

pertencimento
comaescolaea
comunidade/
grupo social a
qual pertence.

DIM 3 -
Fortalecimento
dos processos de
mobilizacdo

e A natureza é
inesgotavel?

e Nossa relacao
com a natureza

e A ciéncia e a
biodiversidade
amazonica

linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situacdes-
problemas.

(EMIFMATO06) Levantar e testar hipdteses sobre as varidveis que
interferem na explicacdo de uma situagdoproblema reelaborando
modelos com auxilio da linguagem matematica e das ciéncias da
natureza para analisa-la e avaliar seu alcance e possibilidade de
generalizacéo.

(EMIFMAT11) Investigar, identificar, e explicar questbes
socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e habilidades

LP MAT PV EASC AA - ENERGIA NA AMAZONIA PARAENSE: CONSUMO, EL
IMPACTOS E ALTERNATIVAS.

D1 (65%) - D11 (33%) - Resolver DIM1-A Situacoes de HABILIDADES ELETIVA 01:
Localizar problema envolvendo o construcdo da Aprendizagem | (EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situacdes-problemas | Consumo
informacdes calculo de perimetro de identidade associando conhecimentos matematicos para resolucdo em uma | Responsavel e
explicitas em um | figuras planas. juvenil: e Educacao dada situacao, através de modelos matematicos. Sustentabilidad
texto. D12 (31%) - Resolver correlacdo entre | ambiental: (EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados | e na Amazdnia
D3 (53%) - problema envolvendo o o individual/ também provenientes de estudos e/ou pesquisa de fontes confidveis as | e Aula
Inferir o sentido | calculo de area de figuras particular e o estamos nesta possiveis contribuicdes da matematica na explicagdo de situacdes, | Experimental 4:
de uma palavra | planas. coletivo/social. historia guer seja no campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa | Plano de
Ou expressao. D15 (37%)- Resolver forma para uma tomada de deciséo. Economia
D4 (49%) - problema que envolva DIM2-A e Impactos (EMIFMATO03) Identificar, analisar e/ou avaliar situacdes problemas | Familiar
Inferir uma variagdo proporcional, relacdo com o ambientais e de natureza histdrica, social, econémica, politica, e/ou cultural nas
informacéo direta ou inversa, entre territorio: biodiversidade |dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo a | ELETIVA 03:

Metodologia

Cientifica na

formacao de

Jovens

Cientistas

e Aula
Experimental 1:
Trabalho
Académico.

e Aula




relativa a esse
fato.

D12 (41%) -
Identificar a
finalidade de
textos de
diferentes
géneros.

D21 (47%)-
Reconhecer
posicoes
distintas entre
duas ou mais
opinides
relativas ao
mesmo fato ou
ao mesmo tema.
D8 (47%) -
Estabelecer
relacdo entre a
tese e 0s
argumentos
oferecidos para
sustenta-la.

D21 (24%) - |dentificar o
grafico que representa uma
situacdo descrita em um
texto.

D24 (24%) - Reconhecer a
representacdo algébrica de
uma fungéo do 1° grau
dado o seu gréfico.

D32 (18%) - Resolver
problema de contagem
utilizando o principio
multiplicativo ou no¢des de
permutacdo simples,
arranjo simples e/ou
combinacdo simples.

D34 (30%) - Resolver
problema envolvendo
informacdes apresentadas
em tabelas e/ou gréficos.
D35 (51%) - Associar
informacdes apresentadas
em listas e/ou tabelas
simples aos graficos que as
representam e vice-versa.

social e a
interrelacdo com
as questdes do
mundo do
trabalho:
engajamento e
tomadas de
decisdo em
acoes individuais
e coletivas.

e Comunicar para
preservar

e Como aliar
economia e
sustentabilidad
e?

da Matematica e demais areas do conhecimento relevantes para dada
situacdo, discutindo modelos relacionados a mesma.

(EMIFMAT12) Investigar e analisar situagdes -problema e variaveis
que interferem na dinamica de fenOmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, considerando dados e informacoes
disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais.

(EMIFMAT13) Reconhecer e analisar féormulas, escalas e equacdes
gue representam leis cientificas utilizando a homogeneidade
dimensional na analise de grandezas fundamentais e derivadas.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

1 Funcdes: conceitos, defini¢des, representacdes algébricas e graficas
e suas aplicacbes em diversos contextos. 2. Relagdes entre unidades
de medidas de grandezas diversas. 3. Algoritmos na resolucdo de
problemas diversos. 4. Tabelas e graficos: uso e leitura de
informacdes em diversos contextos. 5. Tabelas e graficos de
frequéncias. 6. Razdo, propor¢do e porcentagem, Juros simples e
Compostos, Calculo de financiamentos com uso de aplicativos e
planilhas eletronicas. 7. Proporcionalidade direta e inversa. 8.
Métodos de obtencdo de areas de superficies e suas relaces a
diversos contextos. 9. Areas totais e volumes de figuras geométricas
espaciais aplicadas a diversos contextos. 10. Localizacdo e
movimentacdo de pessoas e objetos no espaco tridimensional. 11.
Métodos de obtencdo de areas de superficies e suas relages a
diversos contextos.

Experimental 2:
Ciéncia Na
Pratica

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area;

EL- Eletiva.0078




APENDICE 2.2: SUGESTAO DE ROTEIRO DE ESTUDO

ROTEIRO

PROBLEMA

PRINCiPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

JUSTIFICATIVA

LLLLC AR ANl [ NERGIA NA  AMAZONIA:  CONSUMO,  IMPACTOS  E

ALTERNATIVAS

Matematica e Energia: uma visdo da geragdo, distribuicdo e
consumo de energia elétrica da modelagem matematica.

Como o conhecimento matematico pode ser empregado para a
proposicdo de modelos aplicaveis a situa¢des relacionadas aos
processos, distribuicdo e consumo da energia elétrica na
Amazobnia Paraense?

e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.
e Educacdo Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-
Relagdes no Espago e no Tempo.

Investigacao cientifica
Processos criativos

Mediacao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

Ciclo da juventude

e A Matematica Aplicada a realidade tem possibilitado
importantes avancos a humanidade. Do quinto postulado de
Euclides as Geometrias ndo-euclideanas, por exemplo, que
possibilitam  trajetdrias  otimizadas para  avioes,
representando menores custos e distancias. Agora, voltando-
se ao tema deste roteiro, quando fala-se de energia, a
Matematica também tem suas contribuicdes relevantes,
normalmente sendo aplicada por modelos na Fisica, Quimica
e/ou Biologia. Chagas (2016, apud Pereira, 2021), defende
que “ensinar uma Matematica mais expressiva e voltada para
aos interesses sociais se trata de fornecer uma educagao mais
democratica” e que, assim, “visa alcancar a todos, para que
dessa maneira, a capacidade de participar, debater e refletir
as influéncias e conhecimento que podem ser aplicados no
cotidiano, culminando, desta maneira, em “um cidaddo mais
critico”.

e A modelagem matematica, enquanto metodologia de ensino,
permite ao estudante fazer a "articulacdo entre o saber
Matematico e a resolucao de problemas vivenciados no
cotidiano da sala de aula”, conforme Lima e Santos (2016), que
também afirmam a contribuicdo dessa metodologia para que
o estudante possa “compreender melhor essa disciplina, uma




OBJETIVOS

METODOLOGIA

vez que em alguns casos a sua abordagem parte dos seus
proprios interesses”.

e Relacionar a Matematica com Energia, no contexto da matriz

energética da Amazobnia Paraense, nos permite abordar
assuntos e problemas das comunidades do estado, como, por
exemplo, ou os impactos decorrentes da geracao de energia,
ou ainda, a formagdo de preco da energia elétrica pelo
fornecimento a populagdo. Essa relagdo com a realidade vai na
direcao do que diz D'ambrosio (1996, apud Rocha, 2015), que
"o conhecimento é constituido pelas formas de lidar e conviver
com a realidade e pelas explicagbes relativas a ela, geradas
durante processos de interagdes e de trocas com o meio”.

Objetivo geral: Aplicar a Modelagem Matematica como
estratégia metodoldgica no ensino de Matematica, abordando
temas relevantes relacionados a geracgao, distribuicdo e consumo
de energia elétrica na Amazodnia Paraense.

Objetivos especificos:
e Evidenciar a Modelagem Matematica como importante
estratégia metodologica para o ensino da Matematica.

e Promover a recomposicao de conhecimentos a partir do uso
da Modelagem Matematica.

e Investigar problemas onde, possivelmente, a Modelagem
Matematica seja parte da solucao.

e Aplicar conceitos de Matematica a temas relevantes, que
estejam a discussdo sobre energia na Amazoénia Paraense,

e Criar modelos executaveis em casos semelhantes aos
levantados durante a execucao do roteiro de estudos.

Este projeto, como desenvolvimento de uma metodologia ativa
baseada na aprendizagem por projeto, consiste em uma
pesquisa-acao aplicada, com Quali-quantitativa, descritiva-
explicativa, que, valendo-se de diferentes técnicas de coleta de
dados, pretende gerar, ao final de sua execucao, pelo menos um
produto pedagdgico, podendo ser, por exemplo:

e Relatorio voltado a algum dos processos de geracao de
energia elétrica possiveis hoje para o setor energético.

e Modelo(s) matematico(s) que descreva(m) determinado(s)
problema(s) levantado(s).

e Produto de comunicacédo cientifica (POster, Banner, artigo,
etc) apresentando a pesquisa desenvolvida e os resultados
evidenciados.




AVALIACAO

CRONOGRAMA

RESULTADOS
ESPERADOS

e Documentario sobre o setor energético da Amazdnia
Paraense, destacando as possibilidades e os desafios para
uma transicdo energética para um um modelo mais
sustentavel.

As etapas metodoldgicas para por em agao este projeto sao:

Etapa 1. Apresentacao e discussao em torno do tema do roteiro.
Etapa 2. Palestra: Exemplificando a Modelagem Matematica.

Etapa 3. Recomposicdo de objetos de conhecimento
necessarios as atividades do roteiro de estudos.

Etapa 4. Criando modelos matematicos a partir da fatura de
energia elétrica.

Etapa 5. Criando modelos matematicos para problemas
evidenciados em comunidades/cidades da Amazonia Paraense.

Etapa 6. Experimentacdo, em problemas semelhantes, da
aplicabilidade dos modelos matematicos criados para os
problemas relacionados ao tema do roteiro.

Etapa 7. Resultados

Etapa 8. Producdo e apresentacdo de um produto pedagogico.

Etapa 9. Culminancia final do projeto: Mostra Escolar.

Avaliagao processual, considerando as rubricas que compdem a
avaliacdo bimestral nos Formativos de Aprofundamento,
priorizando pelo aspecto qualitativo no processo avaliativo.

ETAPAS PERIODO ENCONTROS AULAS
ETAPA 1 1 2
ETAPA 2 1 2
ETAPA 3 10 20
ETAPA 4 3 6
ETAPA 5 3 6
ETAPA 6 3 6
ETAPA 7 3 6
ETAPA 8 4 8
ETAPA 9 3 6

Espera-se que o estudante seja capaz de:

e Exercer seu papel enquanto protagonista frente as
problematicas que o afetam.

e Mobilizar habilidades e conhecimentos Matematicos no
desenvolvimento de modelos que descrevam um problema
evidenciado.

e Perceber como a Matemaética se relaciona a outras areas do
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conhecimento, descrevendo problemas e fendOmenos, tanto os
naturais quanto os de natureza social.

e Descrever matematicamente problemas simples presentes no
seu entorno ou em outras localidades.

e Analisar o alcance dos modelos matematicos desenvolvidos,
verificando sua aplicabilidade a problema(s) semelhante(s).
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APENDICE 2.3: INTEGRAGAO ENTRE OS DESCRITORES DO SAEB/SisPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS DA

AREA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS.

DORA

LP MAT PV EASC RE - MATEMATICA E ENERGIA: UMA VISAO DA GERACAO, E
DISTRIBUICAO E CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA A PARTIR DA L
MODELAGEM MATEMATICA.

D01 (65%) - D12 - Resolver |DIM1-A Situacgoes de (EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situagdes-problemas | ELETIVA 01:
Localizar problema construcdo | Aprendizagem |associando conhecimentos matematicos para resolucdo em uma dada [ Consumo
informacgoes envolvendo o da situagdo, através de modelos matematicos. Responsavel
explicitas em | calculo de drea |identidade eEducacao (EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados | e
um texto. de figuras juvenil: ambiental: provenientes de estudos e/ou pesquisa de fontes confiaveis as possiveis | Sustentabilid
D03 (53%) - | planas. correlacao também contribuigdes da matematica na explicacdo de situacdes, quer seja no | ade na
Inferir o D13 - Resolver |entre o estamos nesta | campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma | Amazoénia
sentido de problema individual/ historia tomada de decisao. eAula
uma palavra envolvendo a particular e o (EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar situacdes problemas de | Experimental
ou expressdo. |area total e/ou coletivo/soci | @ Impactos natureza historica, social, econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes | 4: Plano de
D4 (49%) - volume de um al. ambientais e individual, local, nacional e global, recorrendo a linguagem matematica e | Economia
Inferir uma sélido (prisma, biodiversidade |seus objetos para solucionar tais situacdes-problemas. Familiar
informacao piramide, DIM2-A (EMIFMATO5) Identificar, investigar e analisar informacgdes contidas em
implicita em cilindro, cone, relacdo com |[eA natureza é contas diversas (agua, luz, energia, telefonia, faturas de cartdes de crédito, | ELETIVA 03:
um texto. esfera). o territorio: inesgotavel? entre outros) por meio de conhecimentos matematicos e das ciéncias da | Metodologia
D14 (38%) - |[D15 - Resolver |pertenciment natureza para o exercicio da cidadania. Cientifica na
Distinguir um | problema que |ocoma eNossa relacdo [ (EMIFMATO06) Levantar e testar hipoteses sobre as variaveis que |formacao de
fato da opinido | envolva variacdo | escola e a com a interferem na explicacao de uma situacdoproblema reelaborando modelos | Jovens
relativa a esse | proporcional, comunidade/| natureza com auxilio da linguagem matematica e das ciéncias da natureza para | Cientistas
fato. direta ou grupo social analisa-la e avaliar seu alcance e possibilidade de generalizagao. eAula
D21 (47%) — |inversa, entre a qual eAciénciaea (EMIFMAT11) Investigar, identificar, e explicar questdes socioculturais e | Experimental
Reconhecer grandezas. pertence. biodiversidade [ambientais aplicando conhecimentos e habilidades da Matematica e| 1: Trabalho
posi¢des D16 - Resolver amazoOnica demais areas do conhecimento relevantes para dada situagdo, discutindo [ Académico.
distintas entre | problema que modelos relacionados a mesma. eAula
duas ou mais | envolva e Comunicar (EMIFMAT12) Investigar e analisar situagdes -problema e variaveis que | Experimental
opinides porcentagem. para preservar |interferem na dinamica de fenomenos da natureza e/ou de processos | 2:Ciéncia Na




relativas ao
mesmo fato ou
ao mesmo
tema.

D07 (47%) -
Identificar a
tese de um
texto.

D08 (47%) -
Estabelecer
relacdo entre a
tese e os
argumentos
oferecidos
para sustenta-
la.

D11 (53%) -
Estabelecer
relacao
causa/consequ
éncia entre
partes e
elementos do
texto.

D18 -
Reconhecer
expressao
algébrica que
representa uma
funcgao a partir
de uma tabela.
D34 - Resolver
problema
envolvendo
informacoes
apresentadas
em tabelas e/ou
graficos.

D35 - Associar
informacoes
apresentadas
em listas e/ou
tabelas simples
aos graficos que
as representam
e vice-versa.

eComo aliar
economia e
sustentabilida
de?

tecnoldgicos, considerando dados e informagdes disponiveis em
diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.
(EMIFMAT13) Reconhecer e analisar férmulas, escalas e equagdes que
representam leis cientificas utilizando a 436 homogeneidade dimensional
na analise de grandezas fundamentais e derivadas.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

1 Funcdes: conceitos, defini¢des, representagdes algébricas e graficas e
suas aplicacbes em diversos contextos. 2. Relagdes entre unidades de
medidas de grandezas diversas. 3. Algoritmos na resolucao de problemas
diversos. 4. Tabelas e graficos: uso e leitura de informagdes em diversos
contextos. 5. Tabelas e graficos de frequéncias. 6. Razdo, proporcao e
porcentagem, Juros simples e Compostos, Calculo de financiamentos com
uso de aplicativos e planilhas eletrénicas. 7. Proporcionalidade direta e
inversa. 8. Modelagem de situagdes por meio de uma reta. 9. Métodos de
obtencdo de areas de superficies e suas relacdes a diversos contextos. 10.
Representacdo de medidas por meio de notacdo cientifica e
reconhecimento de erros na medicao de Perimetros e areas de poligonos
e suas relacdes com funcdes. 11 Areas totais e volumes de figuras
geométricas espaciais aplicadas a diversos contextos. 12. Métodos de
obtencdo de areas de superficies e suas relacdes a diversos contextos.

Pratica

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; RE- Roteiro de Estudos; EL-

Eletiva.
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