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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educagdo do Para (SEDUC), por meio da Secretaria
Adjunta de Educagdo Basica (SAEB), Diretoria de Ensino Fundamental I, Médio e
Profissional e Coordenagdo de Ensino Médio (COEM) apresenta o CADERNO DE
APROFUNDAMENTO DE AREA - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, versio
preliminar 2024-2025, referente a etapa de Ensino Médio, com o objetivo convidar as
Unidades Escolares e as suas equipes a experimentar ao longo do segundo semestre 2024
e contribuir com esta implementacao para o ano letivo de 2025. Desse modo, enfatizamos
os principios legais e norteadores do processo de ensino-aprendizagem no Ensino Médio,

de modo a promover a melhoria da qualidade no ensino no Estado do Para.

Neste contexto desafiador com o foco na recomposi¢do das aprendizagens, o
Ensino Médio também mantém o seu compromisso com as aprendizagens dos estudantes
e, com a organizacao do Trabalho Pedagogico, com vistas a oferta da qualidade social da
educacdo, com a reorganizacdo da Matriz Curricular, em consonancia com a RESOLUCAO
N° 504 DE 09 NOVEMBRO DE 2023, com a Implementac¢do do Ciclo da Juventude, no
periodo minimo de 03 anos. A carga horaria total do Ensino Médio permaneceu 3.600
horas/aula, quando considerado tempos de aula de 50 minutos, sendo 1.200 horas a cada
ano. Esta nova organizacao curricular, contempla cinco Percursos de Aprofundamento de
Integracdo de Estudos, sendo 01 para cada area de conhecimento e 01 para Educacao
Profissional e Técnica, com a inclusdo do componente curricular: Educacao Ambiental,

Sustentabilidade e Clima, em todos os percursos.

O Percurso de Aprofundamento e Integracao de Estudos (PAIE), substitui os
antigos itinerarios formativos, conforme projeto de Lei n® 5320/2023, referente a consulta
publica, o qual apontou a necessidade de alteracdes na implementagdo do novo ensino

médio e a Lei n® 14.945/2024, que estabelece a Politica Nacional de Ensino Médio. A



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.945-de-31-de-julho-de-2024-575696390
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/politica-nacional-ensino-medio

norma, que passa a valer em 2025, altera a Lei n® 9.394/1996, de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional, e revoga parcialmente aLei n° 13.415/2017, que dispOe sobre a

reforma do ensino médio.

Cada PAIE das areas do conhecimento (CNT, CHSA, LGG e MAT) é composto por
quatro Unidades Curriculares (UC): 1- Aprofundamento de area (AA); 2- Educacado

Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC); 3- Projeto de Vida (PV); e 4- Eletivas (EL).

Neste caderno é apresentado o aprofundamento da area de CNT para o Ciclo da
juventude por meio de dois projetos com seus respectivos roteiros, a fim de nortear o
planejamento e as a¢des do | PAIE no Novo Ensino Médio da Rede Publica de ensino do

Estado do Para.

As demais unidades curriculares (EASC, PV, EL) do | PAIE serdao abordadas em

cadernos especifico.

Higor Kywzo da Suna Okada.
Coordenacao de Ensino Médio
COEM/SAEN/SEDUC/PA



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
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GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
NA AMAZONIA PARAENSE




O projeto Gestdo dos Residuos Sélidos na Amazonia Paraense (GRSAP) esta
ancorado no | Percurso de Aprofundamento e Integracao de Estudos (I PAIE) da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e tem origem na escuta dos estudantes da rede
de ensino do estado do Para. Através da metodologia da pesquisa-acdo, o projeto
apresenta uma proposta de integracao das Unidades Curriculares (UC) que compdem o |
PAIE, e visa estudar a problematica dos residuos sélidos a partir de uma visao holistica, por
meio de a¢des inter e transdisciplinares que contribuam para a mitigagdo de problematicas

ambientais vivenciadas por estudantes da Amazonia paraense.

A metodologia segue trés etapas: pesquisa, acao e producao, proporcionando aos
estudantes um papel transformador e emancipatério na proposicao de solucdes para
problemas vivenciados pela coletividade nos niveis estadual, municipal e local. Roteiros,
organizados em sequéncia didatica, sdo apresentados ao final do projeto GRSAP
(Apéndices) como forma de auxiliar na elaboracdo de propostas para o estudo dos residuos

solidos.

A avaliagdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos. Espera-se que ao término do projeto o
estudante seja capaz de exercitar o protagonismo juvenil, expandir solu¢des exitosas no
ambito local e global, mobilizar conhecimentos na busca de solu¢es criativas e
tecnoldgicas para reverter ou neutralizar intervencdes negativas no ambiente e praticar

uma educacao ambiental que contribua para a transformagao da sua realidade.




2.1.2 JUSTIFICATIVA

O crescimento populacional, associado ao desenvolvimento de novas tecnologias e
a expansao do consumo, tem acarretado o aumento da geragdo de residuos solidos. De
acordo com a pesquisa do Sistema Nacional de Informacao sobre a Gestdo de Residuos
Solidos, realizada em 2019 (SINIR, 2019), sdo coletadas, diariamente, no Brasil
aproximadamente 231 mil toneladas de residuos solidos. O rejeito é consequéncia das
atividades industriais, urbanas, de saude, entre outras. Esse aumento tem gerado crises, ja
que ficam caras, raras e distantes as escolhas de disposicdo dos residuos que, por
conseguinte, trazem impactos significativos a salude humana e ao meio ambiente
danificando a qualidade do solo, da agua e do ar, por serem fontes de compostos

organicos, metais pesados, entre outros (VALENTIM, 2021; GUEIROZ, 2023).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/2010,

define residuos soélidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estéa
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solu¢des
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010, n.p.).

No Brasil a quantidade de residuos solidos urbanos gerados anualmente é de
84.458.286,64 toneladas dos quais 54.042.554,50 toneladas correspondem a massa
destinada. Desse quantitativo, 74% sdo destinados aos aterros sanitarios, 11% aos lixdes,
11% aos aterros controlados, 3% a reciclagem, e 1% a compostagem e unidades de manejo

de galhos e podas (SINIR, 2019).

No Estado do Para a estimativa populacional em 2019 foi de 8.602.865 residentes,
distribuidos em 144 municipios (IBGE, 2024) e o quantitativo de residuo gerado nesse

mesmo ano foi de 1.557.386,70 toneladas. Desse total, 1.295.207 toneladas foram




direcionadas as unidades de destinacao, sendo: 56% destinados aos aterros controlados,
36% aos lixdes, 6% as unidades de triagem e 2% aos aterros sanitarios. Entre os materiais
recuperados nas unidades de triagem, o que equivale a menos de 1% de todo o residuo
gerado pela populagao, estao: materiais plasticos (37%), papel/papelao (35%), metal (18%),
vidros (5%) e além de outros materiais (5%) (SINIR, 2019). Considerando os dados
apresentados pelo sistema nacional de informacbes sobre gestdo de residuos solidos
(SINIR), a quantidade de materiais recuperados ainda é muito baixa diante do quantitativo

de residuos gerados pela populagao.

Muitos sdo os fatores que contribuem para acondicionamento e posterior
destinacao inadequada dos residuos sélidos, entre eles: a ocupagdo desordenada, o baixo
numero de estacdes de coleta seletiva, a baixa cobertura do sistema de saneamento basico
e o papel centralizador do ser humano nas relagbes que se processam no e com 0O

ambiente.

Os residuos ndo acondicionados se espalham nas ruas resultando em contaminagao
do solo e dos lengois freaticos, alagamentos e inundagbes em periodos de chuva,
proliferacdo e transmissdao de patdgenos, além de acarretar prejuizos ao turismo local,

aumento dos gastos publicos com limpeza, dentre outros (SILVEIRA et al,, 2019).

Nesse sentido, o projeto GRSAP possibilitara ao estudante uma visdo holistica sobre
as questdes ambientais relacionadas a problematica dos residuos solidos, proporcionando
o seu desenvolvimento nas relacdes sociais, culturais, biolégicas e ecologicas que

contribuam para o pleno exercicio da cidadania (CARVALHO, 2001; SILVA, 2015).




2.1.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Possibilitar maneiras de estudar a gestao integrada dos residuos solidos propiciando
o exercicio da cidadania através de solucdes viaveis do ponto de vista econdmico, social e
ambiental que contribuam para mitigar ou sanar a problematica dos residuos na Amazdnia

paraense.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Realizar a escuta dos estudantes sobre os principais problemas ambientais na escola
e seu entorno.

® Refletir sobre a contribuicdo da escola no desenvolvimento de uma educacao
ambiental para a melhoria da qualidade de vida e saide da comunidade.

® |Instigar praticas de gerenciamento de residuos sélidos.

® Promover o letramento cientifico.

® Estimular a capacidade criativa e empreendedora dos estudantes, instigando ideias
inovadoras nas solucdes dos problemas dos residuos.

® Produzir materiais educativos a partir de residuos sélidos.

® Estimular parcerias entre escola e instituicdes publica, privadas e ONGs.




2.1.4 METODOLOGIA

A metodologia adotada no projeto tem como base a pesquisa-agao, pois se insere
no tipo de pesquisa social que tem seus procedimentos realizados através de acdes
participativas, entre os pesquisadores e os grupos participantes envolvidos. Thiollent (2009)
destaca que esse método de pesquisa busca solucdes para problemas que repercutem
sobre a coletividade em seu dia a dia. Ja Tripp (2005) considera a pesquisa-a¢do como um
dos tipos de processos do ciclo basico da investigacdo-acao, que busca, de forma
sistematica, continuada e empiricamente fundamentada, aprimorar a pratica. Desta
maneira o pesquisador pode aperfeicoar seus métodos pela flexibilizacdo sistematica entre

“"agir no campo da pratica e investigar a respeito dela”.

Conforme Barbier (2004, p. 119), “toda pesquisa-agao é singular e define-se por uma
situagdo precisa concernente a um lugar, a pessoas, a um tempo, a praticas e a valores
sociais de uma possivel mudanca”. A dimensao participativa da pesquisa-acao exige a
necessidade de entender-se o processo educativo, que implica esta metodologia, como

processo de pesquisa, como pratica social do conhecimento (SANTOS, 1989).

Dessa forma, é necessario entender que a metodologia da pesquisa-acao apresenta
dimensdo transformadora e emancipatéria, e envolve a coletividade (TOZONI-REIS;

VASCONCELLOS, 2014).

O projeto GRSAP incentivara agdes que contribuam para criar solugdes sustentaveis
para mitigar a crise da destinacdo inadequada de residuos vivenciada na Amazonia
paraense. As acoes devem ser concebidas a partir da compreensao do fluxo pelo qual
passam os residuos desde a geracao até a destinacao final. Para tanto, devem ser

observados aspectos como:




Quantidade de residuos

e Qual o quantitativo de residuo é produzido no pais/regido/estado/municipio/
comunidade/escola (por ano / més /semanas/dias)?

e Quais os tipos de residuos produzidos (no pais/regido/estado/municipio/
comunidade/escola) e em que quantidade?

e Quanto uma pessoa produz, em média, de residuo (por ano/més/semanas/dias)?

SUGESTAO
Nesta etapa, podera ser utilizado o banco de dados do
sistema nacional de informagdes sobre gestdo de residuos

solidos (SINIR) do Ministério do Meio Ambiente.
https://sinir.gov.br

Destinacao

e Como é o processo de coleta de residuos no seu municipio?

e Quanto do total dos residuos coletados é destinado a: aterro sanitario, aterro
controlado, lixao, unidade de triagem?

e No seu municipio ha utilizacdo de tecnologia para beneficiamento dos residuos

sélidos produzidos?

SUGESTAO
Nesta etapa, podera ser utilizado dados da Secretaria de

Meio Ambiente do seu municipio.

Reducao, Reutilizacao e Reciclagem

e Como a populagdo do seu municipio/comunidade/escola se comporta frente ao
consumo consciente?

e O seu municipio/comunidade/escola realiza a coleta seletiva?



https://sinir.gov.br/

SUGESTAO
Cartilha da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

https://abes-rs.org.br/abeseduca/Cartilha PNRS Criancas.pdf

Alteracoes ambientais provocadas pela destinacao inadequada dos residuos sélidos
que impactam na satde da populacao

e Que problemas a destinacao inadequada dos residuos solidos pode acarretar a
populacdo do seu municipio/comunidade/escola?

e O que o seu municipio/comunidade/escola conhece sobre poluigédo eterna?

* Que solucdes sustentaveis podem ser propostas (no seu

municipio/comunidade/escola) frente a problematica dos residuos sélidos?

SUGESTAO
Nesta etapa, podera ser utilizado dados da Secretaria de
Meio Ambiente e/ou Saneamento do seu municipio.

As etapas da pesquisa-acao sao demonstradas abaixo:
Etapa | - Pesquisa
e Leitura de textos relacionados a producdo de residuos solidos;
e Fazer observacbes de campo na escola e proximidades e realizar registros.

e Diagnéstico da situacdo dos residuos solidos do bairro a partir de dados disponiveis

pela secretaria estadual e municipal do meio ambiente.



https://abes-rs.org.br/abeseduca/Cartilha_PNRS_Criancas.pdf

* Proposicao de questdes de investigacao e levantamento de hipoteses sobre a
questdo dos residuos: tratamento, doengas relacionadas, contaminagdo do solo e

das aguas subterraneas.
Etapa Il - Agao

e Visita técnica ao aterro sanitario municipal e/ou local de descarte de residuos

solidos.
* Implementacao de projetos sobre residuos.

e Oficina de separacao, reutilizagdo e reciclagem de residuos sélidos.
e Visita aos 6rgaos de Meio Ambiente.
e Visita a indUstrias, comércios, supermercados, lojas entre outros.

e Visita a locais de reciclagem.

* Proposta de parcerias com 6rgdos publicos, privados e da sociedade na busca de

apoio material e/ou financeiro na execucao do projeto.
Etapa lll - Producéao
e Producao de relatos de experiéncias sobre a sua relacdo com os residuos sélidos;

e Producao de HQs, documentarios, videos, poesias, teatro, varal de fotografias,

podcast, entre outros.
e Elaboragao de folders informativos e divulgacdo em redes sociais.

e Mostra de trabalho das a¢des realizadas pelos estudantes sobre os residuos solidos.

RECURSOS DIDATICOS

Durante a execugao do projeto, serdo necessarios os seguintes recursos:

® Smartphones;
® Notebook ou desktop;
® (aixa de som;

® Projetor (Datashow);




® Computadores do laboratorio de informatica com acesso a internet;

® Material de expediente para construgdo dos painéis, folders, entre outros.

2.1.5 AVALIACAO DE APRENDIZAGENS

Considerando os critérios de avaliacao definidos na Lei n® 9.394/1996, em seu Artigo
24, paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do
periodo sobre os de eventuais provas finais.

No que se refere a avaliagdo quantitativa, sera levado em consideracao: frequéncia
dos estudantes em todas as etapas do projeto; producao e entrega das atividades como
pesquisas, relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.

No que diz respeito a avaliacdo qualitativa, sera levado em consideragdo o
desenvolvimento das habilidades a seguir: proatividade, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, colaboracdo, empatia, argumentacdo e
autoavaliagdo. Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios,
respeitando as diferencas de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrera através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, que envolvem a atribuicdo dos conceitos A, B, C e D correspondendo,
respectivamente, ao aproveitamento Excelente, Bom, Regular e Insuficiente, atrelados
ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacado de Gestdo Escolar do Para -

SIGEP.




Tabela 1: Parametro de referéncia para a Avaliacao de desempenho no projeto Gestdo dos

Residuos Sélidos na Amazdnia Paraense do Aprofundamento de area do | PAIE - CNT.

APROVEITAMENTO AVALIACAO DO DESEMPENHO CONCEITOS  EQUIVALENCIA
O estudante obteve excelente
EXCELENTE desempenho no desenvolvimento das A 9,0a 10,0
atividades, das competéncias e das pts.

habilidades da Unidade Curricular.

O estudante obteve bom desempenho
BOM no desenvolvimento das atividades, B 70a89
das competéncias e das habilidades da pts.

Unidade Curricular.

O estudante obteve desempenho
REGULAR regular no desenvolvimento das C 50a69
atividades, das competéncias e das pts.

habilidades da Unidade Curricular.

O estudante obteve desempenho
INSUFICIENTE insuficiente no desenvolvimento das D 0,0a49
atividades, das competéncias e das pts.

habilidades da Unidade Curricular.

O banco de rubricas esta estruturado em quatro Dimensdes (conceitual,
procedimental, atitudinal e sociopolitica) para auxiliar os professores na avaliagdo

qualitativa dos estudantes no Aprofundamento de Area do | PAIE-CNT.




Tabela 2: Dimensdes e rubricas para avaliacdo qualitativa do projeto Gestao dos Residuos

Sélidos na Amazonia Paraense do Aprofundamento de area do | PAIE.

DIMENSAO RUBRICAS

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades propostas.
1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento

1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de argumentos e
bases e bases teodricas.

1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas
atividades curriculares.

1.5- Analisa informagdes e conhecimentos resultantes de investigacdes
cientificas para propor solu¢des de problemas diversos.

1.6- Elabora conclusdes a partir de avaliacdes pautadas em estudos e/ou
pesquisas de fontes confiaveis.

1.7- Faz curadoria das informacdes nas fontes consultadas.

1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

1.9- Consulta fontes confiaveis de informacao

1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.

1.11- Pratica empatia

CONCEITUAL

2.1- Participa ativamente das atividades propostas.

2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas agdes realizadas.

2.3- Investiga fendbmenos, compreendendo, valorizando e aplicando o

conhecimento sistematizado.

2.4- Elabora processos criativos considerando as manifestagdes linguisticas,

culturais e cientificas.

2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifestagdes

linguisticas, culturais e/ou cientificas.

2.6- Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva (expressividade,
PROCEDIMENTAL clareza, obje'fividade, etf.). ‘ o ~

2.7- Atende as convencdes da escrita (gramaticais, norma padrao,

condicdes do género e de comunicabilidade)

2.8- Cria prototipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a

inovacdo imaginacao, combinando de forma original técnica, ferramentas e

recursos.

2.9- Utiliza argumentos nas diversas situacdes de interacdo comunicativa.

2.10- Busca agdes colaborativas para mediacao de problemas/conflitos.

2.11- Utiliza procedimentos metodolégicos adequados ao lidar com

pesquisas.

2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados.




DIMENSAO RUBRICAS

3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.

3.2- Respeita o turno de fala do outro

3.3- Demonstra valores e condutas éticas.

3.4- Apresenta atitudes proativas.

3.5- Realiza atividades/a¢oes individuais e/ou coletivas que demonstram
autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e lideranca.
3.6- Organiza sua rotina de estudos.

3.7- Colabora com o trabelho em equipe.

3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.

3.9- Apresenta atitudes responsaveis.

3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.

3.11- Realiza escolhas e toma decises com autonomia.

3.12- Pratica empatia.

ATITUDINAL

4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.

4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas

tomadas de decisdo.

4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais

4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em

diferentes escalas (local, regional e global).

4.5- Compreende as relaces entre o objeto trabalhado e suas implicaces

sociais, politicas e econOmicas.

4.6- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais,
SOCIOPOLITICA  PO!ticos e economicos. - o

4.7- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as

questdes de interesse coletivo.

4.8- Propde ou intervém em situacdes-problema buscando ressignificar

sua pratica social.

4.9- Utiliza diferentes linguagens para desconstruir visdes

estereotipadas/preconceituosas.

4.10- Mobiliza conhecimentos vivenciados para valorizar praticas nao

discriminatorias.

4.11- Faz uso de recursos expressivos da retorica da lingua para se fazer

compreender.

4.12- Apresenta atitudes responsaveis.




2.1.6 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

QUADRO 1.1: CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DO PROJETO GESTAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE.

Avaliacao

Planejamento prévio e apresentacao do projeto Professores
Leitura de textos e discussdao (roda de conversa) Professores
sobre os residuos solidos. Estudantes
Observagdes de campo: na escola e comunidade, Professores
unidades de destinacao. Estudantes
Visita em instituicdes publicas (Secretarias de meio
: : Professores
ambiente e saneamento) para acompanhar o destino
) o . Estudantes
dos residuos solidos produzido.
Visita em instituicdes privadas (industrias, comércios,
. Professores
supermercados, lojas entre outros) para acompanhar
. ] y . Estudantes
o destino dos residuos sélidos produzidos.
Diagndstico da situacao dos residuos sélidos na Professores
escola e proximidades. Estudantes
Estudo dos residuos soélidos e sua influéncia na
o . N Professores
contaminacdao do solo e das aguas subterraneas
. i Estudantes
usando o método cientifico.
Oficinas: de reutilizacdo, de reciclagem, de Professores
compostagem. Estudantes
Orientacao sobre as formas de apresentacdo dos
. Professores
resultados (banner, podcast, exposicao teatral, Estudantes
videos, poesias, exposicao fotografica, outros).
A , L Professores
Culminancia: Mostra sobre os residuos solidos.
Estudantes
Professores

Estudantes




2.1.6 RESULTADOS ESPERADOS

Ao final do projeto, espera-se que o(a) estudante seja capaz de:

e Exercitar o protagonismo juvenil a partir do seu envolvimento, compromisso e
realizacao das atividades.

e Otimizar resultados e expandir novas solu¢des no ambito local e global, utilizando
a linguagem cientifica, o método cientifico e diferentes Tecnologias de Comunicagéo e
Informacao (TCI).

® Mobilizar conhecimentos na busca de solugdes criativas e tecnoldgicas para reverter
ou neutralizar intervengdes negativas (destruicdo e degradacao ambiental), realizadas
direta ou indiretamente pelos individuos, familiares, comunidade, empresas e sociedade.
e  Praticar uma educacdao ambiental formal e ndo formal, critica e inovadora, voltada

para a transformacao social.




2.1.7 QUADROS-SINTESE

QUADRO 1.2: SINTESE DO PROJETO GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA

PARAENSE.

TiTULO DO PROJETO

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA

PARAENSE
DRE
MUNICiPIO
ESCOLA
Interdisciplinaridade e a Contextualizagao no Processo
PRINCIPIOS Sjlﬁsre';;dIzargeargustentabilidade Ambiental, Social e
CURRICULARES co P ’
NORTEADORES RN N
Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-
Relagdes no Espaco e no Tempo.
| Percurso de Aprofundamento e Integracéo de Estudos
PERCURSO
(PAIE-CNT)
fraasor | Gl s s Telogn )
INTEGRACAO SRl 4
Matematica e suas tecnologias (MAT)
Aprofundamento da area de CNT (AA-CNT)
UNIDADE Educacao ambiental, sustentabilidade e clima (EASC)
CURRICULAR Projeto de vida (PV)

Eletiva (EL)

CATEGORIA DE AREA

Matéria e energia
Vida, terra e cosmos

EIXOS
ESTRUTURANTES

Investigagao cientifica
Processos criativos

Mediacao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

Ao iniciar o projeto o(a) professor, devera averiguar, através de
questionario estruturado, o perfil de entrada dos estudantes
em relagao:

e A geracado de oportunidades para si e para o outro.
e A atuacao no engajamento social.

DIAGNOSE DO PERFIL
DE ENTRADA




e A identificacdao de desequilibrios ambientais relacionados
ao aumento populacional.

e Aos principios  éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios da sustentabilidade.

e A compreensdo da conservacao, transformacao, transporte
e utilizacdo da matéria e energia.

e Avisdo que eles possuem em relacdo ao meio ambiente

e A conservacao dos recursos naturais

e A sua pratica quanto aos residuos sélidos.

Ao final do projeto, espera-se que o(a) estudante seja capaz

de:

e Exercitar o protagonismo juvenil a partir do seu
envolvimento, compromisso e realizacdo das atividades.

e Otimizar resultados e expandir novas solu¢des no ambito
local e global, utilizando a linguagem cientifica, o método
cientifico e diferentes Tecnologias de Comunicagdo e

RESULTADOS <
ESPERADO Informacao (TC). o
® Mobilizar conhecimentos na busca de solucdes criativas e
tecnoldgicas para reverter ou neutralizar intervencdes
negativas (destruicao e degradacao ambiental), realizadas
direta ou indiretamente pelos individuos, familiares,
comunidade, empresas e sociedade.
e Praticar uma educacdao ambiental formal e nao formal,
critica e inovadora, voltada para a transformacao social.
PROFESSORES/AS
RESPONSAVEIS
CICLO/ANO Ciclo da juventude
TURMAC(S)
PERIODO

CARGA-HORARIA:

Minimo 20h




QUADRO 1.3: EIXOS ESTRUTURANTES, HABILIDADES E OBJETOS DO CONHECIMENTO DO APROFUNDAMENTO DA AREA DE CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

EIXO ESTRUTURANTE

Investigacao Cientifica

HABILIDADES

EMIFCNTO1. Investigar e analisar situacdes-problema e
variaveis que interferem na dinamica de fendmenos da
natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando
dados e informacdes disponiveis em diferentes midias, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.
EMIFCNTO2. Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que
interferem na dinamica de fendmenos da natureza e/ou de
processos tecnologicos, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens
adequados a investigacao cientifica.

EMIFCNTO03. Selecionar e sistematizar, com base em
estudos e/ou pesquisas (bibliografica, exploratoria, de
campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informacdes
sobre a dinamica dos fendmenos da natureza e/ou de
processos tecnologicos, identificando os diversos pontos de
vista e posicionando-se mediante argumentagdo, com o
cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na
pesquisa e buscando apresentar concluses com o uso de
diferentes midias.

Processos Criativos

EMIFCNTO04. Reconhecer produtos e/ou processos criativos
por meio de fruicdo, vivéncias e reflexdo critica sobre a
dinamica dos fendmenos naturais e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos

OBJETOS DE CONHECIMENTOS

*Desastres ambientais e seus impactos na vida
do homem, estratégias e solucbes para o
desenvolvimento de uma vida sustentavel.
*Recursos hidricos: utilizacdo, contaminacao,
poluicao e impactos na vida dos seres vivos.
*Saneamento Basico: Fatores determinantes

nas questdes de saude publica das
populagdes amazonidas.
*Gerenciamento de  residuos  sélidos:

processos produtivos, seguranca do trabalho
e comportamento pré-ambiental.

*O empreendedorismo na area das ciéncias da
natureza: ideias que revolucionam e
transformam o planeta terra.

*Residuos solidos: possibilidades de reutilizar,
inventar e produzir novos objetos, reforcando
0 processo produtivo e comportamento proé-
ambiental.

*Desafios e estratégias de producdo de
tecnologias em comunidades amazonidas: a
busca pela integracao dos conhecimentos.




EIXO ESTRUTURANTE

HABILIDADES

digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).

EMIFCNTO5. Selecionar e mobilizar intencionalmente
recursos criativos relacionados as Ciéncias da Natureza para
resolver problemas reais do ambiente e da sociedade,
explorando e contrapondo diversas fontes de informacao.
EMIFCNTO06. Propor e testar solucbes éticas, estéticas,
criativas e inovadoras para problemas reais, considerando a
aplicacao de design de solugbes e o uso de tecnologias
digitais, programacao e/ou pensamento computacional que
apoiem a construcdo de protoétipos, dispositivos e/ou
equipamentos, com o intuito de melhorar a qualidade de
vida e/ou os processos produtivos.

Mediacao e

Intervencgao Cultural

EMIFCNTO?7. Identificar e explicar questdes socioculturais e
ambientais relacionadas a fendmenos fisicos, quimicos e/ou
bioldgicos.

EMIFCNTO08. Selecionar e mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos das Ciéncias da Natureza para
propor agoes individuais e/ou coletivas de mediacao e
intervencao sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.

EMIFCNTO09. Propor e testar estratégias de mediagdo e
intervencdao para resolver problemas de natureza
sociocultural e de natureza ambiental relacionados as
Ciéncias da Natureza.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS

*O homem e o ambiente: consumo de bens e
matérias-primas e o crescimento acelerado e
desordenado no seu habitat.

*Biosseguranca:  as interconexdes e
complementaridades ambientais e humanas.
*Mapeamento e socializagdo de praticas,
bem-sucedidas, ligadas as ciéncias da
natureza e suas tecnologias.

*A utilizacdo dos recursos naturais e sistemas
de producdao nos diferentes territorios
amazonidas.

*As oportunidades de confecgdes de produtos
e servicos: as inumeras possibilidades de
reutilizar e inventar novos objetos (fisicos e
digitais) em diferentes ambientes.




EIXO ESTRUTURANTE

Empreendedorismo

Social

HABILIDADES

EMIFCNT10. Avaliar como oportunidades, conhecimentos e
recursos relacionados as Ciéncias da Natureza podem ser
utilizados na concretizacdo de projetos pessoais ou
produtivos, considerando as diversas tecnologias
disponiveis e os impactos socioambientais.

EMIFCNT11. Selecionar e mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos das Ciéncias da Natureza para
desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento
produtivo.

EMIFCNT12. Desenvolver projetos pessoais ou produtivos,
utilizando as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para
formular propostas concretas, articuladas com o projeto de
vida.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS
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2.1.9 APENDICES

APENDICE I: SUGESTAO DE ROTEIRO DE ESTUDO PARA O PROJETO GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE.

TiTULO DO GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA
PROJETO PARAENSE
ROTEIRO Roteiro 1: ESTUDO DOS RECURSOS SOLIDOS

A alta producéao e destinagdo inadequada de residuos na

PROBLEMA . .
escola e comunidades adjacentes

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo
de Aprendizagem.

PRINCIPIOS e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
CURRICULARES | Econdmica.
NORTEADORES | ¢ Respeito as Diversas Culturas Amazonica e suas Inter-
Relacées no Espaco
e no Tempo.

Investigacdo cientifica

EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES Mediagao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

PUBLICO-ALVO | Ciclo da juventude

e O acumulo de residuos gerados a partir de processos
produtivos e excesso de consumo da Vvida
contemporanea é atualmente um dos maiores problemas
ambientais gerados por a¢des antrépicas.

e Quando dispostos de forma inadequada os residuos
atraem vetores de doencas, poluem o solo e corpos
JUSTIFICATIVA hidricos, emitem maus odores e geram gases de efeito
estufa.

e Ante ao cenario posto é imprescindivel a criagdo de
iniciativas que contribuam para a reducao do
encaminhamento da fragdo organica dos residuos solidos
para aterros e lixdes fechando assim o ciclo dos residuos
organicos.

Objetivo geral:

OBJETIVOS Estimular acdes junto a comunidade escolar que
contribuam para reducao e destinacao adequada dos




residuos organicos da escola e das comunidades
adjacentes.

Objetivos especificos

Realizar levantamento dos tipos de residuos produzidos
na escola e comunidade;

Incentivar a aplicacdo de soluces sustentaveis para a
destinacao dos residuos;

Estimular o protagonismo e a interdisciplinaridade;
Estimular mudancas de habitos sobre consumismo e
desperdicio;

Compreender o papel das variaveis climaticas no cultivo
e producao de adubo.

O roteiro sera desenvolvido como sequéncia didatica em
6 etapas:

Etapa 1: Apresentacao da proposta; levantamento de
informacdes sobre o tema; e divisao de grupos.

Etapa 2: Roda de conversa sobre compostagem.

Etapa 3: Oficina (producao de composteiras).

Etapa 4: Oficina (producao de adubo organico).

METODOLOGIA Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de talos, casca,
folhas etc. na producao de receitas).
Etapa 6: Orientacdo sobre métodos de apresentagdo
dos resultados (banner, podcast, exposicao teatral,
videos, poesias, exposicao fotografica, outros).
Etapa 7: Culminancia das acdes (exposicdo a
comunidade — mostra interdisciplinar).
AVALIACAO Avalia.géo. processual (70% qualitativa; 30%
quantitativa).
Atividade | Periodo | Encontro | Aulas semanais
Etapa 1 01 2 aulas
Etapa 2 01 2 aulas
Etapa 3 02 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 4 01 2 aulas
Etapa 5 01 2 aulas
Etapa 6 01 2 aulas
Etapa 7 01 2 aulas
Avaliacao




RESULTADOS
ESPERADOS

Ao término do projeto, espera-se que o estudante seja
capaz de:

e Relacionar o consumo a geracao de residuos;

e Propor solugdes sustentaveis para a destinacdo
adequada dos residuos produzidos;

e Exercer o protagonismo na comunidade e no
ambiente escolar de forma interdisciplinar;

e Fomentar o consumo sustentavel de alimentos na
comunidade;

e Compreender o papel das variaveis climaticas no
cultivo e produgao de adubo.
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APENDICE II: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRACAO DE ESTUDOS DA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
DESCRITORES
LP MAT PV EASC AA EL
Procedimento de leitura | Grandezas e medidas DIMENSAO SITUAGAO DE PROJETO EL: CIENCIA, TECNOLOGIA E
D04 (49%): Inferir uma | D12 (31%): Resolver | 1: A construcdo da | APRENDIZAGE | GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA INOVACAO NA PROMOCAO DA
informagdo implicita em um | problema envolvendo | identidade juvenil: M PARAENSE SAUDE.
texto. o calculo de area de | correlacdo entre o (EMIFCNTO1)
Implicagdes do suporte, | figuras planas. individual/particular | 1: Educagdo | EMIFCNTO1. Investigar e analisar situagcdes-problemas
do género efou do | D13” (22%): Resolver | e o coletivo/social ambiental: e variaveis que interferem na dinamica de fenémenos da | Aula experimental:
enunciador na | problema envolvendo também natureza e/ou de processos tecnolégicos, considerando | MINIESTACAO DE TRATAMENTO
compreensao do texto a éarea total e/ou | 2: Relacdo com o | estamos nesta | dados e informacdes disponiveis em diferentes midias, | DE ESGOTO E AGUA.
D05 (64%): Interpretar texto | volume de um sélido | territorio: historia. com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais. | EL: O CAMINHO DA “BROCA" NA

com auxilio de material

gréfico diverso
(propagandas, quadrinhos,
foto etc.).

D12 (41%): Estabelecer

relagdes logico-discursivas
presentes no texto,
marcadas por conjuncoes,
advérbios etc.

Coeréncia e coesao no
processamento do texto

D15" (26%): Estabelecer
relagdes logico-discursivas
presentes no texto,
marcadas por conjuncdes,
advérbios etc.

(prisma, piramide,
cilindro, cone, esfera).
Ndameros e
operacoes, Algebras
e fungoes

D15 (37%): Resolver
problema que envolva
variacdo proporcional,
direta ou inversa,
entre grandezas.

D21 (24%): ldentificar
o gréfico que
representa uma
situacdo descrita em
um texto.

pertencimento com

aescolaea
comunidade/grupo
social a qual
pertence.

3: Fortalecimento
dos processos de
mobilizacdo social e
a interrelacdo com
as questdes do
mundo do trabalho:
engajamento e
tomadas de decisdo
em ac¢oes individuais
e coletivas.

2. O que faz
parte do meio

Objeto do conhecimento: Gerenciamento de residuos
solidos: processos produtivos, seguranca do trabalho e

ambiente? comportamento pré-ambiental

3: Impactos | ROTEIRO 1: ESTUDO DOS RECURSOS SOLIDOS
ambientais e | Etapa 1: Apresentacdo da proposta, levantamento de
biodiversidade. informacdes e divisdo de grupos.

Etapa 2: Roda de conversa sobre compostagem.

Etapa 3: Oficina (producdo de composteiras).

Etapa 4: Oficina (producdo de adubo organico).

Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de talos, casca, folhas
etc. na producao de receitas).

Etapa 6: Orientacdo sobre métodos de apresentagdo dos
resultados.

Etapa 7: Culminancia das a¢6es (mostra interdisciplinar).

4: A natureza é
inesgotavel.

5: Nossa relagao
com a natureza

AMAZONIA: DA PRODUCAO A
MESA DO PARAENSE.
(EMIFCNTOT)

Aula experimental: CULTIVO DE
HORTALICAS EM VASOS
AUTOIRRIGAVEIS DE GARRAFA
PET

EL: INTRODUCAO A
ASTRONOMIA.
(EM13CNT101)

Aula experimental: FOGUETE
DA GARRAFA PET: LANCANDO
SONHOS NOS CEUS DA
AMAZONIA PARAENSE

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




APENDICE IIl: MODELO PARA A ELABORACAO DO ROTEIRO DE ESTUDO PARA O PROJETO
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE.

TiTULO DO GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA
PROJETO PARAENSE

ROTEIRO Roteiro 2:

PROBLEMA

¢ |nterdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo
de Aprendizagem.

PRINCIiPIOS e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
CURRICULARES | Econdmica.
NORTEADORES e Respeito as Diversas Culturas Amazonica e suas Inter-
Relacdes no Espaco
e no Tempo.

* Investigacao cientifica

EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES | ¢ Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social

PUBLICO-ALVO | Ciclo da juventude
JUSTIFICATIVA
OBJETIVOS
METODOLOGIA
AVALIACAO

Atividade | Periodo | Encontro | Aulas previstas

CRONOGRAMA

RESULTADOS
ESPERADOS

REFERENCIAS




APENDICE IV: MODELO DE QUADRO PARA A INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRACAO DE ESTUDOS
DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

AGAO INTEGRADORA

SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
DESCRITORES
LP MAT PV EASC AA EL
DIMENSAO SITUACAO DE PROJETO EL:

APRENDIZAGEM | GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA
AMAZONIA PARAENSE

ROTEIRO 2:

EL:

EL:

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educa¢do Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva.




EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS
RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS DA
AMAZONIA PARAENSE



A floresta amazobnica € um ecossistema autossustentavel, contudo, a reducao da
cobertura vegetal por atividades exploratéria tem contribuido para a perda da
biodiversidade, empobrecimento do solo e alteragdes climaticas. Por outro lado, os
avangcos na Amazonia sao necessarios a geragao de renda para a populacao e ao PIB dos
Municipios. A exploragado sustentavel dos recursos naturais busca estabelecer um delicado
equilibrio entre o crescimento econOmico, uso racional dos recursos disponiveis e a

qualidade de vida da populacdo da Amazédnia paraense.

Nesse sentido, o projeto Exploracao Sustentavel dos Recursos nos Ecossistemas
da Amazonia Paraense (ESREAP) propSe uma visao holistica sobre as questdes
ambientais relacionadas a exploracao racional dos recursos naturais, e objetiva estudar a
dinamica dos ecossistemas amazoOnicos para o uso sustentavel dos recursos naturais

disponiveis e a manutencdo da vida nos seus diferentes niveis.

A metodologia segue trés etapas: pesquisa, agdo e produgao, proporcionando aos
estudantes um papel transformador e emancipatério na proposicao de solucdes para
problemas vivenciados pela coletividade nos niveis estadual, municipal e local. Roteiros,
organizados em sequéncia didatica, sdo apresentados ao final do projeto (Apéndices)
como forma de auxiliar na elaboragdao de propostas para o estudo dos ecossistemas

amazonicos e a exploracgdo sustentavel dos recursos naturais na Amazonia paraense.

A avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos. Espera-se que ao término do projeto o
estudante seja capaz de compreender a dinamica dos ecossistemas amazonicos, relacionar
as formas de exploragdo econdmica as alteracbes nos ecossistemas, relacionar as formas
de uso da terra e os meios de producao econdmica predominante nos ecossistemas

amazonicos, associar a perda de cobertura vegetal nos ecossistemas amazdnicos a




incidéncia de doengas tropicais, associar a importancia do conhecimento dos povos
tradicionais e originarios a preservacdo da floresta, relacionar a importancia da
biodiversidade a preservagdo dos ecossistemas amazOnicos, apresentar propostas para o

uso sustentavel dos produtos da floresta.

2.2.2 JUSTIFICATIVA

Anualmente milhares de espécies sao descritas, a maioria em regides tropicais. O
Brasil € o pais mais megadiverso do globo. Seu territorio abriga entre 15% e 20% de toda
a biodiversidade existente no mundo, a maioria dessa biodiversidade esta localizada na
regido amazonica. O bioma Amazonia abrange 5% da superficie do planeta e 40% de todo
o territorio da América do Sul. 60% de todo esse bioma esta localizado em territorio
brasileiro. Fatores como dimensao territorial, clima tropical, inGmeras reservas florestais e
localizagdo geografica, favorecem a diversidade de vida no bioma (ONU, 2019). Embora a
biodiversidade existente aparente ser inesgotavel, na verdade ela é fragil e o futuro do

planeta depende do seu conhecimento e protecao (RIBEIRO, 2024).

A floresta tropical amazonica tem contribuicao fundamental na regulagdo do clima e
possui elevada produtividade primaria, contudo, a produtividade e a estabilidade desses
ecossistemas sao bastante vulneraveis, pois dependem de processos de ciclagem dos
nutrientes cuja eficiéncia esta diretamente relacionada aos indices de biodiversidade e

niveis de complexidade estrutural da floresta (IBAM, 2015; BARBIERI, 2019).

Desde a colonizacdo a floresta amazonica ja perdeu mais de 85 milhdes de hectares
da sua cobertura vegetal original (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2023). As atividades antropicas
que mais contribuiram para alteracbes na floresta, foram: exploracdo madeireira,
agricultura, pecuaria extensiva, mineracao, implantagdo de grandes projetos e urbanizagéo

(SANTOS et al., 2017; FEARNSIDE, 2019).




As atividades antropicas comprometem cinco fendmenos que dependem
diretamente da Floresta Amazodnica: 1. transferéncia de grandes volumes de agua para a
atmosfera (“chafariz” de umidade); 2. inducao de chuvas (formacado de nuvens); 3. succao
da umidade devido a diferenca de pressdao atmosférica entre a floresta e os oceanos (ima
de umidade); 4. transporte de vapor d'agua para regides distantes do continente (rios
voadores); 5. reducao da energia dos ventos inibindo a formagado de furacdes (estabilidade
atmosférica) (IBAM, 2015). Além disso, as alteragdes antropicas resultam na perda da
biodiversidade, empobrecimento do solo e alteracdes climaticas (SANTOS et al., 2017;

FEARNSIDE, 2020).

Em relagdo ao tamanho das areas desmatadas na regido amazonica, em janeiro e
fevereiro de 2024, Mato Grosso (32%), Roraima (30%) e Amazonas (16%) foram os estados
que lideraram o ranking, juntos somaram 152 km? de florestas derrubadas nos dois
primeiros meses do ano, o que corresponde 77% de toda a destruicao detectada na
Amazoénia. No caso do Pard que em anos anteriores liderou o ranking, a reducao foi de
70% o que lhe conferiu o 4° lugar com 26 km? de areas desmatadas, 13% do registrado
para toda a regido. Entre os 10 municipios mais desmatados dois sdo paraenses, Ipixuna
do Para e Sao Félix do Xingu. A APA Triunfo do Xingu liderou no periodo como a unidade
de conservacdo mais desmatada da Amazénia, com 5 km? perdidos, o que equivale a 500

campos de futebol (IMAZON, 2024).

A relacao entre desmatamento e meios de produ¢do na Amazdnia se configura como
um verdadeiro paradoxo a gestdo ambiental no Bioma ja que agricultura, pecuaria,
abertura de estradas, grandes empreendimentos, entre outros, sao elementos
importantissimos para a geracao de renda das populagdes e para o incremento do PIB de
diversos Municipios. Ao mesmo tempo estas atividades promovem profundas
modificacbes nos meios de vida das populagdes, fruto de alteraces ambientais. (IBAM,

2015). Por isso, a exploracao sustentavel dos recursos naturais, busca estabelecer um




delicado equilibrio entre o crescimento econémico, uso racional dos recursos disponiveis

e qualidade de vida da populagdo da Amazdnia paraense.

O paragrafo Unico do decreto federal n°® 4.297/2002 trata do Zoneamento Ecolégico
Econoémico (ZEE), segundo o qual a distribuicao espacial das atividades econdmicas, tera
como base a importancia ecoldgica, as limitacdes e as fragilidades dos ecossistemas,
buscando estabelecer vedacdes, restricbes e propondo alternativas de exploracao do
territorio e determinando, quando for o caso, inclusive a relocalizacdo de atividades
incompativeis com suas diretrizes gerais (BRASIL, 2002). No caso do Estado do Para, o ZEE
é normatizado pela Lei ordinaria n® 6.506, de 02 de dezembro de 2002, que institui as
diretrizes basicas para a realizacdo do ZEE no Estado, e da outras providéncias (PARA,
2002). O ZEE busca racionalizar o uso e a gestdao do territorio, reduzindo atividades
predatérias e apontando as atividades mais adaptadas a realidade de cada regido de

acordo com as especificidades observadas.

O manejo adequado dos ecossistemas tem grande potencial de causar
transformacdes socioambientais positivas nas formas de uso e de conservagdo dos
recursos naturais da Amazonia e de contribuir para a bioeconomia. Na bioeconomia, a
producdo, utilizacdo e conservacao de recursos bioldgicos, incluindo os conhecimentos
relacionados a ciéncia, tecnologia e a inovacao sao utilizados para fornecer informacdes,

produtos, processos e servicos em todos os setores econémicos (FAO, 2021).

No Para, o decreto n® 2.746, de 09 de novembro de 2022 cria o plano de bioeconomia
do Estado (PlanBio Pard). O plano é estruturado em trés eixos norteadores: Pesquisa,
desenvolvimento e inovagao; Patrimonio cultural e conhecimento genético; e Cadeias
produtivas e negdcios sustentaveis. Cada um contendo objetivos especificos que
contribuem para o desenvolvimento de um novo modelo de desenvolvimento econémico

(PARA, 2022).

O PlanBio Para busca entre outras coisas coibir acbes predatérias nos territorios

paraenses, tais como a biopirataria, pratica que ocorre através da apropriacao ilegal de




recursos biologicos, genéticos e conhecimentos dos povos originarios e tradicionais com
o intuito de obter vantagens econdmicas. A apropriacdo que geralmente se da por meio
da subtracdo de sementes, plantas, animais, conhecimentos ancestrais dos povos da
floresta, entre outros, provoca prejuizos de diversas ordens (BIONI; SILVEIRA, 2020). O
plano surge como instrumento estimulador de praticas produtivas que proporcionem o

desenvolvimento do estado e coibam ag¢des ilegais danosas.

Nesse sentido, o projeto ESREAP possibilitara ao estudante uma visao holistica sobre
as questoes ambientais relacionadas a exploracao racional dos recursos naturais buscando
compreender o equilibrio necessario entre o crescimento econdmico, uso sustentado dos

recursos disponiveis e a manutencao da vida nos seus diferentes niveis.

2.2.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Compreender a dinamica dos ecossistemas amazonicos para que ocorra O UsO
sustentavel dos recursos naturais disponiveis e a manutencdo da vida nos seus diferentes

niveis na Amazonia paraense.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar a escuta dos estudantes sobre as principais alteracdes ambientais na escola
e seu entorno.

e Levantar informagdes a respeito do desmatamento na Amazonia.

e I|dentificar as formas de exploragdo econdmica do espaco amazonico.

e I|dentificar alteracdes ambientais que afetam o ar, a 4gua, o solo e as formas de vida

na Amazonia.




e Relacionar a perda de cobertura vegetal a incidéncia de endemias na Amazonia.

e Estimular reflexdes sobre o papel da escola na preservacao ambiental.

e Compreender a importancia do conhecimento dos povos tradicionais e originarios
para a preservacao da floresta.

e Compreender aimportancia da biodiversidade para a manutencao dos ecossistemas
amazonicos.

e Estimular a capacidade criativa e empreendedora dos estudantes, instigando ideias
inovadoras utilizando produtos da floresta.

* Promover o letramento cientifico.

e Estimular parcerias entre escola e instituicdes publica, privadas e ONGs.

2.2.4 METODOLOGIA

A metodologia adotada no projeto tem como base a pesquisa-a¢ao, pois se insere
no tipo de pesquisa social que tem seus procedimentos realizados através de acdes
participativas, entre os pesquisadores e 0s grupos participantes envolvidos. Thiollent (2009)
destaca que esse método de pesquisa busca solugdes para problemas que repercutem
sobre a coletividade em seu dia a dia. Ja Tripp (2005) considera a pesquisa-acdo como um
dos tipos de processos do ciclo basico da investigacdo-acdo, que busca, de forma
sistematica, continuada e empiricamente fundamentada, aprimorar a pratica. Desta
maneira o pesquisador pode aperfeicoar seus métodos pela flexibilizacao sistematica entre

“agir no campo da pratica e investigar a respeito dela”.

Conforme Barbier (2004, p. 119), “toda pesquisa-agao é singular e define-se por uma
situagdo precisa concernente a um lugar, a pessoas, a um tempo, a praticas e a valores
sociais de uma possivel mudanca”. A dimensdo participativa da pesquisa-acao exige a
necessidade de entender-se o processo educativo, que implica esta metodologia, como

processo de pesquisa, como pratica social do conhecimento (SANTOS, 1989).




Dessa forma, é necessario entender que a metodologia da pesquisa-acao apresenta
dimensdo transformadora e emancipatéria, e envolve a coletividade (TOZONI-REIS;

VASCONCELLOS, 2014).

O projeto ESREAP incentivara acbes que contribuam na criacdo de solugdes
sustentaveis para mitigar as alteracdes resultantes das atividades produtivas que geram

desequilibrios na dinamica dos ecossistemas.

As agdes propostas devem ser concebidas a partir da compreensdo da dinamica dos
ecossistemas e utilizagdo racional dos recursos naturais de forma que atendam as
necessidades das geracdes atuais e futuras bem como das diversas formas de vida. Para

tanto, devem ser observados aspectos como:
Quantidade de area desmatada

e Qual o quantitativo de floresta desmatada no bioma Amazénia por pais e ano?

e Quais os estados da Amazonia legal com maior taxa de desmatamento?

e Quanto cada setor da economia (agricultura, pecuaria etc.) contribui para a
perda de cobertura florestal na Amazénia legal?

e Quanto de vegetacao nativa ainda existe no bioma Amazénia, quando
analisado os ultimos 30 anos?

e Quais estados da Amazonia legal apresentam maior taxa de vegetacao nativa?

W SUGESTAO
\7 As florestas do Brasil 1985-2022.

| https://imazon.org.br/publicacoes/as-florestas-do-
brasil-1985-2022

Formas de atividade economica

J Quais os trés tipos de florestas que compdem a floresta amazonica?
Importante conhecer as caracteristicas de cada uma.

. Quais as principais formas de uso da terra na floresta amazonica?



https://imazon.org.br/publicacoes/as-florestas-do-brasil-1985-2022/
https://imazon.org.br/publicacoes/as-florestas-do-brasil-1985-2022/

o Quais as formas de uso da terra na floresta amazbnica que mais se

expandiram nas Ultimas trés décadas?

SUGESTAO
As cinco Amazonias: bases para o desenvolvimento sustentavel
da Amazonia legal.

para-o-desenvolvimento-sustentavel-da-amazonia-legal/

Impactos no ambiente

e Como o desmatamento da floresta amazonica afeta a qualidade do solo?

e De que forma o desmatamento da floresta amazbnica impacta nos recursos
hidricos?

e De que forma o desmatamento da floresta amazonica impacta na biodiversidade?

e De que forma o desmatamento da floresta amazdnica influencia no clima em escala

local, regional e global?

SUGESTAO
Mapeamento anual de cobertura e uso da terra no Brasil
entre 1985-2022.
https://imazon.org.br/publicacoes/mapeamento-anual-
de-cobertura-e-uso-da-terra-no-brasil-entre-1985-a-

2022/

Saude da populacao

eComo as alteracbes na floresta amazobnica estdo relacionadas as endemias

(leishmaniose, febre amarela, malaria, entre outros) na Amazdnia paraense?



https://imazon.org.br/publicacoes/as-5-amazonias-bases-para-o-desenvolvimento-sustentavel-da-amazonia-legal/
https://imazon.org.br/publicacoes/as-5-amazonias-bases-para-o-desenvolvimento-sustentavel-da-amazonia-legal/
https://imazon.org.br/publicacoes/mapeamento-anual-de-cobertura-e-uso-da-terra-no-brasil-entre-1985-a-2022/
https://imazon.org.br/publicacoes/mapeamento-anual-de-cobertura-e-uso-da-terra-no-brasil-entre-1985-a-2022/
https://imazon.org.br/publicacoes/mapeamento-anual-de-cobertura-e-uso-da-terra-no-brasil-entre-1985-a-2022/

e Como as formas de uso do solo na Amazonia legal impactam na saude das
diferentes formas de vida na Amazonia paraense?
® De que forma os grandes empreendimentos na Amazonia legal afetam a qualidade

do ar?

SUGESTAO
“O Ar é Insuportavel” - Os impactos das queimadas associadas ao
desmatamento da Amazonia brasileira na salude.

impactos-das-queimadas-associadas-ao-desmatamento-da-
amazonia-brasileira-na-saude/

A importancia da floresta na bioeconomia

e Como os Produtos Florestais Nao Madeireiro (PFNM) movimentam a
economia do estado do Para?
e Qual arelagao que existe entre os PFNM e os conhecimentos tradicionais?

® Quais as formas de uso dos PFNM pelos povos originarios?

SUGESTAO
Frutiferas e Plantas Uteis na Vida Amazonica.
https://imazon.org.br/publicacoes/frutiferas-e-plantas-uteis-
na-vida-amazonica/
Bioeconomia Amazonica: Panorama das publicacdes cientificas
mundiais.

https://www.cgee.org.br/-/obio

As etapas da pesquisa-acao sao demonstradas abaixo:
Etapa | - Pesquisa
e |eijtura de textos relacionados aos ecossistemas amazonicos.

e Leitura de textos sobre o papel da floresta amazdnica como chafariz de umidade,
fabrica de nuvens, imd de umidade, geradora de “rios aéreos” e inibidora de

furacoes.



https://ipam.org.br/bibliotecas/o-ar-e-insuportavel-os-impactos-das-queimadas-associadas-ao-desmatamento-da-amazonia-brasileira-na-saude/
https://ipam.org.br/bibliotecas/o-ar-e-insuportavel-os-impactos-das-queimadas-associadas-ao-desmatamento-da-amazonia-brasileira-na-saude/
https://ipam.org.br/bibliotecas/o-ar-e-insuportavel-os-impactos-das-queimadas-associadas-ao-desmatamento-da-amazonia-brasileira-na-saude/
https://imazon.org.br/publicacoes/frutiferas-e-plantas-uteis-na-vida-amazonica/
https://imazon.org.br/publicacoes/frutiferas-e-plantas-uteis-na-vida-amazonica/
https://www.cgee.org.br/-/obio

e Observacdes de campo na escola e proximidades e realizacao de registros.
e Diagnostico da situagdo dos fragmentos de floresta nas areas urbanas e rurais.

* Proposicao de questdes de investigacdo e levantamento de hipdteses sobre as

alteragdes nos ecossistemas resultantes das a¢es antropicas.

Etapa Il - Acao
e Visita as unidades de conservacao (de uso sustentavel e de protecdo integral).
e Implementagdo de projetos para estudo dos ecossistemas amazdonicos.

e Oficinas de producdo de miniecossistemas (terrarios).

e Oficinas sobre biota aquatica

e Oficinas sobre qualidade de agua superficiais (analise quimica, fisica e bioldgica).
e Oficinas sobre biodiversidade de solo.

e Oficinas de fotografia cientifica.

e Oficinas sobre georreferenciamento na Amazonia paraense.

e \Visita aos 6rgaos de Meio Ambiente.

* Proposta de parcerias com 6rgdos publicos, privados e da sociedade na busca de

apoio material e/ou financeiro na execugao do projeto.

Etapa lll - Producao

* Producao de relatos de experiéncias a partir do registo em caderno de campo (diario

de bordo).

* Producao de HQs, documentarios, videos, poesias, teatro, varal de fotografias, entre

outros.
e Elaboracgao de folders informativos e divulgacao em redes sociais.

e Realizacdo de Mostra de trabalho das acbes realizadas pelos estudantes.




RECURSOS DIDATICOS

Para execugdo do projeto serdo necessarios os seguintes recursos:

° Notebook ou desktop.

L Caixa de som.

° Smartphones.

o Projetor (Datashow).

° Computadores do laboratério de informatica com acesso a internet.

° Material de expediente para constru¢do dos painéis, folders, entre outros.

2.2.5 AVALIACAO DE APRENDIZAGENS

Considerando os critérios de avaliacao definidos na Lei n® 9.394/1996, em seu Artigo
24, paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do
periodo sobre os de eventuais provas finais.

No que se refere a avaliagdo quantitativa, sera levado em consideracao: frequéncia
dos estudantes em todas as etapas do projeto; producdo e entrega das atividades como
pesquisas, relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.

No que diz respeito a avaliacdo qualitativa, serd levado em consideragdo o
desenvolvimento das habilidades a seguir: proatividade; autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, colaboragdo, empatia, argumentagdo e
autoavaliagcdao. Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios,
respeitando as diferencas de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrera através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, que envolvem a atribuicao dos conceitos A, B, C e D correspondendo,

respectivamente, ao aproveitamento Excelente, Bom, Regular e Insuficiente, atrelados




ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacado de Gestdo Escolar do Para -
SIGEP.

Tabela 3: Parametro de referéncia para a Avaliagdo de desempenho no projeto Exploracao
Sustentavel dos Recursos nos Ecossistemas da Amazoénia Paraense do Aprofundamento de area
do | PAIE.

APROVEITAMENTO AVALIACAO DO DESEMPENHO CONCEITOS  EQUIVALENCIA

O estudante obteve excelente desempenho

EXCELENTE no desenvolvimento das atividades, das A 9,0a 10,0
competéncias e das habilidades da Unidade pts.
Curricular.

O estudante obteve bom desempenho no
BOM desenvolvimento das atividades, das B 7,0 a 8,9 pts.
competéncias e das habilidades da Unidade
Curricular.
O estudante obteve desempenho regular
REGULAR no desenvolvimento das atividades, das C 5,0 a 6,9 pts.
competéncias e das habilidades da Unidade
Curricular.
O estudante obteve  desempenho
INSUFICIENTE insuficiente no desenvolvimento das D 0,0 a 4,9 pts.
atividades, das competéncias e das

habilidades da Unidade Curricular.

O banco de rubricas esta estruturado em quatro Dimensdes (conceitual,
procedimental, atitudinal e sociopolitica) para auxiliar os professores na avaliagdo

qualitativa dos estudantes no AA do | PAIE.




Tabela 4: Dimensdes e rubricas para avaliacdo qualitativa do projeto Exploragao

Sustentavel dos

Recursos nos Ecossistemas da Amazonia Paraense do

Aprofundamento de area do | PAIE.

DIMENSAO RUBRICAS

CONCEITUAL

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades propostas.
1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento

1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de argumentos
e bases e bases teoricas.

1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas
atividades curriculares.

1.5- Analisa informacdes e conhecimentos resultantes de investigacdes
cientificas para propor solugdes de problemas diversos.

1.6- Elabora conclusdes a partir de avaliacbes pautadas em estudos e/ou
pesquisas de fontes confiaveis.

1.7- Faz curadoria das informacdes nas fontes consultadas.

1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

1.9- Consulta fontes confiaveis de informacao

1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.

1.11- Pratica empatia

PROCEDIMENTAL

2.1- Participa ativamente das atividades propostas.

2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas agdes realizadas.
2.3- Investiga fendmenos, compreendendo, valorizando e aplicando o
conhecimento sistematizado.

2.4- Elabora processos criativos considerando as manifesta¢des
linguisticas, culturais e cientificas.

2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifestacdes
linguisticas, culturais e/ou cientificas.

2.6- Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva (expressividade,
clareza, objetividade, etc.).

2.7- Atende as convencdes da escrita (gramaticais, norma padrao,
condi¢des do género e de comunicabilidade)

2.8- Cria prototipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a
inovagdo imaginacao, combinando de forma original técnica,
ferramentas e recursos.

2.9- Utiliza argumentos nas diversas situagcoes de interagcdo
comunicativa.

2.10- Busca agOes colaborativas para mediacdao de problemas/conflitos.
2.11- Utiliza procedimentos metodolégicos adequados ao lidar com
pesquisas.

2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados.




DIMENSAO RUBRICAS

3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.
3.2- Respeita o turno de fala do outro
3.3- Demonstra valores e condutas éticas.
3.4- Apresenta atitudes proativas.
3.5- Realiza atividades/a¢des individuais e/ou coletivas que demonstram
autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e lideranca.
3.6- Organiza sua rotina de estudos.
3.7- Colabora com o trabelho em equipe.
ATITUDINAL  3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.
3.9- Apresenta atitudes responsaveis.
3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.
3.11- Realiza escolhas e toma decisdes com autonomia.
3.12- Pratica empatia.

4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.
4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas
tomadas de decisao.
4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais
4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em
diferentes escalas (local, regional e global).
4.5- Compreende as relagbes entre o objeto trabalhado e suas
implicagdes sociais, politicas e econdmicas.
4.6- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais,
politicos e econdmicos.
4.7- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as
questdes de interesse coletivo.

SOCIOPOLITICA  4-:8- Propde ou intervém em situagées-problema buscando ressignificar
sua pratica social.
4.9- Utiliza diferentes linguagens para desconstruir visdes
estereotipadas/preconceituosas.
4.10- Mobiliza conhecimentos vivenciados para valorizar praticas nao
discriminatorias.
4.11- Faz uso de recursos expressivos da retorica da lingua para se fazer
compreender.
4.12- Apresenta atitudes responsaveis.




2.2.6 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

QUADRO 1.1: CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DO PROJETO EXPLORACAO SUSTENTAVEL
DOS RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE.

BIMESTRE
ATIVIDADES 1o 20 30 4o Responsavel
Planejamento prévio e apresentacao do projeto Professores
Leitura de textos e discussdo (roda de conversa) sobre Professores
alteracdes ambientais Estudantes
Visita em instituicbes publicas (Secretarias de meio Professores
ambiente) Estudantes
Visita a unidades de conservacdo e fragmentos Professores
florestais. Estudantes
Diagnéstico do processo de fragmentacao florestal: Professores
no municipio, comunidade, escola Estudantes
Estudo dos produtos florestais nao madeireiro Professores
relacionados a bioeconomia Estudantes
Oficinas: mini ecossistema, biota aquatica, qualidade
de 4aguas superficiais, biodiversidade do solo, Professores
fotografia cientifica, georreferenciamento, entre Estudantes
outras
Orientacao sobre as formas de apresentacao dos
resultados (banner, podcast, exposicdo teatral, Professores
videos, poesias, exposicao fotografica, outros) Estudantes
Culminancia:  Mostra de trabalhos do ciclo da Professores
juventude Estudantes
Avaliaio Professores
Estudantes




2.2.7 RESULTADOS ESPERADOS

Ao final do projeto, espera-se que o(a) estudante seja capaz de:

e Compreender a dinamica dos ecossistemas amazdnicos.

e Relacionar as formas de exploragdo econdmica as alteragdes nos ecossistemas
amazonicos.

e Relacionar as formas de uso da terra e os meios de producao econdmica
predominante nos ecossistemas amazonicos.

e Associar a perda de cobertura vegetal nos ecossistemas amazonicos a incidéncia de
doencas tropicais como malaria, leishmaniose, doenca de chagas, febre amarela,
entre outras.

e Associar a importancia do conhecimento dos povos tradicionais e originarios a
preservacao da floresta.

e Relacionar a importancia da biodiversidade a preservacdo dos ecossistemas
amazonicos.

e Apresentar propostas para o uso sustentavel dos produtos da floresta.




2.2.8 QUADROS-SINTESE

QUADRO 1.2: SINTESE DO PROJETO EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS

ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE

TiTULO DO PROJETO

EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS
ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE

DRE
MUNICIPIO
ESCOLA
e |Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo
PRINCIPIOS J (;Suézrzr;dlz:rgae;n.SustentabiIidade Ambiental, Social e
CURRICULARES Econéiicap ’
NORTEADORES o A
e Respeito as Diversas Culturas Amazdnica e suas Inter-
Relagdes no Espago e no Tempo.
e | Percurso de Aprofundamento e Integragdo de Estudos
PERCURSO
(PAIE-CNT)
fraasor 1 G e ons (1
INTEGRACAO guagel ok
e Matematica e suas tecnologias (MAT)
e Aprofundamento de area (AA)
UNIDADE CURRICULAR e Educacdao ambiental, sustentabilidade e clima (EASC)

Projeto de vida (PV)
Eletiva (EL)

CATEGORIA DE AREA

Matéria e energia
Vida, terra e cosmos

EIXOS
ESTRUTURANTES

Investigagao cientifica
Processos criativos

Mediacao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

Ao iniciar o projeto o(a) professor(a), devera averiguar,

através de questionario estruturado, o perfil de entrada dos

estudantes em relacao:

e A dinamica de funcionamento dos
amazonicos.

e Ao conhecimento sobre as formas de exploragdo

econdmica e alteracdes nos ecossistemas amazonicos.

DIAGNOSE DO PERFIL

DE ENTRADA ecossistemas




® Ao conhecimento sobre as formas de uso da terra e os
meios de produg¢do econOmica predominante nos
ecossistemas amazonicos.

e A perda de cobertura vegetal nos ecossistemas
amazonicos a incidéncia de endemias.

e A importancia dos povos originarios e tradicionais na
preservagao da floresta.

e Ao conhecimento sobre a Dbiodiversidade nos
ecossistemas amazonicos.

e A atuagdo e/ou engajamento em questdes sustentaveis.

Ao final do projeto, espera-se que o(a) estudante seja capaz

de:

e Compreender a dinamica dos ecossistemas amazonicos;

e Relacionar as formas de exploracdo econdmica as
alterac6es nos ecossistemas amazonicos.

e Relacionar as formas de uso da terra e os meios de
producdo econdmica predominante nos ecossistemas
amazonicos.

RESULTADOS e Associar a perda de cobertura vegetal nos ecossistemas
ESPERADO amazonicos a incidéncia de doencas tropicais como
malaria, leishmaniose, doenga de chagas, febre amarela,
entre outras.
e Associar a importancia do conhecimento dos povos
tradicionais e originarios a preservacao da floresta.
e Relacionar a importancia da biodiversidade a
preservacao dos ecossistemas amazonicos;
e Apresentar propostas para o uso sustentavel dos
produtos da floresta.
PROFESSORES/AS
RESPONSAVEIS
CICLO/ANO Ciclo da juventude
TURMA(S)
PERIODO

CARGA-HORARIA:

Minimo 20h




QUADRO 1.3: EIXOS ESTRUTURANTES, HABILIDADES E OBJETOS DO CONHECIMENTO DO APROFUNDAMENTO DA AREA DE CIENCIAS

DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

EIXO

ESTRUTURANTE

Investigacao

Cientifica

HABILIDADES

EMIFCNTO1. Investigar e analisar situacdes-problema e variaveis que interferem na
dinamica de fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando
dados e informagdes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais.

EMIFCNTO2. Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de
fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigacao
cientifica.

EMIFCNTO3. Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informacdes sobre a
dinamica dos fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, identificando os
diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacdo, com o cuidado de
citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes com
o uso de diferentes midias.

Processos Criativos

EMIFCNTO04. Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicao, vivéncias
e reflexdo critica sobre a dinamica dos fendmenos naturais e/ou de processos
tecnolégicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTO5. Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as
Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da sociedade,
explorando e contrapondo diversas fontes de informacao.

OBJETOS DE
CONHECIMENTOS

O homem e o seu
ambiente.

Desmatamento da
Floresta Amazonica:
doencas
emergentes -
aparecimento e
surto;

Impactos
ambientais
pequenos
grandes
desequilibrios
ecoldgicos.

dos
aos

Impactos

ambientais na
Amazobnia:
exercicio

um




EMIFCNTO06. Propor e testar solucOes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas reais, considerando a aplicacdo de design de soluc¢bes e o uso de tecnologias
digitais, programacao e/ou pensamento computacional que apoiem a construcao de
prototipos, dispositivos e/ou equipamentos, com o intuito de melhorar a qualidade de vida
e/ou os processos produtivos.

Mediacao e
Intervencao

Cultural

EMIFCNTO7. Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas a
fendmenos fisicos, quimicos e/ou biologicos.

EMIFCNTO08. Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para propor acdes individuais e/ou coletivas de mediagdo e
intervencgao sobre problemas socioculturais e problemas ambientais.

(EMIFCNTO09. Propor e testar estratégias de mediacdo e intervencao para resolver
problemas de natureza sociocultural e de natureza ambiental relacionados as Ciéncias da
Natureza.

levantamento de
hipoteses;

Solucdes para
impactos
ambientais.

A tecnologia a
servico da pesquisa
e sua publicidade.
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2.2.10 APENDICES

APENDICE I

SUGESTAO DE ROTEIRO DE ESTUDO PARA O PROJETO EXPLORACAO

SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE.

TiTULO DO EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS
PROJETO ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE
ROTEIRO Roteiro 1: ESTUDO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS.
A falta de estudos sobre a biodiversidade de ecossistemas
PROBLEMA aquaticos do bioma Amazodnia nas escolas publicas da rede
estadual no Estado do Para.
e Interdisciplinaridade e a Contextualiza¢ao no Processo de
. Aprendizagem.
C:RRFI{TCCI;II:.II-\ORSES o Egsrc]zcii(z;ara a Sustentabilidade Ambiental, Social e
NORTEADORES e Respeito as Diversas Culturas Amazonica e suas Inter-Rela¢des
no Espaco e no Tempo.
e Investigagao cientifica
EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES |e¢ Mediacao e intervencao cultural

e Empreendedorismo Social

PUBLICO-ALVO

Estudante do ciclo da juventude

JUSTIFICATIVA

A biodiversidade compreende a variedade de formas de seres
vivos que existem em nosso planeta, fruto de bilhdes de anos de
evolucdao, moldada por processos de selecao natural. Os
ecossistemas de regides tropicais abrigam mais de trés quartos
de todas as espécies de plantas e animais do planeta. A
preservacdo dos ambientes aquaticos é fundamental para a
sobrevivéncia dos seres vivos, uma vez que fornecem uma série
de servigos ecossistémicos que sustentam a vida em diferentes
niveis. Apesar disso, existem poucos estudos nesses ambientes
quando  comparados com o ambiente  terrestre.
Macroinvertebrados aquaticos sdao bons indicadores ambientais
pois sao sedentarios, o ciclo de vida é curto, vivem e se alimentam
dentro ou sobre sedimentos, possuem elevada diversidade
biologica e atuam como elo entre produtores e consumidores em
cadeias aquaticas.




OBJETIVOS

Objetivo geral

e Demonstrar a importancia de preservar a biodiversidade
amazonica, dos ecossistemas aquaticos.

Objetivos especificos

e Reconhecer a importancia dos ecossistemas aquaticos para
manutencao da biodiversidade.

e Compreender a importancia dos macroinvertebrados
aquaticos para a manutencdo da vida em ecossistema
aquatico.

e Demonstrar a importancia da vegetacdao ciliar para
biodiversidade em ecossistemas aquaticos.

e Demonstrar a influéncia das variaveis ambientais na
preservacao e conservacao da biodiversidade.

* Incentivar o protagonismo dos estudantes nas ag¢des em
defesa dos ecossistemas aquaticos do bioma Amazonia.

METODOLOGIA

O roteiro sera desenvolvido na forma de sequéncia didatica (SD)
em seis etapas:

Etapa 01: Aplicacao de questionario inicial para sondagem sobre
o conhecimento prévio dos alunos a respeito do tema;
apresentacao do tema; e formacao das equipes.

Etapa 02: Roda de conversa com utilizagdo de elementos
subsuncores (textos, videos e podcast curtos sobre
biodiversidade e ecossistemas aquaticos e modelos de
desenvolvimento adotados no bioma Amazonia).

Etapa 03: Sorteio dos taxons da entomofauna aquatica,
organizacao de materiais e orientacao para aula de campo
Etapa 04: aula de campo e coleta dos taxons da fauna de
macroinvertebrados aquaticos.

Etapa 05: Identificacdo dos taxons e orientagdo sobre as formas
de apresentagao dos resultados.

Etapa 06: Aplicacdo de questionario final e apresentacdo dos
resultados.

AVALIACAO Avaliacio processual
Atividade | Periodo Encontro Aulas previstas
Etapa 1 01 2 aulas
Etapa 2 02 2 aulas
Etapa 3 03 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 4 04 2 aulas
Etapa 5 05 2 aulas
Etapa 6 06 2 aulas
Avaliacao 07




RESULTADOS
ESPERADOS

Espera-se que ao término das atividades propostas os alunos

sejam capazes de:

e compreender a importancia dos ecossistemas aquaticos para
manutencao da biodiversidade;

e compreender o papel dos macroinvertebrados aquaticos na
vida em ecossistemas aquaticos;

e perceber como a vegetacao ciliar contribui para preservacao
da biodiversidade em ecossistemas aquaticos;

e perceber como as variaveis ambientais podem determinar a
preservacao ou extin¢ao da biodiversidade;

e Empreender agbes concretas que contribuam para preservacao
e conservacao dos ecossistemas aquaticos do bioma
Amazonia.
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APENDICE II: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRACAO DE ESTUDOS DA AREA DE
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

DESCRITORES DO SISPAE

| PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS

LP MAT PV EASC AA EL
Procedimento de leitura Grandezas e medidas DIMENSAO SITUACAO DE PROJETO EL: CIENCIA TECNOLOGIA E
DO1 (65%): Localizar | D12 (31%): Resolver 1: A construcdo da | APRENDIZAG | EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS | EVOLUCAO HUMANA
informagbes explicitas em um | problema envolvendo o identidade juvenil: | EM ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA PARAENSE.

. . . N . . (EMIFCNTO7)
texto. calculo de area de figuras correlagdo entre o 1:  Educacdo T Aul i I
D04  (49%): Inferir uma | planas. individual/particular | ambiental: . ( ) . ula . experimental:
. o . - . . . Objeto do conhecimento: O homem e o ambiente: | REGISTROS FOSSEIS
informacdo implicita em um | Nimeros e operacdes | e o coletivo/social também

texto.

Implicagdes do suporte, do
género e/ou do enunciador
na compreensao do texto
D05 (64%): Interpretar texto
com auxilio de material gréfico
diverso (propagandas,
quadrinhos, foto etc.).

Relacdo entre textos

D21 (47%): Reconhecer
posicOes distintas entre duas
ou mais opinides relativas ao
mesmo fato ou ao mesmo
tema.

Coeréncia e coesio no
processamento do texto

D15 (26%): Estabelecer
relagcdes |6gico-discursivas
presentes no texto, marcadas
por conjuncdes, advérbios etc.

Algebras e fungoes

D16 (30%): Resolver
problema  que  envolva
porcentagem.

D21 (24%): Identificar o
gréfico que representa uma
situacdo descrita em um
texto.

D33" (29%): Calcular a

probabilidade de um evento.
Tratamento da informacao
(conhecer e interpretar
tabelas e graficos)

D35 (51%): Associar
informagdes  apresentadas
em listas e/ou tabelas simples
aos  graficos que as
representam e vice-versa.

2: Relacdo com o
territério:
pertencimento com

aescolaea
comunidade/grupo
social a qual
pertence.

3: Fortalecimento
dos processos de
mobilizagdo social e
a interrelacdo com
as questdes do
mundo do trabalho:
engajamento e
tomadas de decisdo
em ac¢des individuais
e coletivas.

estamos nesta
histéria.

2. O que faz
parte do meio
ambiente?

3: Impactos
ambientais e
biodiversidade

4: A natureza é
inesgotavel.

5: Nossa
relacdo com a
natureza

consumo de bens e matérias-primas e o crescimento
acelerado e desordenado no seu habitat.

(EM13CNT101)
Objeto do conhecimento: O estudo dos
movimentos [..] (movimento das marés, trem bala,
lancamento de projéteis, entre outros) e sua
influéncia na analise dos fendmenos naturais na
Amazonia [..].

ROTEIRO 1:
ESTUDO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS.

Etapa 1: Diagnose e composicdo das equipes.

Etapa 2: Roda de conversa com utilizacdo de
Subsuncores.

Etapa 3: Orientacdo para aula de campo.
Etapa 4: Aula de campo para
macroinvertebrados.

Etapa 5: Identificacdo dos taxons e orientagdo sobre
a apresentacdo do resultado.

Etapa 6: Apresentacdo dos resultados.

coleta de

objeto do conhecimento: O
homem e o ambiente: consumo
de bens e matérias-primas e o
crescimento acelerado e
desordenado no seu habitat;

EL: INTRODUCAO A
ASTRONOMIA

(EM13CNT101)

Aula experimental: A LUA E AS
MARES NA AMAZONIA
PARAENSE

Objeto do conhecimento: O
estudo dos movimentos [..]
(movimento das marés, trem
bala, Langamento de projéteis,
entre outros) e sua influéncia na
analise dos fendbmenos naturais
na Amazonia [...].

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT




APENDICE Ill: MODELO PARA A ELABORACAO DO ROTEIRO DE ESTUDO PARA O PROJETO
EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA

PARAENSE.
TiTULO DO GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA AMAZONIA
PROJETO PARAENSE
ROTEIRO Roteiro 2:
PROBLEMA

¢ |nterdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo
de Aprendizagem.

PRINCIiPIOS e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
CURRICULARES | Econdmica.
NORTEADORES e Respeito as Diversas Culturas Amazonica e suas Inter-
Relagdes no Espago
e no Tempo.

* Investigacao cientifica

EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES | ¢ Mediacao e intervencao cultural
¢ Empreendedorismo Social

PUBLICO-ALVO | Ciclo da juventude
JUSTIFICATIVA
OBJETIVOS
METODOLOGIA
AVALIACAO

Atividade | Periodo | Encontro | Aulas previstas

CRONOGRAMA

RESULTADOS
ESPERADOS

REFERENCIAS




APENDICE IV: MODELO DE QUADRO DE INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E
INTEGRACAO DE ESTUDOS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

ACAO INTEGRADORA

SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
DESCRITORES
LP MAT PV EASC AA EL
DIMENSAO | SITUACAO DE PROJETO EL:
APRENDIZAG | EXPLORACAO SUSTENTAVEL DOS
EM RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS

DA AMAZONIA PARAENSE.

ROTEIRO 2:

EL:

EL;

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; PV — Projeto de Vida; EASC — Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva.
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