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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educagdo do Para (SEDUC), por meio da Secretaria
Adjunta de Educacao Basica (SAEB), Diretoria de Ensino Fundamental Il, Médio e
Profissional e Coordenacdo de Ensino Médio (COEM), através da equipe de professores
de Ciéncias da Natureza, apresenta o caderno orientador da unidade curricular
CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO com o objetivo de orientar os professores da
rede na implementacdo dessa unidade curricular. O caderno esta ancorado nos trés
principios legais norteadores do processo de ensino-aprendizagem do Ensino Médio
no estado do Para.

No cenario em que a recomposicdo das aprendizagens se faz necessaria,
tornam-se urgentes agdes que promovam uma recomposicao efetiva, apresentando
um processo de ensino- aprendizagem alinhado as necessidades dos estudantes.
Nesse contexto desafiador, o ensino médio na Amazénia paraense busca, por meio da
construcdo de uma educagdo humana integral, a efetivacdo de politicas publicas
educacionais. A implementacdo dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento
previstos nas matrizes curriculares, aprovadas pelas Resolucoes N° 595 de 23
dezembro de 2025 ¢ N° 001 de 8 de janeiro de 2026 do Conselho Estadual de
Educacgdo do Para, proporciona ao estudante uma visao holistica da educacdo no ciclo
da juventude, contribuindo, assim, para a justica curricular em um territério tao plural
como a AmazOnia paraense.

As matrizes curriculares estao estruturadas em duas nucleagdes: Formacao
Geral Basica, constituida pelos componentes curriculares das quatro areas do
conhecimento, e Itinerarios Formativos de Aprofundamento (IFAs), compostos por
unidades curriculares. A carga horaria do Ensino Médio na Amazobnia paraense,
referente a Formacao Geral Basica é de, no minimo, 2.400 horas/aula, enquanto a carga
horaria dos IFAs varia de acordo com a modalidade de ensino e forma de oferta.

Os IFAs, previstos na Lei n° 14.945/2024, sdao organizados pela Resolugao




CEE/PA N° 483/2025, ancorados pelas Resolu¢bes N° 2/2024, N° 3/2025 e N° 4/2025
do Conselho Nacional de Educacao e da Camara de Educacao Basica, que estabelecem
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM). Essas normas alteram
dispositivos da Lei n® 9.394/1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, e
revogam parcialmente a Lei n® 13.415/2017, que dispde sobre a reforma do ensino
médio. Os IFAs sdao compostos por, no minimo uma e, no maximo onze Unidades
Curriculares.

Este caderno foi concebido com o intuito de nortear o planejamento e as a¢des
pedagdgicas do Ensino Médio na Amazdnia paraense nas unidades escolares.

As demais Unidades Curriculares dos IFAs serao abordadas em cadernos

orientadores especificos.

Higor Kyuzo da Suno Okada
Coordenacao de Ensino Médio
COEM/SAEN/SEDUC/PA
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) ¢ ENSINO MEDIO NA AMAZONIA PARAENSE

1.1 ORGANIZACAO CURRICULAR
A resolucdao N° 483 DE 23 DE OUTUBRO DE 2025 do Conselho Estadual de

Educacao do Para (CEE/PA) estabelece as diretrizes para a génese e organizagao
curricular do Ensino Médio na Amazonia Paraense (EMAP), sobretudo da oferta dos
Itinerarios Formativos de Aprofundamento (IFAs) (Para, 2025a).

A resolugao N° 504 de 09 de novembro de 2023 do CEE/PA aprovou as matrizes
do novo ensino médio que implementaram o Ciclo da Juventude, a forma de oferta do
ensino médio nos territdrios paraenses (Para, 2023). Ja as resolugdes N° 595 de 23
dezembro de 2025 e N° 001 de 8 de janeiro de 2026 também do CEE/PA aprovam as
matrizes do Ensino Médio na Amazonia Paraense (EMAP) (Para, 2025b; 2026).
Estruturado com base na Lei 14.945/2024 (Brasil, 2024a), e nas resolucdes, N° 2/2024
e N° 4/2025 do CNE/CEB (Brasil, 2024b; 2025), o EMAP ¢é constituido por duas
nucleagdes: Formacao Geral Basica (FGB) e Itinerarios Formativos de Aprofundamento
(IFAs) e fundamentado em trés Principios Curriculares Norteadores previstos no
Documento Curricular do Estado do Para - etapa Ensino Médio (Para, 2021):

e Interdisciplinaridade e Contextualizacao no Processo de Aprendizagem;

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econémica;

e Respeito as Diversas Culturas Amazdnicas e suas Inter-relacdes no Espaco e no
Tempo.

Atrelados a essas nucleagbes estdao os quatro eixos estruturantes previstos na
Resolucdo N° 4/2025 do Conselho Nacional de Educacao e da Camara de Educacao

Basica (Brasil, 2025)

Método, Conhecimento e Ciéncia;

Mediacao e Intervencao Sociocultural;

Inovacgao e Intervencao Tecnoldgica

Mundo do Trabalho e Transformacao Social




1.1.1. Formacao Geral Basica

Corresponde a parte fixa do curriculo, prevista na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), composta por areas do conhecimento (Figuras 1.1 a 1.14) (Brasil,
2018).

A Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (CNT) é composta pelos
componentes curriculares de Quimica, Fisica e Biologia.

A Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA) é composta pelos
componentes curriculares de Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia.

A Area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG) é composta pelos componentes
curriculares de Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira, Educacao Fisica, Arte e Libras,
este Ultimo, exclusivamente, na Educacao Especial Bilingue de Surdos.

A Area de Matematica e suas Tecnologias (MAT) é composta pelo componente

curricular de Matematica.

1.1.2. Itinerario Formativo de Aprofundamento

Corresponde a parte flexivel do curriculo, composta por unidades curriculares que
podem variar conforme a modalidade e forma de oferta no ensino médio.

I- Ensino Médio Parcial Regular

No Ensino Médio Parcial Regular existem quatro IFAs, cada um composto por
quatro Unidades Curriculares (UCs).

O | IFA corresponde ao da area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG).

O Il IFA corresponde ao da area de Matematica e suas Tecnologias (MAT).

O lll IFA corresponde ao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA).

O IV IFA corresponde ao da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CNT).

As unidades curriculares do IV IFA, sdo (Figura 1.1):

1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)

2. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)




3. Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CTI)

4.  Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)

Figura 1.1: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na

Amazonia Paraense — Tempo Parcial Regular.
Ensino Médio na Amazonia Paraense - Tempo Parcial Regular
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Fonte: Adaptado de Para (2025).

II- Ensino Médio em Tempo Integral na Perspectiva do Estudante
No Ensino Médio em tempo Integral na Perspectiva do Estudante existem quatro
IFAs e um bloco de educacéo integral na perspectiva do estudante (EIPE), os IFAs de |
a IV apresentam quatro UCs, enquanto o bloco da EIPE possui trés UCs.
O | IFA corresponde ao da area de Linguagens e suas Tecnologias.
O Il IFA corresponde ao da area de Matematica e suas Tecnologias.
O Il IFA corresponde ao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.
O IV IFA corresponde ao da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
As unidades curriculares que compdem o IV IFA, que corresponde ao de CNT, sao
(Figura 1.2):
1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)
2. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)
3. Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CTI)

4. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




O bloco da EIPE, que corresponde ao da educacao integral na perspectiva do
estudante, as UCs sao (Figura 1.2):
1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT) e Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)
2. Aprofundamento de Area (AA) de Linguagens e suas Tecnologias (LGG) e
Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA)
3. Arte, Cultura e Desporto (ECD)

Figura 1.2: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Tempo Integral na Perspectiva do Estudante.

Ensino Médio na Amazonia Paraense - Tempo Integral na Perspectiva do Estudante
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Fonte: Adaptado de Para (2025).

1ll- Ensino Médio em Tempo Integral
No Ensino Médio em Tempo Integral existe apenas um IFA - Itinerario Formativo
de Aprofundamento de Ensino Médio em Tempo Integral -, composto por onze UCs
(Figura 1.3):
1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)
2. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(CHSA)

3. Aprofundamento de Area (AA) de Linguagens e suas Tecnologias (LGG)

4. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)



Eletiva (EL)
Estudo Orientado (EO) de Lingua Portuguesa (LP)
Estudo Orientado (EO) de Matematica (MAT)

Projeto Permanente por Afinidade (PPA)

© ©o N o u

Praticas experimentais (PE)
10. Projeto de Vida (PV)

11. Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)

Figura 1.3: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense -Tempo Integral.

Ensino Médio na Amazonia Paraense — Tempo Integral
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Fonte: Adaptado de Para (2025).

IV- Ensino Médio com Educacgdo Profissional e Técnica de 800 horas e com
Educacao Profissional e Técnica de 1000/1200 horas
No Ensino Médio com Educacado Profissional e Técnica (EPT) de 800 horas e com
Educagdo Profissional e Técnica (EPT) de 1000/1200 horas existe apenas um IFA — Itinerario
de Formacao Técnica e Profissional (IFTP) -, composto por duas UCs (Figura 1.4):
1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)

2. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.4: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazoénia Paraense - Educacao Profissional e Técnica (EPT) de 800
horas e com EPT de 1000/1200 horas.

Ensino Médio na Amazonia Paraense - EPT de 800h e EPT de 1000h/1200h
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Fonte: Adaptado de Para (2025).

V- Ensino Médio em Tempo Integral com Educacdo Profissional e
Tecnologica
No Ensino Médio em Tempo Integral com Educagéo Profissional e Tecnologica
existe apenas um IFA — Itinerario de Formacao Técnica e Profissional (IFTP) -,
composto por seis UCs (Figura 1.5):
1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)
2. Educacdao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)
3. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)
4. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(CHSA)
5. Aprofundamento de Area (AA) de Linguagens e suas Tecnologias (LGG)

6. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)




Figura 1.5: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Tempo integral com Educacao Profissional e
Tecnoldgica.

Ensino Médio na Amazonia Paraense — Tempo Integral com EPT
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Fonte: Adaptado de Para (2025).

VI- Educagdo do Campo, das Aguas e das Florestas

No Ensino Médio Parcial Regular do Campo, das Aguas e das Florestas, existem
quatro IFAs, cada um composto por quatro Unidades Curriculares (UCs).

O | IFA corresponde ao da area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG).

O Il IFA corresponde ao da area de Matematica e suas Tecnologias (MAT).

O lll IFA corresponde ao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA).

O IV IFA corresponde ao da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CNT).

As unidades curriculares do IV IFA, sdo (Figura 1.6):

1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

(CNT)

2. Aprofundamento de Area (AA) de Matemaética e suas Tecnologias (MAT)

3. Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CTI)

4. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.6: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazénia Paraense - Educacio parcial regular do Campo, das Aguas e
das Florestas.

Ensino Médio na Amazonia Paraense - Educac¢iao do Campo, das Aguas e das Florestas

) e R—— e —
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIA - CNT

— / CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS - CHSA
FGB AREAS DO

(Fixa) CONHECIMENTO y LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIA - LGG
e —

/ MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIA - MAT

Aprofundamento de Area (AA) CNT
Il IFA (MAT) Aprofundamento de Area (AA)
| | IFA |y MAT
(Flexivel)
1l IFA (CHSA) " ) )
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao (CTI)
Unidades

IVIFA (CNT) L4 Educagéio Ambiental, Sustentabilidade e
Clima (EASC)

1IFA (LGG)

(2]
£
|

(uc)

Fonte: Adaptado de Para (2026).

No Ensino Médio Parcial da Educacdo do Campo, das Aguas e das Florestas com
EPT, existe apenas um IFA - Itinerario Formativo de Educacao Técnica e Profissional -,
composto por quatro unidades curriculares (Figura 1.7):

1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)

2. Praticas experimentais (PE)

3. Projeto de Vida (PV)
4. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.7: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazénia Paraense - Educagdo do Campo, das Aguas e das Florestas
com EPT.
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Fonte: Adaptado de Para (2026).

No Ensino Médio Parcial da Educacdo do Campo, das Aguas e das Florestas de
Jovens e Adultos com EPT, existe apenas um IFA - Itinerario Formativo de Educagao
Técnica e Profissional -, composto por quatro unidades curriculares (Figura 1.8):

1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)

2. Praticas experimentais (PE)

3. Projeto de Vida (PV)

4. Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)

Figura 1.8: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na Amazonia Paraense
- Educacdo do Campo, das Aguas e das Florestas de Jovens e Adultos com EPT.
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VII- Educacdo Quilombola e Promogdo da Igualdade Racial

No Ensino Médio Parcial Regular da Educacdo Quilombola e Promocao da
Igualdade Racial, existem quatro IFAs, cada um composto por quatro Unidades
Curriculares (UCs).

O | IFA corresponde ao da area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG).

O Il IFA corresponde ao da area de Matematica e suas Tecnologias (MAT).

O lll IFA corresponde ao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA).

O IV IFA corresponde ao da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CNT).

As unidades curriculares do IV IFA, sdo (Figura 1.9):

1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)

2. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias (MAT)

3.  Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CTI)

4.  Educacdao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)

Figura 1.9: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Ensino Médio Parcial Regular da Educacao
Quilombola e Promocao da Igualdade Racial
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No Ensino Médio Parcial da Educagdo Quilombola e Promocao da Igualdade
Racial com EPT, existe apenas um IFA - Itinerario Formativo de Educacao Técnica e
Profissional -, composto por quatro unidades curriculares (Figura 1.10):

1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)

2. Praticas experimentais (PE)

3. Projeto de Vida (PV)

4. Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)

Figura 1.10: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Ensino Médio Parcial da Educacao Quilombola e
Promocao da Igualdade Racial com EPT.
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No Ensino Médio Parcial da Educagdo Quilombola e Promocao da Igualdade
Racial de Jovens e Adultos com EPT, existe apenas um IFA - Itinerario Formativo de
Educacao Técnica e Profissional -, composto por quatro unidades curriculares (Figura
1.11):

1. Componentes Especificos do Curso Técnico (CECT)

2. Praticas experimentais (PE)

3. Projeto de Vida (PV)

4. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.11: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Educacao Quilombola e Promocao da Igualdade

Racial de Jovens e Adultos com EPT.
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Fonte: Adaptado de Para (2026).

VIII- Correcdo de Fluxo

No Ensino Médio Parcial da Correcdo de Fluxo, existe apenas um IFA, composto
por quatro unidades curriculares (Figura 1.12):

1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

2. Aprofundamento de Area (AA) de Matematica e suas Tecnologias

3. Producao Textual (PT)

4. Educacao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.12: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense - Correcao de Fluxo.
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IX- Educacdo Especial Bilingue Surdos

No Ensino Médio Parcial da Educacao Especial Bilingue de Surdos, existem quatro
IFAs, composto por quatro unidades curriculares.

O | IFA corresponde ao da area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG).

O Il IFA corresponde ao da area de Matematica e suas Tecnologias (MAT).

O lll IFA corresponde ao da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA).

O IV IFA corresponde ao da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CNT).

As unidades curriculares do IV IFA, sdo (Figura 1.13):

1. Aprofundamento de Area (AA) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT)

2. Aprofundamento de Area (AA) de Matemaética e suas Tecnologias (MAT)

3. Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CTI)

4. Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC)




Figura 1.13: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense -Educacao Especial Bilingue de Surdos

Ensino Médio na Amazonia Paraense - Educacao Especial Bilingue de Surdos

COMPONENTES CURRICULARES

FGB AREAS DO
(Fixa) CONHECIMENTO

g Libras

Aprofundamento de Area (AA) CNT
IFA 5y Aprofundamento de Area (AA) MAT

I IFA (CHSA
( ) Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (CTI)

Unidades
i |
IVIFA (CNT) [LJ s Educagéo Ambiental, Sustentabilidade e

= Clima (EASC)

Fonte: Adaptado de Para (2026).

Na Educacdo Especial Bilingue de Jovens e Adultos Surdos, existe apenas um IFA

com apenas uma unidade curricular (Figura 1.14).

Figura 1.14: Sintese da organizacao curricular do Ensino Médio na
Amazonia Paraense -Educacao Especial Bilingue de Jovens e

Adultos Surdos.
Ensino Médio na Amazonia Paraense - Educacao Especial Bilingue de Jovens e Adultos

Surdos
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Fonte: Adaptado de Para (2026).




1.2. UNIDADE CURRICULAR CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

A unidade curricular Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CTI), é especifica do Itinerario
Formativo de Aprofundamento de Ciéncias da Natureza (IFA-CNT). Nessa UC os estudantes
poderdo desenvolver atividades em diversos campos das Ciéncias Naturais, através de
subunidades denominadas Vivéncias e Praticas (VP) (Figura 1.15). As VPs auxiliam a mitigar ou
sanar problematicas cotidianas e contribuem para a formagao integral do estudante.

Este caderno orientador apresenta um conjunto de vivéncias e praticas na area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, sendo elas:
e Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo na Promocao da Saude (CTIPS).
e Biosseguranca no Ambiente Escolar (BAE).
e Introducdo a Astronomia (IA).
e Ciéncia, Tecnologia e Evolu¢cao Humana (CTEH).

e O Caminho da "Broca” na Amazénia: da Producédo a Mesa do Paraense (CBA)

Figura 1.15: Estrutura da unidade curricular Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao do IFA - CNT.
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1.3ESTRUTURA DA SUBUNIDADE VIVENCIAS E PRATICAS NA AREA DE CNT

Todas as subunidades Vivéncias e Praticas em CNT (VP - CNT) apresentam a

mesma estrutura:

Apresentacao: breve descricdo da subunidade.

Expectativas de aprendizagem: trata dos conhecimentos que os estudantes
necessitam mobilizar nos componentes Biologia, Fisica e Quimica.

Objetivos: 0 que se pretende alcancar com a “vivéncia e pratica”.

Principios Curriculares Norteadores: trata-se dos trés principios sobre os
quais esta alicercada a educagdo no Estado do Para.

Eixos estruturantes: faz referéncia aos quatro eixos que embasam os
ltinerarios Formativos de Aprofundamento.

Categoria de area: corresponde as duas categorias de area nas quais esta
dividida a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Habilidades: Correspondem as aprendizagens essenciais que os estudantes
precisam desenvolver.

Objetos do conhecimento: sdo objetos do conhecimento especificos
elaborados para cada subunidade “vivéncia e pratica”.

Referéncias: correspondem as fontes utilizadas na elaboracdo e

desenvolvimento da subunidade “vivéncia e pratica”.

Ao final de cada "Vivéncia e Pratica em CNT", encontra-se um quadro que integra

as unidades curriculares do IFA-CNT, os descritores das avaliagdes externas SISPAE e

SAEB e os eventos ou programas da Agenda Escolar de Programas e Eventos Cientificos

(AEPEC). Ao término dessa subunidade, também ha material de apoio para auxiliar o

professor na elaboracao e na realizacao das atividades desenvolvidas.

Todas as subunidades de VP-CNT apresentam propostas de aulas experimentais

gue contribuem para o fomento do letramento cientifico dos estudantes no ciclo da

juventude. As aulas experimentais foram estruturadas para a Educagdo Basica, a partir

de adaptagdes de normas basicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).




1.4ESTRUTURA DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL

A estrutura das propostas de aulas experimentais das subunidades Vivéncias e
Praticas € composta por:

Titulo da Vivéncia e Pratica: corresponde ao nome da VP escolhida pelo
professor lotado na unidade curricular CTI.

Aula experimental: corresponde ao titulo atribuido a proposta de aula
experimental constante neste caderno orientador ou a aula experimental elaborada
pelo professor.

Principios Curriculares Norteadores: correspondem aos principios que
norteiam a educacao no Estado do Para, conforme mencionado anteriormente.

Eixos Estruturantes: conforme mencionado anteriormente, fazem referéncia aos
quatro eixos que embasam os IFAs.

Publico: corresponde a “quem” participa da aula experimental; neste caso, os
estudantes do ciclo da juventude do 1°, 2° e 3° anos.

Objetivos: referem-se ao “para qué” das atividades desenvolvidas na aula
experimental.

Metodologia: corresponde ao “como” a aula experimental sera realizada.
Sugere-se que a metodologia seja desenvolvida por meio da utilizacdo de sequéncia
didatica.

Avaliacao da Aula Experimental: corresponde as formas de acompanhamento
do desempenho dos estudantes, atreladas as etapas metodolégicas de implementacao
da aula experimental.

Cronograma: corresponde ao “quando” as etapas da aula experimental serao
desenvolvidas.

Referéncias: correspondem as fontes utilizadas na elaboracdo e no
desenvolvimento da aula experimental.

A unidade curricular Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e as rubricas escolhidas
para avaliacdo do desempenho do estudante deverao ser cadastradas no Sistema de

Informacédo de Gestdao Escolar (SIGEP). O cadastrado, cabe a equipe gestora,




preferencialmente ao vice-diretor pedagdgico ou ao coordenador pedagogico (Figura

1.16).

Figura 1.16: Etapas para escolha e cadastro da unidade curricular
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
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Fonte: Os autores.
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VP - CNT 1: CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE

(CTIPS)

APRESENTACAO

A vivéncia e pratica CTIPS apresenta uma abordagem dos fatores determinantes e
condicionantes na compreensado do processo saude-doenca buscando a promocao da
saude. Para tanto, utiliza exames convencionais e especificos visando diagnostico

preciso para a realizagdo do tratamento adequado.

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM
Biologia

° |dentificar os fatores determinantes nas questdes de salde publica das
populagdes amazonidas.

° Avaliar a relacao entre saude e saneamento basico

° Analisar o ambiente urbano a partir de parametros qualitativos
(qualidade do ar e da 4gua) e quantitativos (umidade relativa do ar, taxas de poluentes
do ar e da agua, bioindicadores, temperatura, polui¢do sonora e visual, entre outros)
para propor intervencdes que promovam melhoria na qualidade de vida.

° Debater politicas de saude voltadas para a juventudes, como programas
de acolhimento, prevencao, remediagdao, combate ao uso de drogas, automedicacao,
ISTs, gravidez na adolescéncia, sexualidade, pandemias, doencas psicoemocionais,
entre outros.

° Compreender a interacdo de compostos quimicos psicoativos no
sistema nervoso e as consequéncias na qualidade de vida.

° Determinar a natureza das radiacOes e suas interagdes com a matéria e
com sistemas bioldgicos.

° Reconhecer a importancia dos avancgos da biotecnologia no diagnéstico
e tratamento de doencas, na producdo farmacoldgica, nas ciéncias forenses e na
limpeza do meio ambiente;

° Interpretar e debater estudos cientificos sobre saude publica e suas




implicagdes na vida local.
° Avaliar a pressao antropica na Amazodnia e seus efeitos nos ecossistemas

e na saude dos seres Vivos.

Quimica

e Debater sobre os perigos da ingestdo de agua ndo tratada e do nédo
tratamento do esgoto para a saude da populagdo e para o ambiente.

e Estabelecer relagcdes entre propriedades (volatilidade, solubilidade e
toxicidade) e estruturas de diferentes classes de compostos organicos com énfase nos
que possuem aplicagdes psicoativas.

e Compreender a interacdo de compostos quimicos psicoativos no sistema
nervoso e as consequéncias na qualidade de vida.

e Investigar a estrutura e propriedades das substancias organicas que possuem
aplicacdo psicoativas; argumentar cientificamente sobre o impacto das drogas no nivel
pessoal e social.

e |dentificar a importancia do estudo das propriedades dos materiais para a
producdo de novas tecnologias.

e Determinar a natureza das radiacdes e suas interacdes com a matéria e com
sistemas bioldgicos.

e Analisar o impacto causado por tecnologias que usam o decaimento
radioativo.

e |dentificar os efeitos das radiacdes ionizantes e nao ionizantes nos seres vivos.

Fisica

e Analisar os efeitos das radiagdes eletromagnéticas em comunidades
localizadas préximas a torres de energia (linhdes).

e Identificar as radiacbes do espectro eletromagnético e seu uso tecnoldgico
como a energia solar, iluminacdo incandescente, a fluorescente e o laser.

e Compreender o espectro de ondas eletromagnéticas (luz invisivel, raio X,




infravermelho, entre outras).

e Analisar os elementos que descrevem uma onda, como comprimento de
onda, frequéncia e amplitude, e associa-los na descricdao de fendmenos ondulatérios
e tecnologias.

e Compreender a aplicagdo da tecnologia das radiagdes e dos radioisotopos na
industria, sadde, agricultura e no meio ambiente, produzindo conhecimento cientifico
e melhorando a qualidade de vida.

e Compreender os principios dos exames médicos (encefalograma, ultrassom,
Bioimpedancia, entre outros);

e Investigar como as lentes sdo combinadas em instrumentos 6pticos como
lunetas, maquinas fotograficas e microscépios, com enfoque em suas aplicacdes no
estudo da biodiversidade paraense.

e Explorar o funcionamento de instrumentos 6pticos na formagdo de imagens,
para a visualizacdo detalhada de padroes de folhagem na Amazonia ou a captura de
imagens astrondmicas em céus amazodnicos; classificar instrumentos 6pticos baseados
na funcao, distinguindo microscépios usados em laboratérios, de bindculos usados na

observacao de aves.

OBJETIVOS e Reconhecer os fatores condicionantes

e determinantes de saude.

e Identificar os tipos de exames utilizados
no diagnostico de patologias.

e Analisar os resultados dos exames laboratoriais

e de imagem.

e Diferenciar diagnosticos clinico, laboratorial

e diferencial.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao

basica.

PRINCIPIOS  CURRICULARES | e Educacdo para a sustentabilidade ambiental,
NORTEADORES social e econémica.




e Respeito as Diversas Culturas Amazobnicas e
suas Inter-Relagbes no Espaco e no Tempo.
e Interdisciplinaridade no  Processo

Ensino- Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Método, conhecimento e ciéncia
e Mediacao e intervencao sociocultural
e Inovacao e intervengao tecnolodgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

e \ida, terra e cosmos.

e Matéria e energia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
DE AREA

IFACNTCE1 - Analisar criticamente as diferentes
formas de produgdo, organizagdo e aplicagdo do
conhecimento cientifico, compreendendo sua evolucao
ao longo do tempo, valorizando as contribuicdes de
diferentes povos e culturas.

IFACNTCE2 - Compreender criticamente fendmenos
complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza com saberes de outras areas para propor
acoes individuais e coletivas.

IFACNTCE3 - Propor alternativas inovadoras para a
exploracao e gestdo de recursos naturais, articulando
saberes ancestrais com avancos cientificos e
tecnolégicos, com énfase na promocdo da saude,
sustentabilidade, viabilidade econdmica e
desenvolvimento social.

IFACNTCE4 - Avaliar dinamicas préprias das
Tecnologias Digitais da Informagdo e da Comunicagao
— TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da

Natureza com outras areas, propondo a¢des individuais




e coletivas que promovam o desenvolvimento
sustentavel e o bem-estar social.

IFACNTCE5 - Comunicar informacdes cientificas de
forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes
linguagens e ferramentas tecnolégicas, promovendo a

democratizagdo do conhecimento cientifico e o

dialogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.
(EMIFACNT101) Caracterizar a | FATORES CONDICIONANTES E

evolugdo histérica do conhecimento | pETERMINANTES EM SAUDE

cientifico, compreendendo suas Biologia

relacbes com as transformacoes . .
¢ s ¢ Conceito de saude-doenca

sociais, econOmicas, culturais e .
e Acesso a bens e servicos
politicas, e reconhecendo suas ) B o .
v Alimentacdo e atividade fisica
interfaces com outros saberes, tanto
' 3 . - Propriedades nutricionais dos alimentos e
na interacdo com o os fendbmenos

caréncias nutricionais
da natureza quanto no

desenvolvimento das sociedades. | avitaminoses

(EMIFACNT201)  Utilizar  os II. hipovitaminoses

conhecimentos das Ciéncias da [ll. anemia ferropriva

Natureza na anélise de desafios - Qualidade dos alimentos

contemporaneos, apontando |. cultivo, manipulagao e processamento
solugdes relacionadas a dos alimentos

sustentabilidade ambiental, saude )
[l. doencas: salmonelose, doenca de

individual e coletiva, transicao )
chagas aguda, gastroenterites
energética e cadeias produtivas. - _ )
- Praticas corporais de movimento
(EMIFACNT202) Aplicar 0s
) o |. exercicios fisicos
conhecimentos das Ciéncias da

[I. praticas esportivas e qualidade de
Natureza reconhecendo a P P 9

diversidade humana, formulando vida




solucdes para desigualdades, como
o racismo climatico, acesso desigual
a recursos e direitos, exclusao digital
e violacao de direitos ambientais.
(EMIFACNT203) Utilizar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na  explicacdo da
fisiologia humana e sua relacdo
com habitos e condicbes de vida,
agindo individual e coletivamente
para promocao da saude e bem-
estar.
(EMIFACNT503) Analisar
criticamente hipoteses e

explicagbes  sobre  fendbmenos

naturais e suas relagdes com
dindmicas sociais, exercitando o
dialogo democratico, o)

compromisso com os direitos
humanos e a ética, identificando
desinformacao, dados e
argumentos equivocados e vieses

em discursos.

v Saneamento basico e moradia
- Agua e esgoto: doencas de veiculacdo
hidrica
l. leptospirose,
ll. hepatite A
lll. amebiase
IV. giardiase,
V. esquistossomose
- Destinacao inadequada de residuos
l. Poluicéo do solo
Il. peste bubdnica,
lll. dengue,
IV. toxoplasmose
V. tracoma
Quimica
e Acesso a bens e servicos
v Impactos da alimentacdGo na saude da
populagdo
- Composigao quimica
- Toxicidade
- Reatividade de substancias
v Saneamento bdsico e moradia
- Tratamento da agua e esgoto
l. Fases de tratamento
Il. Fases de tratamento de esgoto
- Destinacdo inadequada de residuos:
poluentes quimicos
l. do solo

II. do ar




lll. da agua
Fisica

e Acesso a bens e servicos

v Atividade fisica
- Biomecanica das praticas corporais
|. biocinematica
. biodinamica
lll. bioestatica

v Saneamento bdsico e moradia
- Vulnerabilidade habitacional
|. areas de linhdes
Il. areas de canais
lll. areas de encostas

V. areas de morros

a )

INTEGRAGCAO
CHSA: Acesso aos bens e servicos essenciais
(moradia, educagdo, transporte, lazer, trabalho e
renda). Racismo ambiental.
LGG: sintonia do corpo e da mente: praticas

\esportivas. J

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “fatores

condicionantes e determinantes de satide” é necessdrio
compreender os objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
v Bioquimica celular
v Virus
v Bactérias
v Protozoarios
v Fungos
v Helmintos
Quimica
v Escala de ph
v Funcdes inorganicas e organicas
v Reagdes quimicas e solubilidade
Fisica
v Leis de Newton
v Dinamica




Termologia
Vetores
Ondulatoéria

QNN

campo elétrico e magnético

(EMIFACNT203) Utilizar os

conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na explicacao da fisiologia
humana e sua relacdo com habitos e
condigdes de vida, agindo individual
e coletivamente para promocao da
saude e bem-estar.
(EMIFACNTA402) Analisar, de modo
interdisciplinar e contextualizado, os
impactos do uso intensivo de TDICs
na fisiologia e metabolismo
humanos, incluindo questdes de
saude fisica e mental relacionadas a
compulsdo e excesso de telas.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgagdo e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-cientificas
da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipoteses, tratamento
de dados, conceitos, explicagdes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informacdes.
(EMIFACNT503) Analisar
criticamente hipoteses e explicaces
sobre fendmenos naturais e suas
relacbes com dinamicas sociais,

exercitando o didlogo democratico,

TECNOLOGIAS A SERVICO DA SAUDE
Biologia
e Exames laboratoriais:
v Sangue:
- hemograma (eritrograma, leucograma,
plaquetas)
- colesterol
- glicose/ glicemia
- hemoglobina glicada
- acido urico
- transaminases (ALT e AST ou TGP e TGO)
- TSH e T4 livre
- PSA
- creatinina e ureia
- proteina C reativa
- eletrolito
- sorologia
v Urina
- Tipo 1
|. analise microscopicas: hemacias,
leucécitos, proteinas, glicose, células
epiteliais e cilindricas, urobilinogénio e
bilirrubinas)
- Urina 24h
|. taxa de filtracdo glomerular - TFG,
de sais

proteinas, concentragdo




0 compromisso com os direitos
humanos e a ética, identificando
desinformacao, dados e
argumentos equivocados e vieses
em discursos.

(EMIFACNT504) Promover agoes
de divulgagao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para promover
campanhas informativas focadas em
temas como  sustentabilidade
socioambiental, justica social e
climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando a
construcao de uma sociedade mais

justa, sustentavel e saudavel.

minerais
- Urocultura
. tipo de bactérias
ll. quantidade de unidades formadoras
de coldnias
[ll. antibiograma
v Fezes
- Exame macroscopico
l. cor
Il. textura
ll. consisténcia
- Exame parasitoldgico
|. cistos de protozoarios
ll. ovos de helmintos
1. leveduras
- Exame de coprocultura (bactérias)
- Exame de pesquisa de rotavirus e de
adenovirus (virus).
e Exames de imagem
v Anatomia e fisiologia nos exames
radiolégicos
- Ressonancia magnética
- Tomografia computadorizada
- Ultrassonografia
- Mamografia
- Eletrocardiograma
- Ecocardiograma
- Radiografia

- Densitometria 6ssea




Quimica
e Exames laboratoriais
v Reagentes utilizados nos exames de
sangue, fezes e urina
- Conservantes:
l. formol
1. alcool polivinilico
[ll. MIF (Mertiolato-lodo- Formol)
[V. SAF (Acetato de sodio, acido acético
e formaldeido)
- Corantes
l. azul de metileno
ll. solugdo de lugol
lll. verde malaquita
IV. hematoxilina férrica
e Exames de imagem:
v Exames contrastados
- Ressonancia magnética
- Tomografia computadorizada
- Radiografia
- Cintilografia
- Angiografia
v Radiofdrmacos utilizados
- Contraste iodado
- Sulfato de bario
- Gadolinio
- Talio
- Tecnécio

- Galio




- indio
Fisica
e Exames laboratoriais:
v Equipamentos utilizados nos exames de
sangue, fezes e urina.
- Microscopio
- Refrigerador
- Estufa
- Centrifuga
- Banho-maria
- Destilador
v Equipamentos utilizados em exames
oftalmoldgicos
- Lampada de fenda ou
biomicroscépio ocular

Auto-refratdometro

Tondmetro

Oftalmoscopio

Retinoscopio
e Exames de imagem:

v Principios fisicos nos exames radiolégicos
- Ressonancia magnética
- Tomografia computadorizada
- Ultrassonografia
- Mamografia
- Eletrocardiograma
- Ecocardiograma
- Radiografia

- Densitometria dssea.




Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“tecnologias a servico da satide” é necessdrio compreender
os objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
v Composicao do sangue
v Anatomia e fisiologia humana
v Ciclo de vida de patoégenos (virus, bactérias,
protozoarios, fungos e helmintos)
Quimica
v Escala de ph
v Densidade
v Funces quimicas
v ReacGes quimicas
v Cinética quimica
v Radioatividade
Fisica
v Optica
v/ Ondulatéria

Utilizar oS

da

(EMIFACNT203)
conhecimentos das Ciéncias
Natureza na explicacao da fisiologia
humana e sua relacdo com habitos e
condi¢des de vida, agindo individual
e coletivamente para promocao da
saude e bem-estar.
(EMIFACNT402) Analisar, de modo
interdisciplinar e contextualizado, os
impactos do uso intensivo de TDICs
na fisiologia e metabolismo
humanos, incluindo questdes de
saude fisica e mental relacionadas a
compulsdo e excesso de telas.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgacgao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-cientificas

da Fisica, Quimica e Biologia,

DIAGNOSTICO NA PROMOGCAO DA SAUDE
Biologia
e Diagnoéstico clinico:
v Anamnese
- Sinais vitais
l. Frequéncia cardiaca e respiratdria
ll. Temperatura corporal
lll. Pressao arterial
IV. Glicemia
V. Oximetria.
- Sintomas
|. Febre
ll. Hipertensao ou hipotensao;
lll. Dor de cabeca
IV. Nauseas
V. Fadiga
VI. Dor no peito;

VIl. Dor abdominal




identificando hipdteses, tratamento
de dados, conceitos, explicagoes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informacdes.

(EMIFACNT504) Promover acoes
de divulgacéo cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para promover
campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
socioambiental, justica social e
climatica, habitos  saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando
a construcao de uma sociedade

mais justa, sustentavel e saudavel.

VIII. Insuficiéncia respiratoria.
e Diagnostico laboratorial
v Andlise de exames laboratorial
v Andlise de exames de imagem
e Diagnostico diferencial
v Andlise de exames especificos
- Exclusao de

patologias com

sintomatologias semelhantes
(diagnéstico preciso)
Quimica
e Diagnostico clinico
v Quimica clinica: doencas que alteram a
bioquimica
- Doencas que alteram as fosfatases acida e
alcalina

l. raquitismo,

Il. cancer de prostata

- Doencas que alteram a bilirrubina
l. hepatites virais
[I. cirrose

- Doencas que alteram o calcio e o fosfato
l. desnutricao

II. insuficiéncia renal croénica

[Il. tireoidismo
- Doencas que alteram a creatina
fosfoquinase (CPK, transaminases

(TGO/TGP) e desidrogenase lactica (LDH)

. insuficiéncia cardiaca




. infarto do miocardio, entre outras.

- Doengas que alteram o acido Urico

. leucemia

ll. anemias hemoliticas
- Doenca que altera a glicose

|. diabetes mellitus.
- Doenga que altera os compostos
nitrogenados ndo proteicos (ureia, amonia,
creatina e creatinina)

|. cirrose hepatica

e Diagnostico laboratorial

v Andlise de exames laboratorial e de

Imagem
e Diagnoéstico diferencial:

v andlise de exames especificos: exclusao
de patologias com sintomatologias
semelhantes (diagndstico preciso).

Fisica
e Diagnostico clinico

v Sinais
- Temperatura
- Pressao arterial
- Frequéncia cardiaca
- Frequéncia respiratoria
- Oximetria

e Diagnostico laboratorial

v Andlise de exames de imagem

|. topografia de cornea

ll. eletrocardiograma




lll. ressonancia magnética,

IV. radiografia, entre outros

compreender os objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
v Bioquimica celular
v Composicao do sangue
v Anatomia e fisiologia humana

Quimica
v Concentracao
v Densidade

v Estequiometria
v Cinética quimica.

v pressdo
termologia
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MATERIAL DE APOIO

FATORES CONDICIONANTES E DETERMINANTES EM SAUDE

Direito a saude. de quem é o sus? um caminho pela historia até os dias
atuais.

http://plone.ufpb.br/editoraccta/contents/titulos/saude/direito-a-saude-de-
quem-e-o- sus/final-cartilha-direito-a -saa de-de-quem-a_-o-sus.pdf

Determinantes sociais de saude: processo saude doenca.

https://www.unasus.unifesp.br/biblioteca virtual/pab/7/unidades conteudos/unid

ade05
/unidade05.pdf

Manual de saneamento — FIOCRUZ

https://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/ambiente/Manual%20de%20S
aneam ento.pdf

TECNOLOGIAS A SERVICO DA SAUDE
Manual de exames laboratoriais da rede sus.

https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/estrutura-de-
governo/saude/2018/documentos/Laboratorios/manual exames laboratoriais re
de SUS

-BH.pdf

Doencas que alteram os exames bioquimicos

https://www.ciencianews.com.br/arquivos/ACET/IMAGENS/livros/acesso gratuit
o/Livro  completo%20-%20doencas-que-alteram-o-exame-bioquimico.pdf

Voceé sabe como interpretar um exame de sangue?

https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-
exame- de-sangue

Guia definitivo de radioprotecao

https://crtr01.gov.br/uploads/transparencia/20190208043316 Guia Definitivo de

Radio protecao.pdf

Interpretacao de exames laboratoriais

http://imunoped.fmrp.usp.br/wp-
content/uploads/sites/461/2019/05/Interpretac%CC%A7a%CC%830-de-
Exames- Laboratoriais-Wallach-10Ed.pdf

Principios de Fisica em Radiodiagnoéstico
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https://cbr.org.br/wp-content/uploads/2019/06/Apostila-de-Fisica 2008.pdf

Radiofarmacia

https://www.crfsp.org.br/images/cartilhas/radiofarmacia.pdf

DIAGNOSTICO NA PROMOGCAO DA SAUDE
Manejo clinico das arboviroses (2023)

https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-
epidemiologica/areas- de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-
zoonoses/manejo-clinico- arboviroses/manejo clinico 06 02 23 1 2.pdf

Projeto saude dos olhos

https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%
200l hos.pdf

Problemas de visao
https://repositorio.uniceub.br/jspui/bitstream/123456789/2447/2/9811112.pdf

biomecanica do movimento humano
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/corpoconsciencia/article/view/1
2682



https://cbr.org.br/wp-content/uploads/2019/06/Apostila-de-Fisica_2008.pdf
https://www.crfsp.org.br/images/cartilhas/radiofarmacia.pdf
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-arboviroses/manejo_clinico_06_02_23_1_2.pdf
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-arboviroses/manejo_clinico_06_02_23_1_2.pdf
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-arboviroses/manejo_clinico_06_02_23_1_2.pdf
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-arboviroses/manejo_clinico_06_02_23_1_2.pdf
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-arboviroses/manejo_clinico_06_02_23_1_2.pdf
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://repositorio.uniceub.br/jspui/bitstream/123456789/2447/2/9811112.pdf
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/corpoconsciencia/article/view/12682/8324
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/corpoconsciencia/article/view/12682/8324

Quadro 1. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao na Promocao da Saude”: Miniestacdo de tratamento de esgoto e agua.
TN Y WY\ 3 [/ \CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA

E PRATICA SAUDE

AULA MINIESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E AGUA
EXPERIMENTAL

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo de
Aprendizagem.

e Educagdopara a Sustentabilidade

Ambiental, Social e Econémica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

Relagdes no Espaco e no Tempo.

Método, conhecimento e ciéncia
EIXOS Mediagao e intervencao sociocultural
ESTRUTURANTES Inovacédo e intervencdo Tecnoldgica
e Mundo do trabalho e transformacéao social
PUBLICO Estudantes do ciclo da juventude
eReconhecer as fases do tratamento de esgoto e agua.
eRelacionar tratamento de esgoto e agua a qualidade de vida e
OBJETIVOS saude da populagao.
eRelacionar racismo ambiental a vulnerabilidade habitacional.

eFomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Formacao de grupos e orientacao sobre a atividade.
- Subsuncor: texto sobre racismo ambiental.

- Roda de conversa sobre vulnerabilidade habitacional e
importancia do tratamento da agua e esgoto para a saude da
populacao.

Etapa 2. Producao da miniestacdo de tratamento de esgoto e
agua, por equipe, considerando: sistema de captacdo, sistema de
tratamento (agitacao, floculagdo, decantagao, filtracao) e sistema
de reserva e distribuicao.

Etapa 3. Exposicao das produgdes e discussao.

AVALIAGAO ‘ Avaliacdo processual

Atividade Periodo Aulas

METODOLOGIA

previstas
CRONOGRAMA Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 2 aulas

BRASIL. Ministério da saude. Manual de saneamento. Fundacao
Nacional de Saude. [2024]. Disponivel em
https.//www.fiocruz.br/biossequranca/Bis/manuais/ambiente/Manu
al%20de%20Saneamento.pdf. Acesso em 03/06/2024.

REFERENCIAS

Fonte: Os autores


https://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/ambiente/Manual%20de%20Saneamento.pdf
https://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/ambiente/Manual%20de%20Saneamento.pdf

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)
CNT

PROJETO: GESTAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE

EMIFACNT304. Propor solugdes para
producdo sustentavel, técnicas de manejo
ambiental e remediacdo bioldgica, visando
o desenvolvimento econdmico sustentavel,
o respeito aos direitos ambientais e a
promocao da justica social e climatica.
EMIFACNT202. Aplicar os conhecimentos
das Ciéncias da Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando solucdes
para desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violagdo de
direitos ambientais.

Objeto do conhecimento: Alteracoes
provocadas pela destinacdo inadequada

dos residuos soélidos na Amazonia
paraense.
ROTEIRO 1: ESTUDO DOS RECURSOS
SOLIDOS

Etapas metodoldgicas

Etapa 1: Apresentacdo da proposta,
levantamento de informacgoes e divisdao de
grupos.

Etapa 2: Roda de conversa sobre
compostagem.

Etapa 3:  Oficina (producdo  de

composteiras).
Etapa 4: Oficina (producdo de adubo
organico).

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) MAT

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E
FISCAL PARA O CONSUMO SUSTENTAVEL

EMIFAMAT104. Explorar modelos
matematicos para a formulacdo de solugdes
inovadoras para os desafios da sociedade,
utilizando anélise de dados, estatistica e
ferramentas  tecnolégicas para prever
impactos e embasar tomadas de decisdo
sustentaveis.

EMIFAMAT301 - Compreender padrdes de
consumo e estratégias de planejamento
financeiro e  ambiental  sustentavel,
considerando evidéncias, analises
econdmicas e projecdes responsaveis [...].

Objeto do Conhecimento: Padrdes
numéricos em fendmenos e processos
presentes na cadeia de producdo de setores
econOmicos, ou nas relacdes de consumo,
orcamento e planejamento financeiro
pessoal e doméstico.

ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO: A
Economia Circular do Acai

Etapas metodoldgicas

Etapa 1. Apresentacdo do problema.

Etapa 2. Retomada de objetos de
conhecimento necessarios as etapas do
projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou videos.
Etapa 4. Entrevista com os profissionais do
ramo do acgai.

Quadro 2. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO
(CTI)

VP - CNT: CIENCIA, TECNOLOGIA E

INOVAGAO NA PROMOGAO DA

SAUDE

EMIFACNT202. Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a diversidade
humana, formulando solugbes para
desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

Objeto do conhecimento: fatores
condicionantes e determinante em
saude.

AULA EXPERIMENTAL:
MINIESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO E AGUA.

Etapas metodoldgicas:

Etapa 1: Formacao de grupos. Uso de
subsungor sobre racismo ambiental.
Roda de conversa.

Etapa 2: Producdo da miniestacdo de
tratamento de esgoto e agua por
equipe.

Etapa 3: Exposicdo das producdes e
discussao.

EDUCAGAO AMBIENTAL
SUSTENTABILIDADE E CLIMA (EASC)
SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

CADERNO 1 (1° ano)

1: No ritmo da educacao ambiental

2: O que faz parte do meio ambiente?
3: Como nossas agdes se refletem no
planeta?

CADERNO 1 (2° ano)

1: Quais sdo as marcas do clima em
nossa vida?

2: Noticias da Amazonia: as mudancas
climaticas sdo uma questdo de opinido?
3: Mudangas climaticas: o que o presente
e o futuro nos reservam?

CADERNO 1 (3° ano)

1: Fim da linha para a economia
predatéria? 2: Como aliar economia e
sustentabilidade? 3: Praticas econémicas
locais em foco




Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de
talos, casca, folhas etc. na produgdo de
receitas).

Etapa 6: Orientacdo sobre métodos de
apresentacdo dos resultados.

Etapa 7: Culminancia das acdes (mostra
interdisciplinar).

Etapa 5. Investigar pesquisas exitosas sobre
0 aproveitamento dos carogos de acai.
Etapa 6. Proposicado de solucao.

Etapa 7. Solucbes para o descarte irregular
dos residuos do agai.

Etapa 8. Orientagcdes para producdo do(s)
produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 9. Aplicacdo/experimentacdo do(s)
produto(s) pedagdgico(s).
Etapa 10. Culminancia

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGCAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO BASICA (SAEB)
o Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura:

D14 (38%) - distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

Coeréncia e coesao no processamento do texto:

D09 (42%) -diferenciar as partes principais das secundarias em um texto;

D15"(64%) - estabelecer relagdes ldgico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjuncdes, advérbios etc.
Implicag6es do suporte do género e/ou do enunciador na compreensao do texto:

D12 (41%) -identificar a finalidade de textos de diferentes géneros.

e Descritores de Matematica:

Espaco e forma (Geometria):

D01 (23%) - Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacdes de proporcionalidade.

Nimeros e operagoes Algebras e fungoes:

D15"  (37%) -Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas;

D16 (30%) - Resolver problema que envolva porcentagem.

D21 (24%): Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto;

D27" (20%) - identificar a representacgdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo exponencial.

Tratamento da informacao (conhecer e interpretar tabelas e graficos):

D35 (51%) - associar informacbes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréficos que as representam e vice-versa

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Eventos: OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada Brasileira de

Astronomia e Astronautica; OBSMA — Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias.

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. * Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.

Fonte: Os autores



Quadro 3. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia, Tecnologia
e Inovac¢do na promogao da satde”: Oftalmologista por um dia - Simulacao do

TiTULO DA
VIVENCIA E
PRATICA

AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIiPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

diagnéstico oftalmolégico da turma.

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO NA PROMOGCAO DA SAUDE

OFTALMOLOGISTA POR UM DIA: SIMULACAO DO DIAGNOSTICO
OFTALMOLOGICO DA TURMA

e Interdisciplinaridade e a no Processo de
Aprendizagem.
e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacdes no

Contextualizacao

Espaco e no Tempo.

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIAGAO

CRONOGRAMA

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e Inovacado e intervencgdo Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacéao social

Estudantes do ciclo da juventude

e Reconhecer os sinais e sintomas relacionados as doencas da visao.

e Diferenciar as principais doencas da visdo (daltonismo, miopia,
astigmatismo, hipermetropia).
e Relacionar os métodos de correcao as doencas da visao.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Formacgao de grupos; orientacao sobre a atividade; e pesquisa
das doencas da visao (daltonismo, miopia, astigmatismo, hipermetropia,
entre outras).

Etapa 2. Preparacdo do “consultorio” e realizagdo do “"exame”.

- Fixacdo da tabela de Snellen

- Posicionamento da cadeira do paciente a ~ 6m da tabela de Snellen.
-Cada aluno do grupo serd examinado pelo seu grupo (os sinais e
sintomas devem ser registados).

Etapa 3. Diagnodstico

- Possivel diagnéstico clinico com base nos sinais e sintomas.

- Etapa 4. Discussao sobre as doencgas da visao, suas causas e métodos
de correcao.

Etapa 5. Producao de cartilha sobre os cuidados com a viséo.

Avaliacao processual

Atividad
e o

Period Aulas

previstas

Etapa 1 1 aulas




Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 1 aula
Etapa 5 3 aulas

ASCO - Associacao Catarinense de Oftalmologia. Projeto saide dos
REFERENCIAS olhos. [2024]. Disponivel em:
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BA
de%20d 0s%200lhos.pdf . Acesso em 03/06/2024.

SEIF, S. K. Tabela de Snellen: uma ferramenta de avaliacao da
acuidade visual. Comunidade Sanar, 2021. Disponivel em:
https://sanarmed.com/tabela-de-snellen-uma-ferramenta-de-

avaliacao-da- acuidade-visual-colunistas/. Acesso em: 03/06/2024.

Fonte: Os autores


https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%25B
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bolso%20Sa%C3%BAde%20dos%20olhos.pdf
https://sanarmed.com/tabela-de-snellen-uma-ferramenta-de-avaliacao-da-acuidade-visual-colunistas/
https://sanarmed.com/tabela-de-snellen-uma-ferramenta-de-avaliacao-da-acuidade-visual-colunistas/
https://sanarmed.com/tabela-de-snellen-uma-ferramenta-de-avaliacao-da-acuidade-visual-colunistas/

Quadro 4. Modelo quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.
APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)  CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO EDUCACAO AMBIENTAL

CNT MAT ((e1])] SUSTENTABILIDADE E CLIMA
(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM
ROTEIRO ROTEIRO

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA (SAEB)
o Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores



Quadro 5. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao na promocao da saide”: Interpretacio de hemograma nos exames de

E PRATICA

AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

no Espaco e no Tempo.

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

METODOLOGIA

AVALIAGCAO

CRONOGRAMA

rotina.

IR YWY\ 3 [el'y CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA

SAUDE

INTERPRETACAO DE HEMOGRAMA NOS EXAMES DE ROTINA

e Interdisciplinaridade e a
Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econ6mica.

Contextualizagdo no

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-Relagdes

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediacdo e intervencao sociocultural

e Inovacao e intervencao Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformagéao social

Estudantes do ciclo da juventude

e |dentificar os componentes do sangue e suas fungdes.

e Realizar a leitura e interpretagdo do hemograma.
e Compreender a importancia da solicitagdo do exame de
sangue como principal exame de rotina.

Etapa 1. Formacao de grupos, orientacao da atividade, apresentacao
de um exame de sangue.

Etapa 2. Analise do exame.

- Lista dos termos conhecidos e pesquisa dos termos desconhecidos.
- Construcao de tabela com informacdes do exame — pesquisa sobre
as funcdes de cada componente do sangue (1. eritrogramaj
eritrocitos, hemoglobina; 2. Leucograma: neutréfilo, eosindfilo
basofilo; 3. Plaquetograma: plaquetas, entre outros) e o significadg
dos valores alto ou baixo em relacdo ao valor de referéncia.

Etapa 3. Apresentacao dos resultados e discussdo sobre os achados.
Etapa 4. Elaboragdo de modelos didaticos dos elementos do sangue|
utilizando materiais alternativos.

Avaliacao processual

Atividad Period Aulas

e o previstas
Etapa 1 1 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 2 aulas




OLIVEIRA, C. A. I; BERNSTEIN, A. Vocé sabe interpretar um exame
de sangue? Revista Educacao Publica,

2017. Disponivel em:
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-
interpretar-um-exame-de-sangue. Acesso em 04/06/2024.

Fonte: Os autores


https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-exame-de-sangue
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-exame-de-sangue

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO
CNT MAT (CTI)

PROJETO: PROJETO: VP - CNT:

ROTEIRO

ROTEIRO

Quadro 6. Modelo quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

EDUCAGAO AMBIENTAL
SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
SITUAGAO DE APRENDIZAGEM

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAGAO BASICA (SAEB)
o Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores







VP- CNT 2: BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR (BAE)

APRESENTACAO

A vivéncia e pratica de BAE apresenta uma proposta de estudo voltada para o
conhecimento dos riscos presentes no ambiente escolar, bem como para as
estratégias e acOes destinadas a prevenir, controlar, reduzir ou eliminar os riscos
inerentes as atividades realizadas nesse espago, que possam comprometer a saude

humana e o meio ambiente.

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM
Biologia

e Analisar os aspectos socioculturais relacionados a prevencao e remediagao de
saude e doenca.

e Avaliar aspectos da biosseguranca e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
bioldgicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratérios,
hospitais, farmacias, entre outros).

e Compreender a necessidade de atitudes voltadas ao autocuidado, o uso dos
equipamentos de protecao individual (EPI) e coletiva (EPC) nas escolas,
industrias e laboratérios.

e Propor solugdes inovadoras para resolver problemas locais.

Quimica

e Avaliar aspectos da biosseguranca e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
biolégicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratorios,
hospitais, farmacias, entre outros).

e Compreender radiacOes ionizantes e nao ionizantes e seus efeitos nos seres
VIVOsS;

e Avaliar os impactos socioambientais derivados dos descartes de materiais,

residuos e substancias nocivas produzidas em ambientes.




[ )
Fisica

Compreender a necessidade de atitudes voltadas ao autocuidado, o uso dos
equipamentos de protecdo individual (EPI) e coletiva (EPC) nas escolas,
indUstrias e laboratorios.

Propor solugdes inovadoras para resolver problemas locais.

Avaliar aspectos da biosseguranga e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
biolégicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratorios,
hospitais, farmacias, entre outros).

Avaliar os impactos socioambientais derivados dos descartes de materiais,
residuos e substancias nocivas produzidas em ambientes.

Compreender a necessidade de atitudes voltadas ao autocuidado, o uso dos
equipamentos de protecao individual (EPI) e coletiva (EPC) nas escolas,
industrias e laboratorios.

Propor solugdes inovadoras para resolver problemas locais.

OBJETIVOS e Compreender 0s principais conceitos em
biosseguranga;

e Analisar os tipos e classes de riscos e suas
implicacdes na saude individual, coletiva e ambiental.
e Estimular o uso de equipamentos de protecao
individual e coletiva na prevengao de riscos.

e Incentivar a participacdo dos estudantes no
concurso cultural mais seguranca e sadde nas escolas
e Fomentar o letramento cientifico na educacgdo

basica.

CURRICULARES

; e Educacao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
PRINCIPIOS
EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas
NORTEADORES
Inter-Rela¢des no Espago e no Tempo.




e Interdisciplinaridade no Processo de Ensino-

Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Método, conhecimento e ciéncia
e Mediacao e intervengao sociocultural
e |novacdo e intervencdo Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

AREA DO
CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

CATEGORIA DE AREA

e \ida, terra e cosmos

e Matéria e energia

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

IFACNTCE1 - Analisar criticamente as diferentes
formas de produgdo, organizacao e aplicagdo do
conhecimento  cientifico, compreendendo  sua
evolucdo ao longo do tempo, valorizando as
contribuicbes de diferentes povos e culturas.
IFACNTCE2 - Compreender criticamente fendmenos
complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza com saberes de outras areas para propor
acoes individuais e coletivas.

IFACNTCE3 - Propor alternativas inovadoras para a
exploragdo e gestao de recursos naturais, articulando
saberes ancestrais com avancos cientificos e
tecnolégicos, com énfase na promocdao da saude,
sustentabilidade, viabilidade econdmica e
desenvolvimento social.

IFACNTCE4 - Avaliar dinamicas proprias das
Tecnologias Digitais da Informagédo e da Comunicacao

— TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da




Natureza com outras areas, propondo acles
individuais e coletivas que promovam o
desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.
IFACNTCE5 - Comunicar informacdes cientificas de
forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes
linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo

a democratizacdo do conhecimento cientifico e o

diadlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.
HABILIDADES OBJETOS DO CONHECIMENTO
(EMIFACNT101) NOCOES DE BIOSSEGURANCA

Caracterizar a evolucao | Biologia

histérica do conhecimento e Conceitos basicos:
cientifico, compreendendo v agentes bioldgicos
suas relagbes com as v vetores
transformacdes sociais, v engenharia genética

econdmicas, culturais e , . e
- organismos geneticamente modificados

politicas, e reconhecendo OGM

suas interfaces com outros

v natureza dos agentes biologicos
saberes, tanto na interacao A
v viruléncia
com o os fendmenos da .
v modo de transmissdo
natureza uanto no . C ..
9 v origem do agente biologico
desenvolvimento das
, - humano ou animal
sociedades.

, e Nogoes sobre legislacao:
(EMIFACNT103) Explicar a

v Lei de biosseguranca
contribuicdo das Ciéncias da g ¢

Natureza para a - Lei n® 11.105, de 24 de marco de 2005

compreensao e tratamento - Decreto n° 5.591, de 22 de novembro de




de questodes

contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,
como profissional, social,
econdmica, cultural e
ambiental.

(EMIFACNT104) Avaliar

criticamente as relacdes

entre as Ciéncias da

Natureza e as tecnologias,

reconhecendo seus
impactos, positivos e
negativos, na vida das

pessoas e comunidades ao
longo do tempo.
(EMIFACNT402) Analisar,
de modo interdisciplinar e
contextualizado, 0s
impactos do uso intensivo
de TDICs na fisiologia e
metabolismo humanos,
incluindo questdes de saude
fisica e mental relacionadas
a compulsdo e excesso de
telas.

(EMIFACNT501) Analisar
de

criticamente  textos

divulgaciéo e  artigos

Quimica

2005 (regulamenta  a Lei de

Biosseguranca)

- Resolucdes CTNBio (Resolucao Normativa

n° 1, de 20 de junho de 2006)

- Instru¢des Normativas CTNBio (Instrucao
Normativa CTNBio n° 17, de 17 de

novembro de 1998)

- Norma regulamentadora (NR 06, NR17)

e Conceitos basicos:

v gases inflamdveis e ndo toxicos
gases toxicos

liquidos inflamaveis

solidos inflamaveis

aerossois

combustao

AN N NN

substancias  oxidantes e  peroxidos
organicos

v substancias toxicas e infectantes

v materiais radioativos

Vv substancias corrosivas

e Nocgoes sobre legislacao

Fisica

v Norma regulamentadora (NR 06; NR 26)

e Conceitos basicos:

v Ruido
v Vibracbes

v Temperaturas extremas




cientificos produzidos
pelas comunidades
académico-cientificas da
Fisica, Quimica e Biologia,
identificando  hipoteses,
tratamento de dados,
conceitos, explicacdes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das
informacoes.
(EMIFACNT504)

Promover acoes de

divulgacdo cientifica,
utilizando oS
conhecimentos das

Ciéncias da Natureza, para
promover campanhas
informativas focadas em
temas como
sustentabilidade

socioambiental, justica
social e climatica, habitos
saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente das TDICs,
fomentando a construcao
de uma sociedade mais
justa, sustentavel e

saudavel.

v Radiacées ionizantes e nGo ionizantes

v Umidade
v Pressdo

e Nocgoes sobre legislacao

v Norma regulamentadora (NR 06, NR 09)

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “Nocoes de

biosseguranca” é necessdrio compreender os objetos do

conhecimento da FGB em:

Biologia

virus

bactérias

fungos
protozoario
acidos nucleicos
proteinas
Quimica

Gases

Atomo

Tabela periddica
Funcdes quimicas
Ligagdes quimicas
Reag¢des quimicas
Cinética quimica

SENENE RN

SNENE NN NENEN

]
=\
2.
o
Y

Termologia
Ondulatoéria
Radioatividade

Pressao

"SENERY

INTEGRACAO

~

CHSA: A importancia das dinamicas populaces para o

surgimento de processos pandémicos.

Geografia:
Globalizacgao, redes e fluxos
crescimento da populacao mundial
Fluxos migratorios

Historia:

Dinamicas das populagdes, mercadorias e

capital.

Capitalismo, industria cultural e consumismo.
O extrativismo mineral e seus impactos:

passado e presente




(EMIFACNT103) Explicar a
contribuicdo das Ciéncias da
Natureza para a
compreensao e tratamento
de questodes
contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,
como profissional, social,
econbmica, cultural e
ambiental.
(EMIFACNT203) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na explicagao
da fisiologia humana e sua
relacio com habitos e
condi¢des de vida, agindo
individual e coletivamente
para promocao da saude e
bem-estar.
(EMIFACNT302) Comparar
praticas empiricas e
cientificas na exploracao de
recursos naturais, como na
agropecuaria, na mineragao
e na fabricagdo de
combustiveis  fosseis e
renovaveis, avaliando seus

impactos na biodiversidade

RISCOS
Biologia
e Mapa de risco
v Conceito
v Importancia
v Tipos de riscos
- Riscos bioldgicos
- Riscos ergondmicos
l. Trabalho fisico pesado
ll. Posturas incorretas
ll. PosicOes incOmodas
IV. Repetibilidade
V. Monotonia
VI. Ritmo excessivo
VII. Trabalho em turnos e trabalho noturno
VIII. Jornada prolongada
e Niveis de biosseguranca (NB)
v NBIT; NB2; NB3; NB4
e Classes de risco biolégico (CRB)
v CRB I, CRB I, CRB Ill, CRB IV
Quimica
e Mapa de risco
v Conceito
v Importancia
v Tipos de riscos
- Riscos quimicos
l. poeiras
. fumos (soldagem e fundicao)

[ll. névoas




e nos ecossistemas.
(EMIFACNT402) Analisar,
de modo interdisciplinar e
contextualizado, 0s
impactos do uso intensivo
de TDICs na fisiologia e
metabolismo humanos,
incluindo questdes de saude
fisica e mental relacionadas
a compulsdo e excesso de

telas.

(EMIFACNTS501) Analisar

criticamente textos de
divulgacido e  artigos
cientificos produzidos
pelas comunidades

académico-cientificas da

Fisica, Quimica e Biologia,

identificando  hipdteses,
tratamento de dados,
conceitos, explicagoes,

relevancia, aplicabilidade e

confiabilidade das
informacdes.
(EMIFACNT504)
Promover acoes de
divulgagao cientifica,
utilizando 0s
conhecimentos das

IV. neblinas
V. gases
VI. vapores que podem ser absorvidos por via
respiratdria ou através da pele.
e Classificacao de risco quimico (CRQ)
v CRQ 1, CRQ 2, CRQ 3, CRQ 4, CRQ 5, CRQ 6,
CRQ 7, CRQ 8 CRQ 9
Fisica
e Mapa de risco
v Conceito
v Importancia
v Tipos de riscos
-Riscos fisicos
l. ruido
Il. calor
1. frio
IV. pressao
V. umidade
VI. radiagdes ionizantes e nao-ionizantes
VII. vibragao
- Classes de risco fisico
. ruidos
II. vibracoes
[ll. temperaturas extremas
IV. radiagOes ionizantes
V. radiagdes ndo ionizantes
VI. umidade

VII. pressdes anormais




Ciéncias da Natureza, para
promover campanhas

informativas focadas em

temas como
sustentabilidade
socioambiental, justica

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “Riscos” é
necessdrio compreender os objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia

v Virus

v Bactérias

v Fungos

v Protozoarios

v Anatomia e fisiologia humana
Quimica

v Estados fisicos da matéria

social e climatica, habitos v Tabela periddica
L v Funcdes inorganicas e organicas
saudaveis, combate ao v Polaridade
. v Ligacdes quimicas

preconceito e uso . o

v Reagbes quimicas
consciente das  TDICs, v’ Fendmenos quimicos

v Gases
fomentando a construcédo v Radioatividade

Fisica

de uma sociedade mais v Ondulatéria
. ) v Termologia
justa, sustentavel e v Pressio
saudavel. v Radioatividade
(EMIFACNT103) Explicar a PREVENCAO DE RISCO
contribuicao das Ciéncias da | Biologia

Natureza para a
compreensdo e tratamento
de questodes
contemporaneas

relacionadas a diferentes

instancias da vida humana,

como profissional, social,
econbmica, cultural e
ambiental.

(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias

da Natureza na analise de

e Equipamentos de protecao individual (EPI)
v Luvas, madascara, avental, jaleco, propés,
touca, oculos de sequranca, entre outros.
e Equipamentos de protecao coletivo (EPC)
v Lava-olhos, chuveiro de emergéncia, capela
de exaustdo, cabine de fluxo laminar, cabine
de biosseguranca, extintores, entre outros.
e Vacinas
v Vacina atenuada
v Vacina inativada
v Vacina conjugada

v Vacina de tecnologia recombinante




desafios contemporaneos,
apontando solugdes
relacionadas a
sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e

cadeias produtivas.

(EMIFACNT404) Propor

solucbes inovadoras para

problemas complexos,
utilizando tecnologias
emergentes como

Inteligéncia Artificial — 1A e
Internet das Coisas — loT
integradas aos
conhecimentos de Ciéncias
da Natureza, fortalecendo a
pesquisa e a Inovagao
cientifica para solucdo de
problemas socioambiental
com foco no bem-estar
coletivo.

(EMIFACNT501)  Analisar
criticamente  textos de
divulgacao e artigos
cientificos produzidos pelas
comunidades académico-

cientificas da Fisica, Quimica

e Prevencao de acidentes com animais ou
plantas
v Veneno e peconha
v Animais peconhentos
- serpentes
- escorpioes
- aranhas
- centopeia
v Plantas venenosas
- comigo-ninguém-pode
- timbo
- copo de leite
- anturio
e Mitigacao de riscos
v Procedimentos em caso de acidentes
- Primeiros socorros, soros
v Telefones de emergéncia
- SAMU, bombeiro, policia militar, policia
ambiental, defesa civil, entre outros.
Quimica
e Equipamentos de protecao individual (EPI)
v Luvas, mdscara, avental, jaleco, touca, entre
outros.
e Equipamentos de protecao coletivo (EPC)
v Lava-olhos,
Chuveiro de emergéncia
Capela de exaustdo

Cabine de fluxo laminar

LN < L

Cabine de biosseguranca




e Biologia, identificando
hipoteses, tratamento de
dados, conceitos,
explicagoes, relevancia,
aplicabilidade e
confiabilidade das

informacdes.
(EMIFACNT504) Promover
de

acoes divulgacao

cientifica, utilizando os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para promover
campanhas informativas
focadas em temas como
sustentabilidade
socioambiental, justica

social e climatica, habitos

saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente das TDICs,

fomentando a construcdo

de uma sociedade mais
justa, sustentavel e
saudavel.

Fisica

v Extintores de incéndio
Prevencao e combate a incéndio
v Classes de incéndio (Classe A, B, D e K).
v Tipos de extintores e indicac¢éo de uso
Mitigacao de riscos
v Procedimentos em caso de acidentes
- Primeiros socorros
v Telefones de emergéncia
- SAMU, bombeiro, policia militar, policia

ambiental, defesa civil, entre outros.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

v Oculos de protecdo, luvas, protetor facial,
mdscara contra gases e po, avental de PVC,
entre outros.

Equipamentos de protecao coletivo (EPC)

Lava-olhos,

Chuveiro de emergéncia

Capela

Cabine de fluxo laminar

O R

Extintores de incéndio
Prevencao e combate a incéndio
v Classes de incéndio (Classe C).
Mitigacao de riscos
v Procedimentos em caso de acidentes
- Primeiros socorros
v Telefones de emergéncia
- SAMU, bombeiro, policia militar, policia

ambiental, defesa civil, entre outros.




Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “Prevencéo
de riscos” é necessdrio compreender os objetos do conhecimento
da FGB em:

Biologia
v Zoologia
v Sistema imunologico, soro e vacina
v Bioquimica celular
v Anatomia e fisiologia humana
Quimica
Estados fisicos da matéria
Funcdes inorganicas e organicas
Ligacdes quimicas
Reacdes quimicas
Fendmenos quimicos

-
-
(%]

Termologia
Gases

RN PSRN IPERY

Energia
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MATERIAL DE APOIO

NOCOES DE BIOSSEGURANCA
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBIO

https://cibio.paginas.ufsc.br/files/2016/11/Compendio-de-Biosseqgurana.pdf

Manual de biosseguranca

https://saude.es.qgov.br/Media/sesa/LACEN/Manuais/MANUAL%20DE%20BIOSSEGURAN%
C3%87A%20LACEN-ES%20REV%2002.pdf

Plano nacional de seguranca e satude no trabalho

https://www.anamt.org.br/site/upload arquivos/arquivos diversos 2102014153407055475.
pdf

RISCOS
Classificacao de risco dos agentes biologicos

https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/classificacao risco agentes biologicos 3ed.pdf

Norma Regulamentadora 26 (NR 26)
https://rotaflux.com.br/wp-content/uploads/2024/02/20240221-nr-26-rotaflux.pdf

A quimica das emoc¢oes

https://cfqg.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-
Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf

Guia de Seguranca do Soldador (Fumo Metalico)

https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-
seqguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-
para-sa%C3%BAde.pdf

Mapa de riscos em uma escola da rede estadual de ensino

https://ojs.revistagesec.org.br/secretariado/article/view/2506

Riscos quimicos

https://www?2.ufif.br/nupis//files/2010/09/aula-6-qu%c3%admica-anal%c3%adtica-
ambiental.pdf

Manual de classificacao de produtos perigosos

https://fepam.rs.qov.br/upload/arquivos/202212/26133322-manual-classificacao-produto-
perigoso.pdf

PREVENCAO DE RISCOS
E-book: manual de vacinacao (2021)

https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-
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https://rotaflux.com.br/wp-content/uploads/2024/02/20240221-nr-26-rotaflux.pdf
https://cfq.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf
https://cfq.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://ojs.revistagesec.org.br/secretariado/article/view/2506
https://www2.ufjf.br/nupis/files/2010/09/aula-6-qu%c3%admica-anal%c3%adtica-ambiental.pdf
https://www2.ufjf.br/nupis/files/2010/09/aula-6-qu%c3%admica-anal%c3%adtica-ambiental.pdf
https://fepam.rs.gov.br/upload/arquivos/202212/26133322-manual-classificacao-produto-perigoso.pdf
https://fepam.rs.gov.br/upload/arquivos/202212/26133322-manual-classificacao-produto-perigoso.pdf
https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-manual-sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book_vacinacao.pdf

manual-sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book vacinacao.pdf

Manual da CIPA escolar

https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/assuntos/inspecao-do-trabalho/seguranca-
e-saude-no-trabalho/canpat-2/canpat-2023/manual-cipa-escolar final.pdf

Cartilha para um corpo vivo

https://ifg.edu.br/attachments/article/1279/Produto-2014-
Estef%C3%A2nia%20Ferreira%20Costa%20Machado%20(.pdf%204.101%20kb).pdf

Os primeiros socorros na educacao fisica escolar

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/primeiros-socorros-na-educacao

Cartilha do trabalho seguro e saudavel

https://www.anamatra.org.br/attachments/article/50/CARTILHA%20TRABALHO%20SEGUR
0%20SAUDAVEL%202016%20baixa%20resolu%C3%A7%C3%A30.pdf

Cartilha seguranca e saude do trabalho

https://www.siemaco.com.br/wp-content/uploads/2022/03/img2-Cartilha-Seguranca-e-
saude-do-Trabalho-2868.pdf

Manual dos centros de referéncia para imunobiolégicos especiais

https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/quias-e-
manuais/2024/manual-dos-centros-de-referencia-para-imunobiologicos-especiais-6a-
edicao



https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-manual-sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book_vacinacao.pdf
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https://www.anamatra.org.br/attachments/article/50/CARTILHA%20TRABALHO%20SEGURO%20SAUDAVEL%202016%20baixa%20resolu%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://www.anamatra.org.br/attachments/article/50/CARTILHA%20TRABALHO%20SEGURO%20SAUDAVEL%202016%20baixa%20resolu%C3%A7%C3%A3o.pdf
https://www.siemaco.com.br/wp-content/uploads/2022/03/img2-Cartilha-Seguranca-e-saude-do-Trabalho-2868.pdf
https://www.siemaco.com.br/wp-content/uploads/2022/03/img2-Cartilha-Seguranca-e-saude-do-Trabalho-2868.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-manuais/2024/manual-dos-centros-de-referencia-para-imunobiologicos-especiais-6a-edicao
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-manuais/2024/manual-dos-centros-de-referencia-para-imunobiologicos-especiais-6a-edicao
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-manuais/2024/manual-dos-centros-de-referencia-para-imunobiologicos-especiais-6a-edicao

Quadro 7. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Biosseguranca no
ambiente escolar”: Construcao do mapa de risco da escola.

TiTULO DA BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR
VIVENCIA E
PRATICA

AULA CONSTRUCAO DO MAPA DE RISCO DA ESCOLA
EXPERIMENTAL

e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes
no Espaco e no Tempo.

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e Inovacao e intervencao Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

ESTRUTURANTES

PUBLICO Estudantes do ciclo da juventude

e Conhecer as atividades de trabalho na escola.

e l|dentificar os riscos ocupacionais existentes na escola

e Identificar as medidas preventivas relacionadas aos riscos
ocupacionais e sua eficacia.

e Construir o mapa de risco da escola

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

OBJETIVOS

EIXOS
 POBLCO

Etapa 1. Orientacdo sobre a atividade e formacao de grupos

- Roda de conversa sobre biosseguranca na escola (textos com
linguagem ndo verbal sobre a incidéncia de acidentes no ambiente
escolar).

Grupo 1: Realizar a diagnose sobre as atividades de trabalho na
escola (nUmero de servidores; género; idade; jornada de trabalho);
os instrumentos e materiais de trabalho; atividade exercida.
Demais grupos: cada um ficara responsavel por um espaco da escola
(sala de aula, corredor, quadra etc.) onde ira observar e identificar,
por cores, os tipos de risco (quimico, fisico, biolégico, ergonémico,
acidentes).

Etapa 2. Exposicdao dos resultados, discussdo e sugestdes de
prevencao de riscos ocupacionais.

Etapa 3. Construcao do mapa de risco (croqui da area ou planta
baixa com a identificacdo — cores dos tipos de riscos e classificagdo
do risco); elaboragdo de HQ sobre prevencdo de risco de acidentes
no ambiente escolar.

Etapa 4. Entrega do mapa de risco acrescido de sugestdo para
prevencao de riscos nos espacos da escola a gestdo da escola.
Etapa 5. Exposicao das HQ sobre prevencao de risco de acidentes
no ambiente escolar.

METODOLOGIA

AVALIACAO Avaliagdo processual




Atividade Periodo Aulas previstas

Etapa 1 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 3 aulas
Etapa 4 1 aula
Etapa 5 1 aula

MARTINS, A. C,; SANTOS, L. T. Mapa de riscos em uma escola da
rede estadual de ensino. Revista GeSec, 14 (7): 11864-11876. 2023.

REFERENCIAS

Fonte: Os autores



APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)
CNT

PROJETO: GESTAO DOS RESIiDUOS

SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE

EMIFACNT202. Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a diversidade
humana, formulando solugbes para
desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

EMIFACNT304. Propor solucbes para
producdo sustentavel, técnicas de
manejo ambiental e remediagdo
bioldgica, visando o desenvolvimento
econdmico sustentavel, o respeito aos
direitos ambientais e a promocdo da
justica social e climatica.

Objeto do conhecimento: Alteracdes
provocadas pela destinacdo
inadequada dos residuos solidos na
Amazobnia paraense.

ROTEIRO 1: ESTUDO DOS RECURSOS
SOLIDOS

Etapas metodoldgicas

Etapa 1: Apresentacdo da proposta,
levantamento de informacdes e divisdo
de grupos.

Etapa 2: Roda de conversa sobre
compostagem.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) MAT

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E FISCAL

PARA O CONSUMO SUSTENTAVEL

EMIFAMAT104. Explorar modelos matematicos
para a formulacdo de solucdes inovadoras para
os desafios da sociedade, utilizando analise de
dados, estatistica e ferramentas tecnoldgicas
para prever impactos e embasar tomadas de
decisdo sustentaveis.

EMIFAMAT301 - Compreender padrdes de
consumo e estratégias de planejamento
financeiro e ambiental sustentavel,
considerando evidéncias, analises econdmicas e
projecbes responsaveis, aplicando conceitos
matematicos e tomada de decisdes conscientes
para incentivar praticas

Objeto do Conhecimento: Padrdées numéricos
em fenOmenos e processos presentes na cadeia
de producdo de setores econdmicos, ou nas
relacbes de consumo, orgamento e
planejamento financeiro pessoal e doméstico.

ROTEIRO 1: ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO:
A Economia Circular do Acai

Etapas metodoldgicas

Etapa 1. Apresentacdo do problema.

Etapa 2. Retomada de objetos de conhecimento
necessarios as etapas do projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou videos.
Etapa 4. Entrevista com os profissionais do ramo

Quadro 8. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO
(CTI)

VP - CNT: BIOSSEGURANCA NO
AMBIENTE ESCOLAR

EMIFACNT304. Propor solucdes para
producdo sustentavel, técnicas de
manejo ambiental e remediacdo
biolégica, visando o desenvolvimento
economico sustentavel, o respeito aos
direitos ambientais e a promocdo da
justica social e climatica.

Objeto do conhecimento: Alteracoes

provocadas pela destinacdo inadequada

dos residuos sélidos na Amazonia

paraense.

v Tipos de residuos quanto a origem
e periculosidade de acordo com a
PNRS.

AULA EXPERIMENTAL: CONSTRUCAO
DO MAPA DE RISCO DA ESCOLA

Etapa 1. Orientacdo sobre a atividade.

- Roda de conversa sobre biosseguranca
na escola (textos com linguagem ndo
verbal sobre a incidéncia de acidentes
no ambiente escolar).

- Grupo 1: diagnose das atividades de
trabalho na escola.

- Demais grupos: Observar e identificar
por cores 0s tipos de risco nos espagos
da escola.

Etapa 2. Exposicdo dos resultados,

EDUCAGAO AMBIENTAL

SUSTENTABILIDADE E CLIMA
(EASC)

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

CADERNO 1 (1° ano)

1: No ritmo da educagao ambiental

2: O que faz parte do meio ambiente?
3: Como nossas agoes se refletem no
planeta?

CADERNO 1 (3° ano)

1: Fim da linha para a economia
predatéria?

2:  Como aliar
sustentabilidade?
3: Praticas econdmicas locais em foco

economia e




Etapa 3: Oficina (producdo de | do acai. discussdo e sugestdes de prevencao.
composteiras). Etapa 5. Investigar pesquisas exitosas sobre o | Etapa 3. Construcdo do mapa de risco
Etapa 4: Oficina (produgdo de adubo | aproveitamento dos carocos de agai. (croqui da area ou planta baixa);
organico). Etapa 6. Proposicao de solucéo. elaboragdo de histérias em quadrinhos
Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de | Etapa 7. Solucbes para o descarte irregular dos | (HQ).
talos, casca, folhas etc. na producéo de | residuos do acai. Etapa 4. Entrega do mapa de risco
receitas). Etapa 8. Orientacdes para producdo do(s) | acrescido de sugestdo para prevencdo
Etapa 6: Orientacdo sobre métodos de | produto(s) pedagdgico(s). de riscos nos espacos a gestdo da
apresentacdo dos resultados. Etapa 9. Aplicacdo/experimentacdo do(s) | escola.
Etapa 7: Culminancia das acdes (mostra | produto(s) pedagdgico(s). Etapa 5. Exposicdo das HQ sobre
interdisciplinar). Etapa 10. Culminancia prevencao de risco de acidentes no
ambiente escolar

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura:

D14 (38%): Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

Implicagbes do suporte, do género e/ou do enunciador na compreensao do texto

D05 (64%) - Interpretar texto com auxilio de material gréafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).

Coeréncia e coesao no processamento do texto

D09 (42%) - Diferenciar as partes principais das secundarias em um texto;

D15" (26%) - Estabelecer relacdes logico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjungdes, advérbios etc.

e Descritores de Matematica:
Espaco e forma (Geometria)
D02 (36%): Reconhecer aplicacdes das relagcdes métricas do triangulo retdngulo em um problema que envolva figuras planas ou espaciais.
Grandezas e medidas
D11 (33%): Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas.
D13 (22%): Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).
Nimeros e operacoes Algebras e fungées
D32" (18%): Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou no¢bes de permutacdo simples, arranjo simples e/ou combinagéo simples

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)
Eventos: OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astrondutica; OBSMA — Olimpiada Brasileira de Sadde e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; EASC — Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. * Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.

Fonte: Os autores



Quadro 9. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Biosseguranca no
ambiente escolar”: juri simulado: acidente no ambiente escolar.

TiTULO DA
VIVENCIA E PRATICA

AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIAGCAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores

BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR

JURI SIMULADO: ACIDENTE NO AMBIENTE ESCOLAR

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo de
Aprendizagem.

e Educagdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacoes

no Espac¢o e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e |novacao e intervencdo Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

Estuantes do ciclo da juventude

° Identificar os setores que compde a comunidade escolar.

° Reconhecer os riscos ocupacionais existentes no ambiente escolar.
° Compreender o papel da justica nos conflitos que envolvem a
seguranca laboral no ambiente escolar.

° Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Formacao de grupos, orientagdo da dinamica e apresentagdo do
caso sobre um acidente hipotético no ambiente escolar.

- Grupo da defesa (representantes da empresa).

- Grupo da vitima (representantes da acusagao).

- Grupo das testemunhas (perito, testemunha ocular, médico).

- Grupo do Juiz e auxiliares da justica.

- Grupo de Jurados.

Etapa 2. Estudo do caso pelos grupos.

Etapa 3. Dia do julgamento.

Etapa 4. Resultado da sentenca e discussao sobre o tema.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 1 aulas

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Manual da CIPA Escolar.
2023. Disponivel em:

https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publicati

ons/14/65133f2907189.pdf. Acesso em: 04/06/2024.



https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf
https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf
https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf

Quadro 10. Modelo quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.
APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)  APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO EDUCAGCAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores



Quadro 11. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Biosseguranca no
ambiente escolar”: primeiros socorros usando materiais alternativos.

TiTULO DA
VIVENCIA E PRATICA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR

PRIMEIROS SOCORROS USANDO MATERIAIS ALTERNATIVOS

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo

de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacdes
no Espacgo e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediacdo e intervencao sociocultural

e Inovacdo e intervencgdo Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacéao social

Estudantes do ciclo da juventude

e Conhecer as formas de intervengéo e primeiros socorros em caso
de acidentes.

e Produzir artefatos com materiais alternativos para uso em caso
de acidentes na comunidade escolar.

e Realizar praticas de primeiros socorros na escola.

e Fomentar o letramento cientifico na educagao basica.

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

Etapa 1. Apresentacao da proposta experimental; orientagdo sobre
primeiros socorros; formagdo de grupos.

- Cada grupo sera responsavel por uma intervencdo de primeiros
socorros (massagem cardiaca, imobilizagdo de membros inferiores,
imobilizagdo de membros superiores, imobilizacdo cervical, entre
outros).

Etapa 2. Oficinas de producao de artefatos para primeiros socorros
usando materiais alternativos.

Etapa 3. Apresentacdo dos artefatos e aplicacao teste dos produtos
na turma.

Etapa 4. Culminancia - Exposicdo e simulacdo de acidentes e
primeiros

socorros com a comunidade escolar.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 4 aulas
Etapa 4 2 aulas

REGINA H Imobilizacdo Ortopédica. Como fazer um colar cervical.
Youtube, 2018. Disponivel em:
https://youtu.be/tm6enm62VZM?si=hc5OGNxvtZesw04d  Acesso  em:




REFERENCIAS 05/06/2024.
RODRIGUES, H. G.; RODRIGUES, E. A. F. Os primeiros socorros na educagao

fisica escolar. Revista Cientifica Multidisciplinar Nicleo do
Conhecimento. 1 (9): 215- 234, 2016.

SZPILMAN, D. Como fazer um manequim de RCP de forma simples.
Youtube, 2019. Disponivel em:
https.//youtu.be/DNnyGnovkPo?si=13XdU9v7nSH5b_Q5. Acesso em:

05/06/2024.

Fonte: Os autores


https://youtu.be/DNnyGnovkPo?si=l3XdU9v7nSH5b_Q5

Quadro 12. Modelo quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.
APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO EDUCACAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores
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‘ VP - CNT 3: INTRODUGAO A ASTRONOMIA (IA)

APRESENTACAO

A vivéncia e pratica de IA apresenta uma proposta de estudo interdisciplinar que permite aos
estudantes compreenderem a origem do Universo, sua composicao, estruturacao e a dinamica
do Cosmos. Além disso, aborda a importancia do sistema solar e dos fenébmenos astronémicos
para a compreensao da vida na Terra, incluindo a duracao dos dias e das noites, os movimentos
da Terra, os fenOmenos das marés, os eclipses e a percepcdo desses eventos na Amazonia
paraense. A VP também busca destacar a relevancia dos conhecimentos astrondmicos
empiricos indigenas, relacionados a Via Lactea, as constelacdes e aos movimentos do Sol e da

Lua, associados a biodiversidade local.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
Fisica
e Compreender os conceitos basicos em astronomia;
e |dentificar os instrumentos e equipamentos utilizados para o estudo do universo;
e Compreender a ciéncia quantica e as técnicas de estudo do universo;
e Compreender as teorias cientificas sobre o surgimento do cosmo e da vida;
e Analisar as condigdes fisico-quimica da Terra e as possibilidades de existéncia de vida
em outros planetas;
e Analisar a vida e evolugdo na Terra e as estratégias de adaptacao no planeta;
e Compreender a distorcdao da relacdo espaco-tempo; analisar os fendmenos naturais
derivados da interacao gravitacional dos corpos;
e Relacionar os sistemas e fenOmenos meteoroldgicos e os avangos tecno-cientificos ao
estudo da Floresta Amazonica;
e Analisar a conservacao de energia e as transformagdes de energia nos sistemas naturais.
Quimica
e Compreender os conceitos basicos em astronomia;
e Identificar os instrumentos e equipamentos utilizados para o estudo do universo;
compreender a ciéncia quantica e as técnicas de estudo do universo;
e Compreender as teorias cientificas sobre o surgimento do cosmo e da vida;
e Analisar a vida na terra: reacdes quimicas diversas e as interac¢des fisicas no surgimento

dos seres vivos;




e Relacionar as condigdes fisico-quimica da Terra e as possibilidades de existéncia de vida
em outros planetas;
e Relacionar a interacdo de diferentes substancias produzindo fendmenos quimicos
(como combustao e explosdo) a producdo de substancias téxicas, entre outras;
e Relacionar a conservacao de energia e as transformacdes de energia aos sistemas
naturais.
Biologia
e Compreender os conceitos basicos em astronomiga;
e Compreender as teorias cientificas sobre o surgimento do cosmo e da vida;
e Analisar a vida na terra por meio das reacdes quimicas diversas e as interacdes fisicas
no surgimento dos seres vivos;
e Relacionar os sistemas e fenOmenos meteoroldgicos e os avangos tecno-cientificos ao
estudo da Floresta Amazonica;
e Relacionar a conservacao de energia e as transformacbes de energia aos sistemas
naturais;
e Analisar os desastres ambientais e seus impactos na vida do homem, estratégias e
solugdes para o desenvolvimento de uma vida sustentavel.
OBJETIVOS e Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre astronomia.
e Compreender a origem do Universo, sua composicao,
estruturacao e dinamica do Cosmos.
e Compreender a importancia do sistema solar.
e Compreender os fendbmenos  astronémicos
relacionados aos fatores quimicos, fisicos e biologicos.
e Compreender a origem e evolugdo da vida no
Universo e a abordagem bioquimica da vida.
e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.
e Interdisciplinaridade e Contextualizacdo no processo
PRINCIPIOS CURRICULARES de Ensino-Aprendizagem.
NORTEADORES e Educacao para sustentabilidade ambiental, social e
Econdmica.




e Respeito as diversas culturas Amazonicas e suas inter-

relacdes no Espago e no Tempo.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Método, conhecimento e ciéncia
e Mediacdo e intervencao sociocultural
e |novacdo e intervengdo Tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

Vida, terra e cosmos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
AREA

IFACNTCE1 - Analisar criticamente as diferentes formas
de producao, organizacao e aplicacdo do conhecimento
cientifico, compreendendo sua evolu¢do ao longo do
tempo, valorizando as contribui¢des de diferentes povos
e culturas.

IFACNTCE2 - Compreender criticamente fendmenos
complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza com saberes de outras areas para propor acoes
individuais e coletivas.

IFACNTCE3 - Propor alternativas inovadoras para a
exploracdao e gestao de recursos naturais, articulando
saberes ancestrais com avangos cientificos e
tecnologicos, com énfase na promocdo da saude,
sustentabilidade, viabilidade econdmica e
desenvolvimento social.

IFACNTCE4 - Avaliar dinamicas proprias das Tecnologias
Digitais da Informacdo e da Comunicagdo — TDICs,
articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza
com outras areas, propondo a¢des individuais e coletivas
que promovam o desenvolvimento sustentavel e o bem-
estar social.

IFACNTCE5 - Comunicar informacdes cientificas de

forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes




HABILIDADES

(EMIFACNT101) Caracterizar a

evolugdo historica do

conhecimento cientifico,
compreendendo suas relacbes com
as transformacoes socialis,
econOmicas, culturais e politicas, e
reconhecendo suas interfaces com
outros saberes, tanto na interacao
com o os fendbmenos da natureza
quanto no desenvolvimento das
sociedades.

(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgacao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-
cientificas da Fisica, Quimica e
Biologia, identificando hipdteses,
tratamento de dados, conceitos,
explicagoes, relevancia,

aplicabilidade e confiabilidade das

informacodes.
(EMIFACNT502) Formular
hipoteses e explicagbes sobre

fendmenos naturais e suas relacdes

com dinamicas sociais,

fundamentando-se no método

cientifico e mobilizando conceitos

linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo a

democratizagdo do conhecimento cientifico e o didlogo

fundamentado sobre desafios contemporaneos.
OBJETOS DO CONHECIMENTO
ASTRONOMIA

Astrofisica

e Conceitos em astronomia

e Origem do Universo (Big Bang)

e Formacao das Galaxias

e Constituicao das Estrelas:
v Evolugdo estelar,
v Origem dos elementos quimicos.

e Constelacoes

e Surgimento dos Sistemas Solares
v Planetas Extra-solares.

e Sistema Solar

v Sol

- composicao e dinamica.

v Planetas

- Estruturas e caracteristicas.

Vv Satélites Naturais

- Luas
v Meteoros e asteroides
v Cometas
e Unidades de medidas em astronomia

v Unidades astronobmicas (UA)

- Parsec e ano-luz
e Buracos Negros e Antimatéria
e Instrumentos de observacao

v Telescépio




de Fisica, Quimica e Biologia, além

de diferentes linguagens e
tecnologias.

(EMIFACNT504) Promover acbes
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para promover
campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
socioambiental, justica social e

climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando
a construcdo de uma sociedade

mais justa, sustentavel e saudavel.

v Radiotelescépio
e Terra
v Movimento de rotacéGo
v Movimento de translacdo
Astroquimica
e Origem do Universo (Big Bang)
e Formacao das Galaxias
e Constituicao das Estrelas
v Evolucao estelar
v Origem dos elementos quimicos
e Surgimento dos Sistemas Solares
v Planetas Extra-solares
e Sol
v Composicdo e dindmica

v Planetas

- Estruturas e caracteristicas
v Meteoros e asteroides
v Cometas
Astrobiologia
e Vida no Universo
e A terra primitiva
e Abordagem bioquimica da vida
e Hipoteses sobre a origem da vida na terra
v Hipdtese autotréfica
v Hipétese heterotrdfica

v Hipdtese da panspermia cosmica

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Astronomia” é necessdrio compreender os objetos do
conhecimento da FGB em:

Fisica
v Radioatividade




Atomistica

Gravitagao universal
Ondulatéria

Cinematica vetorial (periélio, afélio)
Gases

Efeito estufa

Quimica

Atomo

fons

Tabela periodica

Ligagdes quimicas

Reacgdes quimicas
Radioatividade

Energia

Biologia

Condicbes da terra primitiva
Efeito estufa

Hipdteses sobre a origem da vida
Atomos,

Moléculas

Coacervado

Bioquimica celular
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INTEGRACAO
Origens do universo e os mitos de

cosmogodnicos em diferentes culturas.
CHSA

Filosofia
Mito e filosofia
Ciéncia e saberes tradicionais.
Sociologia
-Evolucionismo e relativismo cultural.
-Antropologia e etnocentrismo.
LGG

Lingua Portuguesa

Réplica (posicionamento responsavel em
relacdo a temas, visdes de mundo e
ideologias veiculados por textos e atos de
linguagem).

(EMIFACNT101) Caracterizar a
evolugdo historica do
conhecimento cientifico,

compreendendo suas relacbes com

FENOMENOS ASTRONOMICOS
Astroquimica
o Cometas

v Estrutura




as transformacoes sociais,
econOmicas, culturais e politicas, e
reconhecendo suas interfaces com
outros saberes, tanto na interacao
com o os fendmenos da natureza
quanto no desenvolvimento das
sociedades.
(EMIFACNT201) Utilizar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na analise de desafios
contemporaneos, apontando
solugdes relacionadas a
sustentabilidade ambiental, salude
individual e coletiva, transicao
energética e cadeias produtivas.
(EMIFACNT301) Avaliar o impacto
das acdes humanas nos ciclos
biogeoquimicos e  processos
ecologicos, analisando como a
conservagao de biomas contribui
emergéncias

para mitigar as

climaticas e promover a
sustentabilidade ambiental.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgacao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-
cientificas da Fisica, Quimica e
Biologia, identificando hipdteses,
tratamento de dados, conceitos,

explicagoes, relevancia,

v Composicao quimica
Aurora boreal

v Composicao quimica
Estacoes do ano

v Cores das estacoes

Formacao de nuvens e chuva

v Composicao quimica da atmosfera e do ar

v Composicao das nuvens
v Tipos de nuvens

v Chuva dcida

Astrofisica

Eclipses
v Solar
v Lunar
Fases da lua terrestre
v Cheia
v Minguante
- Quarto minguante
- Gibosa minguante
v Nova
v Crescente
- Quarto-crescente
- Gibosa crescente
Chuva de meteoros e asteroides
Eletricidade atmosférica
v Eletrificacdo das nuvens
Movimentos aparentes do sol
v Estacbes do ano
Fenomenos atmosféricos
v Tempestades tropicais

v Ciclones




aplicabilidade e confiabilidade das
informacodes.

(EMIFACNT503) Analisar
criticamente hipoteses e

explicagdes  sobre  fendmenos

naturais e suas relacbes com
dindmicas sociais, exercitando o
didlogo democratico, o

compromisso com os direitos
humanos e a ética, identificando
desinformacao, dados e
argumentos equivocados e vieses
em discursos.

(EMIFACNT504) Promover acgles
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para promover
campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
socioambiental, justica social e

climatica, habitos  saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando
a construgao de uma sociedade

mais justa, sustentavel e saudavel.

Tuféo

Tromba d’dgua

PR

El nifo
v La nifia
e Fenomenos das marés
v maré de sizigia
v maré de quadratura
Astrobiologia
e Desmatamento e o regime das chuvas

v Alteracé@o dos rios voadores

<

Efeito de borda

<

Intemperismo bioldgico
v Chuva dcida
v Influéncia na biodiversidade
e Estacoes do ano
Vv Os efeitos do clima
- na vegetacao
- na saude das populacoes
- na bioeconomia
e Fenomenos das marés
v Marés de sizigia e de quadratura
- Pesca
- Caca
Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Fenémenos astronémicos” é necessdrio compreender os
objetos do conhecimento da FGB em:

Quimica

Atomo

Tabela periodica

Funcdes inorganicas e organicas
Ligacdes quimicas

Reacdes quimicas

Escala de pH

Gases
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Atomistica

Radioatividade

Gravitagao universal

Ondulatoria

Energia

Gases

Eletromagnetismo (Campo eletromagnético)
Termologia

Leis de Kepler

Biologia

' SENENE N NENEN

Ecologia (sucessao ecolégica)
Vegetacao (estratos da floresta)
Metabolismo energético

Ciclo hidroldgico

Anatomia e fisiologia humana
Agentes patogénicos

Vetores de doencas

(EMIFACNT102) - Analisar as

contribuicdes de grupos

historicamente marginalizados,
como mulheres, povos africanos e
povos originarios, no processo de
do

construcao conhecimento,

desconstruindo representagoes
machistas, racistas e eurocéntricas
presentes na produgao e circulagdo
do conhecimento cientifico.

(EMIFACNT103)

Explicar a

contribuicdo das Ciéncias da

Natureza para a compreensao e

tratamento de questoes
contemporaneas relacionadas a
diferentes instancias da vida

humana, como profissional, social,

econdmica, cultural e ambiental.

FENOMENOS ASTRONOMICOS NA VIDA DOS POVOS

DA AMAZONIA PARAENSE

Astroquimica

v

Quimica dos efeitos climaticos
v Seca

Savanizacdo

Desertificacdo

Alagamento

RS N NN

Enchentes
v Inundacgbes
Quimica das marés
v Composicdo quimica das dguas
- dos rios
- dos mares
v Alteracbes quimicas da agua em:
- escala global
- escala regional
- escala local

v Encontro das aguas




(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relacbes entre as
Ciéncias da Natureza e as

tecnologias, reconhecendo seus
impactos, positivos e negativos, na
vida das pessoas e comunidades ao
longo do tempo.
(EMIFACNT201) Utilizar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na andlise de desafios
contemporaneos, apontando
solugdes relacionadas a
sustentabilidade ambiental, salude
individual e coletiva, transicao
energética e cadeias produtivas.

(EMIFACNT202) Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando
solucdes para desigualdades, como
climatico,

o racismo acesso

desigual a recursos e direitos,
exclusdo digital e violagdo de
direitos ambientais.

(EMIFACNT301) Avaliar o impacto
das acdes humanas nos ciclos
biogeoquimicos e  processos
ecologicos, analisando como a
conservacao de biomas contribui
para

mitigar as emergéncias

climaticas e promover a

- rio-rio
- rio-mar (pororoca)
Astrofisica
e Sistema Solar
v 0 céu dos indigenas
- constelacdes indigenas
e Fisica dos efeitos climaticos
v rios voadores
v insolagdo
v evaporac@o
v elevagdo da temperatura
e Fisica das marés
v Navegacdo
- efeito das correntes maritimas
- efeito das correntezas dos rios
- efeitos dos ventos
- efeito das ondas (maresia)
v Influéncia das correntezas na vida dos

povos da Amazénia paraense

Astrobiologia
e Biologia dos efeitos climaticos
v Efeitos na sociobiodiversidade
- Seca
- Savanizag@o
- Desertificacdo
- Alagamento
- Enchentes
- Inundacoes
e Importancia das marés
da Amazébnia

v Para a biodiversidade

paraense




sustentabilidade ambiental.

(EMIFACNTS504) Promover acles
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para promover
campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
socioambiental, justica social e
climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando
a construcdo de uma sociedade

mais justa, sustentavel e saudavel.

v

Na vida dos povos da Amazébnia paraense

- pesca

- caca

- colheita

- abastecimento de agua potavel

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco

“Fenomenos astronémicos na vida dos povos da

Amazénia paraense.” é necessdrio compreender 0s

objetos do conhecimento da FGB em:

Quimica

Fisica

Biologia
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Variaveis quimicas

Atomo

Tabela periodica

Fungdes inorganicas e organicas
Ligagdes quimicas

Reagdes quimicas
Estequiometria

Equilibrio quimico

Ondulatéria

Variaveis fisicas

Estados fisicos da matéria
Gases

Termodinamica

Dinadmica

Energia

Termologia

Conceitos basicos de ecologia
Relagdes ecoldgicas
Eutrofizacao

Metabolismo energético
Patogenos de veiculacao hidrica,
Ciclo hidroldgico

Tipos de vegetacao

Anatomia e fisiologia humana
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MATERIAL DE APOIO

ASTRONOMIA
Guia didatico para iniciantes em astronomia (2022)

https://repository.ufrpe.br/handle/123456789/4594

Astrobiologia: uma ciéncia emergente (2016)
https://www.iag.usp.br/sites/default/files/2023-1/2016 galante horvath astrobiologia.pdf
Astrobiologia (2019)

http://www.astro.iag.usp.br/~jorge/astrobiologia 2019 09 iaqg.pdf

Astrobiologia: panspermia, cometas e meteoritos

https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula 6%20Meteoritos%20cometas%20e%20panspermi
a.pdf

Sistema solar: nosso lar em constante movimento

https://www.fapeam.am.gov.br/wp-content/uploads/2022/03/GEDA-Cartilha-1-Sistema-
Solar.pdf

O sistema solar - um programa de astronomia para o ensino médio

https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/pluginfile.php/1124/mod resource/content/1/0%20Sist
ema%20Solar%20-
%20Um%20Programa%20de%20astronomia%20para%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf

Resisténcia guarani

https://each.uspnet.usp.br/machado/docs/RESISTENCIA GUARANI-v4.pdf

Mitos de criacdo: modelos cosmogonicos de diferentes povos e suas semelhancas

https://www.sab-astro.org.br/wp-content/uploads/2017/03/SNEA2012 TCO20.pdf

Orisa dida ayé: obatala e a criacio do mundo ioruba

https://www.revistas.usp.br/africa/article/view/115347

FENOMENOS ASTRONOMICOS
As cores da quimica

http://allchemy.ig.usp.br/ogsp/OQSP-2013-1-Raphael Feijao.pdf

A quimica da vida: as cores da primavera, do verao e do outono!

https://www.ecum.uminho.pt/pt/Media/Documents/Correio%20d0%20Minho/2015/12-12-
2015.pdf

Como estudamos as “sementes” das nuvens nos laboratdrios de pesquisa do CERN

https://parajovens.unesp.br/como-estudamos-as-sementes-das-nuvens-nos-laboratorios-
de-pesquisa-do-cern%EF%BF%BC/

como se formam as chuvas de meteoritos?



https://repository.ufrpe.br/handle/123456789/4594
https://www.iag.usp.br/sites/default/files/2023-1/2016_galante_horvath_astrobiologia.pdf
http://www.astro.iag.usp.br/~jorge/astrobiologia_2019_09_iag.pdf
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_6%20Meteoritos%20cometas%20e%20panspermia.pdf
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_6%20Meteoritos%20cometas%20e%20panspermia.pdf
https://www.fapeam.am.gov.br/wp-content/uploads/2022/03/GEDA-Cartilha-1-Sistema-Solar.pdf
https://www.fapeam.am.gov.br/wp-content/uploads/2022/03/GEDA-Cartilha-1-Sistema-Solar.pdf
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/pluginfile.php/1124/mod_resource/content/1/O%20Sistema%20Solar%20-%20Um%20Programa%20de%20astronomia%20para%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/pluginfile.php/1124/mod_resource/content/1/O%20Sistema%20Solar%20-%20Um%20Programa%20de%20astronomia%20para%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf
https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/pluginfile.php/1124/mod_resource/content/1/O%20Sistema%20Solar%20-%20Um%20Programa%20de%20astronomia%20para%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf
https://each.uspnet.usp.br/machado/docs/RESISTENCIA_GUARANI-v4.pdf
https://www.sab-astro.org.br/wp-content/uploads/2017/03/SNEA2012_TCO20.pdf
https://www.revistas.usp.br/africa/article/view/115347
http://allchemy.iq.usp.br/oqsp/OQSP-2013-1-Raphael_Feijao.pdf
https://www.ecum.uminho.pt/pt/Media/Documents/Correio%20do%20Minho/2015/12-12-2015.pdf
https://www.ecum.uminho.pt/pt/Media/Documents/Correio%20do%20Minho/2015/12-12-2015.pdf
https://parajovens.unesp.br/como-estudamos-as-sementes-das-nuvens-nos-laboratorios-de-pesquisa-do-cern%EF%BF%BC/
https://parajovens.unesp.br/como-estudamos-as-sementes-das-nuvens-nos-laboratorios-de-pesquisa-do-cern%EF%BF%BC/

https://www.iberdrola.com/documents/20125/1310909/I1B Meteoritos pdf port.pdf/f72aac
4d-8146-83af-0468-944834ecf71f?t=1639594387635

Guia para chuva de meteoros no Brasil

https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/filedelivery/policy:1.3181978:1642527709/Cal
end%C3%A1rio%20Chuvas%20de%20meteoros%202022%20DN.pdf

Astronomia

https://www.gov.br/aeb/pt-br/centrais-de-
onteudo/publicacoes/material educacional/apostilas-pdf/3-astronomia _manual.pdf

Introducao a Eletricidade Atmosférica

http://www.dca.iag.usp.br/material/morales/aca330/capitulo-3.pdf

Movimento Anual do Sol e Esta¢oes do Ano

https://www.if.ufrgs.br/tex/fis02001/aulas/Aula3-122.pdf

O movimento aparente do Sol e as estacoes do ano
https://each.uspnet.usp.br/ortiz/classes/seasons.pdf

Marés (USP)

https://each.uspnet.usp.br/ortiz/classes/Tides.pdf

Prevencao de desastres naturais: conceitos basicos

https://cetesb.sp.gov.br/proclima/wp-
content/uploads/sites/36/2014/05/prevencaodedesastresnaturaisconceitosbasicos.pdf

FENOMENOS ASTRONOMICOS NA VIDA DOS POVOS DA AMAZONIA PARAENSE
Mudancas climaticas para profissionais da saude

https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-
manuais/2024/guia-mudancas-climaticas-para-profissionais-da-saude.pdf

Produtos quimicos e desmatamento alteram agua do Rio Amazonas

https://infoamazonia.org/2021/10/20/composicao-guimica-pesquisa-rio-amazonas/

As constelacoes indigenas brasileiras

http://www.telescopiosnaescola.pro.br/indigenas.pdf

Site: Astrofisica para todos (UFSC)

https://astrofisica.ufsc.br/

Fonte: Os autores
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https://www.iberdrola.com/documents/20125/1310909/IB_Meteoritos_pdf_port.pdf/f72aac4d-8146-83af-0468-944834ecf71f?t=1639594387635
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/filedelivery/policy:1.3181978:1642527709/Calend%C3%A1rio%20Chuvas%20de%20meteoros%202022%20DN.pdf
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/filedelivery/policy:1.3181978:1642527709/Calend%C3%A1rio%20Chuvas%20de%20meteoros%202022%20DN.pdf
https://www.gov.br/aeb/pt-br/centrais-de-onteudo/publicacoes/material_educacional/apostilas-pdf/3-astronomia_manual.pdf
https://www.gov.br/aeb/pt-br/centrais-de-onteudo/publicacoes/material_educacional/apostilas-pdf/3-astronomia_manual.pdf
http://www.dca.iag.usp.br/material/morales/aca330/capitulo-3.pdf
https://www.if.ufrgs.br/tex/fis02001/aulas/Aula3-122.pdf
https://each.uspnet.usp.br/ortiz/classes/seasons.pdf
https://each.uspnet.usp.br/ortiz/classes/Tides.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/proclima/wp-content/uploads/sites/36/2014/05/prevencaodedesastresnaturaisconceitosbasicos.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/proclima/wp-content/uploads/sites/36/2014/05/prevencaodedesastresnaturaisconceitosbasicos.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-manuais/2024/guia-mudancas-climaticas-para-profissionais-da-saude.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/guias-e-manuais/2024/guia-mudancas-climaticas-para-profissionais-da-saude.pdf
https://infoamazonia.org/2021/10/20/composicao-quimica-pesquisa-rio-amazonas/
http://www.telescopiosnaescola.pro.br/indigenas.pdf
https://astrofisica.ufsc.br/

Quadro 13. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Introducéao a

Astronomia”: Fo
TiTULO DA
VIVENCIA E

PRATICA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIAGCAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

uete de garrafa pet: lancando sonhos nos céus da Amazénia paraense.

INTRODUCAO A ASTRONOMIA

FOGUETE DE GARRAFA PET: LANCANDO SONHOS NOS CEUS DA
AMAZONIA PARAENSE

e Interdisciplinaridade e a Contextualizaggo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-Relagdes no

Espaco e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e |novacao e intervencdo tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacgao social

Estudantes do ciclo da juventude

Construir foguetes com materiais alternativos;

Construir plataforma para lancamento de foguetes;

Analisar as variaveis que interferem no langcamento e voo do foguete;
Realizar competicao de langamento de foguete entre as turmas;
Selecionar o foguete que representara a escola na mostra da OBA.
Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta; formagdo de grupos; aquisicao de
materiais.

- Roda de conversa usando textos jornalisticos sobre foguetes.

Etapa 2. Oficina - Construcao de foguetes

Etapa 3. Teste de lancamento (medigdo: angulo de inclinacdo, distancia
percorrida, altura, velocidade média, levantamento de hipoteses).

Etapa 4. Discussao, correcao e melhoramento dos foguetes de acordo
com a Mostra Brasileira de foguetes (Olimpiada Brasileira de Astronomia
e Astronautica - OBA).

Etapa 5. Competicao entre as turmas para selecdo do modelo de foguete
gue representard a escola na Mostra Brasileira de foguetes da OBA.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 1 aula
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 1 aula
Etapa 5 2 aulas
MOSTRA BRASILEIRA DE FOGUETES.

https://www.serra.ifes.edu.br/images/stories/como _construir o foguete
MOBFOG DE 2019.pdf



https://www.serra.ifes.edu.br/images/stories/como_construir_o_foguete_MOBFOG_DE_2019.pdf
https://www.serra.ifes.edu.br/images/stories/como_construir_o_foguete_MOBFOG_DE_2019.pdf

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)
CNT

PROJETO: GESTAO DE RESIDUOS

SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE

EMIFACNT202. Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a diversidade
humana, formulando solugbes para
desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

EMIFACNT304. Propor solucbes para
producdo sustentavel, técnicas de
manejo ambiental e remediagdo
bioldgica, visando o desenvolvimento
econdmico sustentavel, o respeito aos
direitos ambientais e a promocdo da
justica social e climatica.

Objeto do conhecimento: Alteracdes
provocadas pela destinacdo
inadequada dos residuos solidos na
Amazobnia paraense.

ROTEIRO 1: ESTUDO DOS RECURSOS
SOLIDOS

Etapas metodoldgicas

Etapa 1: Apresentacdo da proposta,
levantamento de informacdes e divisdo
de grupos.

Etapa 2: Roda de conversa sobre
compostagem.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)
MAT

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E

FISCAL PARA (o] CONSUMO
SUSTENTAVEL
EMIFAMAT104. Explorar modelos

matematicos para a formulacdo de
solucbes inovadoras para os desafios
da sociedade, utilizando anélise de
dados, estatistica e ferramentas
tecnoldgicas para prever impactos e

embasar tomadas de  decisdo
sustentaveis.
EMIFAMAT301 - Compreender

padrées de consumo e estratégias de
planejamento financeiro e ambiental
sustentavel, considerando evidéncias,
andlises econbmicas e projegoes
responsaveis, aplicando  conceitos
matematicos e tomada de decisdes
conscientes para incentivar praticas

Objeto do Conhecimento: Padrdes
numeéricos em fendmenos e processos
presentes na cadeia de producdo de
setores econdmicos, ou nas relagdes de
consumo, orcamento e planejamento
financeiro pessoal e doméstico.

ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO: A
Economia Circular do Acai

Etapas metodologicas

Quadro 14. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
(CTI)

VP = CNT:
ASTRONOMIA

INTRODUGAO A

EMIFACNT202. Aplicar os conhecimentos
das Ciéncias da Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando solugdes
para desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

Objeto do conhecimento: Fendmenos
astronomicos (Desmatamento e o regime
das chuvas).

AULA EXPERIMENTAL: FOGUETE DE
GARRAFA PET: LANCANDO SONHOS NOS
CEUS DA AMAZONIA PARAENSE.

Etapa 1: Apresentacdo da proposta;
formacao de grupos.

- Roda de conversa usando textos
jornalisticos sobre foguetes.

Etapa 2: Oficina/foguete

Etapa 3: Teste de langamento.

Etapa 4: Discussdo, correcdo e
melhoramento dos foguetes (OBA).

Etapa 5: Competicdo entre as turmas.
Selegdo de foguete para a OBA

EDUCAGAO AMBIENTAL
SUSTENTABILIDADE E CLIMA
(EASC)

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

CADERNO 1 (1° ano)

1: No ritmo da educacao ambiental
2. O que faz parte do meio
ambiente?

3: Como nossas agdes se refletem no
planeta?

CADERNO 1 (2° ano)

1: Quais sdo as marcas do clima em
nossa vida?

2: Noticias da Amazobnia: as
mudangas climaticas sdo uma
questdo de opinido?

3: Mudangas climaticas: o que o
presente e o futuro nos reservam?

CADERNO 1 (3° ano)

1: Fim da linha para a economia
predatoéria?

2: Como aliar
sustentabilidade?
3: Praticas economicas locais em
foco

economia e




Etapa 3: Oficina
composteiras).
Etapa 4: Oficina (produgdo de adubo
organico).

Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de
talos, casca, folhas etc. na producéo de
receitas).

Etapa 6: Orientagcdo sobre métodos de
apresentacdo dos resultados.

Etapa 7: Culminancia das acbes (mostra

(producdo de

Etapa 1. Apresentacdo do problema.
Etapa 2. Retomada de objetos de
conhecimento necessarios as etapas do
projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou
videos.

Etapa 4. Entrevista com os profissionais
do ramo do acai.

Etapa 5. Investigar pesquisas exitosas
sobre o aproveitamento dos carocos de

agai.

Etapa 6. Proposi¢ao de solucéo.

Etapa 7. Solucbes para o descarte
irregular dos residuos do acai.

Etapa 8. Orientacdes para producdo
do(s) produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 9. Aplicacdo/experimentacdo
do(s) produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 10. Culminancia

interdisciplinar).

SISTEMA PARAENSE DE AVALIACAO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAGCAO BASICA (SAEB)
° Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura

D14 (38%): Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

Coeréncia e coesdao no processamento do texto

D15" (26%): Estabelecer relacdes l6gico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjuncdes, advérbios etc.

° Descritores de Matematica:

Nimeros e operacoes Algebras e fungées

D20 (25%): Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcdes reais apresentadas em graficos.

D21 (24%): Identificar o grafico que representa uma situagdo descrita em um texto.

D32 (18%): Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou no¢des de permutagdo simples, arranjo simples e/ou combinagdo simples.

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Eventos: OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica; OBSMA — Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias.

LP - Lingua portuguesa; MAT — Matematica; EASC — Educacio Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. * Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.

Fonte: Os autores.



Quadro 15. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Introducéao a
Astronomia”: a lua e as marés na Amazonia paraense.

e R WY\ 3\ [e['§ 88 INTRODUGCAO A ASTRONOMIA
PRATICA

PN AN VEE A LUA E AS MARES NA AMAZONIA PARAENSE

e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-

PRINCIPIOS
CURRICULARES

NORTEADORES -
Rela¢des no Espaco e no Tempo.

Método, conhecimento e ciéncia
Mediacao e intervencao sociocultural;
Inovacao e intervencdo tecnolégica

EIXOS
ESTRUTURANTES

Mundo do trabalho e transformacao social.

PUBLICO Ciclo da juventude

e Relacionar as fases da lua aos tipos de marés

e Relacionar o angulo de incidéncia solar as estacdes do ano.
OBJETIVOS \ n9 ‘ GO€s
e Realizar experimentos sobre fendmenos astronémicos.
e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.

Etapa 1: Formacdo de grupos.
- Subsuncor (texto sobre o a pororoca. Ex.: Que barulho é esse? conhega a
pororoca!). - Roda de conversa.
- Divisdo dos experimentos a serem realizados (5 grupos).

Experimento 1: Observacdo das fases da lua Experimento 2:

As estacdes do ano

Experimento 3: Incidéncia dos raios solares na superficie terrestre.
METODOLOGIA Experimento 4: Movimento orbital. Experimento 5: Reldgio

de sol equatorial.
Etapa 2. Atividade pratica: constru¢do dos experimentos e direcionamento
da pesquisa sobre a aplicabilidade dos principios do experimento.
Etapa 3. Apresentacdo e discussao dos experimentos.

Etapa 4. Mostra dos experimentos construidos.

AVALIACAO Avaliacdo processual
Atividade Periodo Aulas previstas

Etapa 1 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 2 aulas

Etapa 3 2 aulas

Etapa 4 2 aulas

GALANTE, D.; SILVA, E. P.; RODRIGUES, F. HORVATH, J. E.; AVELLAR,

REFERENCIAS M. G, B. Astrobiologia: uma ciéncia emergente. Nlcleo de Pesquisa em

Astrobiologia. - Sdo Paulo: Tikinet Edicdo: IAG/USP, 2016.

Fonte: Os autores.



Quadro 16. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CNT

PROJETO: EXPLORAGCAO SUSTENTAVEL
DOS RECURSOS NOS ECOSSISTEMAS DA
AMAZONIA PARAENSE

(EMIFACNT101) Caracterizar a evolugdo
histérica do conhecimento cientifico,
compreendendo suas relagdes com as

transformagdes sociais, econdmicas, culturais
e politicas, e reconhecendo suas interfaces
com outros saberes, tanto na interagdo com o
os fendbmenos da natureza quanto no
desenvolvimento das sociedades.
(EMIFACNT301) Avaliar o impacto das acdes
humanas nos ciclos biogeoquimicos e
processos ecoldgicos, analisando como a
conservacgao de biomas contribui para mitigar
as emergéncias climaticas e promover a
sustentabilidade ambiental.

(EMIFACNT502) Formular hipoteses e
explicagdes sobre fendbmenos naturais e suas
relacGes com dindmicas sociais,
fundamentando-se no método cientifico e
mobilizando conceitos de Fisica, Quimica e
Biologia, além de diferentes linguagens e
tecnologias.

Objeto do conhecimento: Ecossistemas
amazonicos (Sociobiodiversidade)

ROTEIRO 1:

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) MAT

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E FISCAL PARA
O CONSUMO SUSTENTAVEL

EMIFAMAT101. Aplicar conceitos estatisticos e
modelagem matematica na interpretacdo de dados em
dreas como salde publica, educagdo, cultura,
economia, mercado de trabalho, desigualdades sociais
e mudancas climaticas, utilizando tabelas, graficos e
medidas de tendéncia central e disperséo.

EMIFAMAT104. Explorar modelos matematicos para a
formulacdo de solucbes inovadoras para os desafios da
sociedade, utilizando analise de dados, estatistica e
ferramentas tecnoldgicas para prever impactos e
embasar tomadas de decisdo sustentaveis.

Objeto do Conhecimento: Conceitos de Estatistica
como Populagdo, Amostra, Rol, Frequéncia, Classe e
Amplitude relacionados as atividades do Setor
Energético Amazonico e a Economia Doméstica no que
tange ao Consumo e Producdo de Energia Elétrica.

ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO: A Economia
Circular do Acai

Etapas metodoldgicas

Etapa 1. Apresentacdo do problema.

Etapa 2. Retomada de objetos de conhecimento
necessarios as etapas do projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou videos.

Etapa 4. Entrevista com os profissionais do ramo do
acai.

CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVAGAO (CTI)

VP - CNT:
ASTRONOMIA

INTRODUCAO A

(EMIFACNT101) Caracterizar a
evolugdo histérica do conhecimento

cientifico, compreendendo  suas
relacdes com as transformacdes
sociais, econdmicas, culturais e
politicas, e reconhecendo suas

interfaces com outros saberes, tanto
na interagdo com o os fenOmenos da
natureza quanto no desenvolvimento
das sociedades.

(EMIFACNT301) Avaliar o impacto

das acdes humanas nos ciclos
biogeoquimicos e processos
ecologicos, analisando como a

conservacao de biomas contribui para
mitigar as emergéncias climaticas e

promover a sustentabilidade
ambiental.
Objeto do conhecimento:

Fendmenos astrondmicos na vida dos
povos da Amazodnia paraense

AULA EXPERIMENTAL: A LUA E AS
MARES NA AMAZONIA PARAENSE.
Etapa 1: Formacdo de grupos, roda de
conversa com subsuncores.

EDUCAC.AO AMBIENTAL
SUSTENTABILIDADE E
CLIMA (EASC)

SITUACAO

APRENDIZAGEM:

CADERNO 2 (1° ano)

1. Nossas historias sobre
biodiversidade 2: A ciéncia e a
biodiversidade amazobnica 3:
Guardioes da biodiversidade

CADERNO 1 (2° ano)

1: Quais sdo as marcas do clima
em nossa vida?

2: Noticias da Amazébnia: as
mudangas climaticas sdo uma
questdo de opinido?

3: Mudancas climaticas: o que o
presente e o futuro nos
reservam?

CADERNO 2 (2° ano)

1: Por que falar sobre justica
climatica é urgente?

22 O férum do clima:
diversidade em didlogo por
justica climatica.

CADERNO 1 (3° Ano)

1: Fim da linha para a economia
predatéria? 2: Como aliar
economia e sustentabilidade?
3: Praticas econOmicas locais
em foco




ESTUDO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS. Etapa 5. Investigar pesquisas exitosas sobre o | - Atribuicdio de experimentos por
Etapas metodoldgicas aproveitamento dos carogos de acai. grupo.

Etapa 1: Diagnose e composicdo das equipes. | Etapa 6. Proposicéo de solucéo. Etapa 2. Construcdo dos experimentos
Etapa 2: Roda de conversa com utilizacdo de Etapa 7. Solucbes para o descarte irregular dos | e direcionamento da pesquisa sobre a
Subsuncores. residuos do acai. aplicabilidade dos principios do
Etapa 3: Orientacdo para aula de campo. Etapa 8. OrientagSes para producdo do(s) produto(s) | experimento.

Etapa 4: Aula de campo para coleta de | Pedagogico(s). Etapa 3. Apresentacdo e discusséo
macroinvertebrados. Etapa 9. Aplicagao/experimentacdo do(s) produto(s) | sopre os experimentos.

Etapa 5: Identificacdo dos taxons e orientacdo | Pedagdgico(s). Etapa 4. Mostra dos experimentos
sobre a apresentacéo do resultado. Etapa 10. Culminancia construidos

Etapa 6: Apresentacdo dos resultados.

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;AO EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACJ\O DA EDUCA(;AO BASICA (SAEB)
° Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura

D14 (38%): Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

Coeréncia e coesao no processamento do texto

*
D15 (26%): Estabelecer relagdes légico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjuncdes, advérbios etc.
° Descritores de Matematica:

Ntmeros e operagdes Algebras e funcdes
**
D20  (25%): Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos. D21 (24%):

Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto.
*%
D32  (18%): Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou no¢des de permutacgéo simples, arranjo simples e/ou combinacdo

simples.

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)
Eventos:
OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada Brasileira de Astronomia
e Astronautica; OBSMA - Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias; O2 — Olimpiada do Oceano; FEBRACE — Feira Brasileira de
Ciéncias e engenharia; FECITBA/PA- Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregido Baixo

Amazonas-Parg; Futuras cientistas.

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; EASC — Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. * Trabalhado pelo professor de
LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.

Fonte: Os autores.




Quadro 17. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Introducao a
Astronomia”: Cosmovisao em diferentes culturas sobre a criacao do universo.

el .8\ 6§ INTRODUGCAO A ASTRONOMIA
PRATICA

COSMOVISAO EM DIFERENTES CULTURAS SOBRE A CRIACAO DO UNIVERSO
AULA EXPERIMENTAL

. e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdio no Processo de
PRINCIPIOS Aprendizagem.

CURRICULARES e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econémica.

NORTEADORES e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no Espago e
no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

EIXOS e Mediacdo e intervencao sociocultural;
ESTRUTURANTES e |novacdo e intervencao tecnoldgica
e Mundo do trabalho e transformacao social

PUBLICO Estudantes do ciclo da juventude

® Reconhecer as diferentes visdes sobre a formacao do universo.
OBJETIVOS e Compreender a formacao do universo a partir de bases cientificas.
e Elaborar materiais didaticos sobre a origem do universo.

e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.

Etapa 1. Formacdo de grupos e distribuicdo de texto

- Grupo 1: Cosmovisdo sobre a criacdo do universo para os indigenas.

- Grupo 2: Cosmovisao sobre a criacdo do universo para os africanos.

- Grupo 3: Cosmovisdo sobre a criacdo do universo para os povos do oriente.
- Grupo 4: Cosmovisdo da criagdo do universo para a ciéncia.

Etapa 2. Apresentacdo por grupo.

Etapa 3. Orientacgdo sobre as formas de apresentagdo (HQ, poesia, videos,
desenho, parodia, entre outras).

Etapa 4. Exposicdo dos materiais produzidos.

METODOLOGIA

AVALIACAO Avaliagao processual
Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
CRONOGRAMA Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 1 aulas
Etapa 4 2 aulas

BIRZNEK, F. C. A evolucao das teorias cosmolégicas: da visao do universo dos
povos antigos até a teoria do Big Bang. 2015. 100 f. Trabalho de conclusao de
curso (Graduacgdo em fisica) - Universidade Federal do Parana, Curitiba.
MACHADQO, J.; FERREIRA, C. H. Resisténcia Guarani - uma Vivéncia na Aldeia
Rio Silveiras. Sdo Paulo: Tendenz, 2016. 165p.

REFERENCIAS MARINS, L. L. Orisa didé ayé: obatala e a criacdo do mundo ioruba. Africa, Sio
Paulo, 31-32, p. 105-134, 2011/2012.

O MITO da criagcdo em 10 culturas diferentes. Psicanalise clinica, [2024].
Disponivel  em:  https://www.psicanaliseclinica.com/mito-da-criacao/.
Acesso em: 05/06/2024.

Fonte: Os autores.


http://www.psicanaliseclinica.com/mito-da-criacao/

Quadro 18. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.
APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIﬁNCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EDUCACAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;i\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAci\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores.
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2.4. CIENCIA, TECNOLOGIA E

EVOLUCAO HUMANA (CTEH)




VP - CNT 4: CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA (CTEH)

APRESENTACAO

A vivéncia e pratica CTEH busca estimular reflexdes sobre a origem e a evolugdo dos seres
humanos, proporcionando uma viagem desde o surgimento dos primeiros seres vivos até
os humanos atuais. Nesse percurso, exploraremos a importancia fundamental do clima na
selecao, adaptagao e evolugao dos seres vivos. A VP CTEH oportunizard uma compreensao
sobre: as modificagdes na estrutura corporea dos primatas que possibilitaram o surgimento
da postura bipede; a importancia do uso do fogo para a alimentagdo, prote¢do, conforto
térmico e formacao de lacos familiares entre os grupos de hominideos; a magnitude da
confeccdo de instrumentos e ferramentas na obtencao de alimentos e na defesa; a relevancia
dos registros rupestres como forma de comunicacdo; a influéncia do fluxo génico entre
indigenas, africanos e europeus na formacao das populagdes da Amazdnia; os efeitos da

miscigenacao biol6gica na composicdo das populagdes humanas da Amazonia paraense.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
Biologia
e Compreender o tempo e o espaco como agentes de modificagdo da vida: extingao,
transformacgao e conservacao da biodiversidade.
e Compreender a histéria e desenvolvimento das espécies que habitaram ou habitam
a Terra a partir das teorias evolutivas.
e Compreender as variacOes climaticas e os processos adaptativos (selecao natural) em
planetas como fatores que regulam a vida.
e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais.
e Associar a interacdo homem-ambiente ao consumo de bens, matérias-primas e
crescimento acelerado e desordenado no seu habitat.
e Relacionar as oportunidades de confeccdo de produtos e servigos as indmeras
possibilidades de reutilizar e inventar novos objetos em diferentes ambientes.
e Relacionar vida e evolucao na Terra as estratégias de adaptacao no planeta.
e Reconhecer os fatores naturais como elementos essenciais para o processo de

especiacao, crescimento e distribuicdo das diversas formas de vida.




e Compreender a importancia de espécies para o estudo das relagdes filogenéticas na
evolucao dos seres vivos.

e Relacionar as interferéncias antropogénicas nos ciclos da natureza e na vida, seus
efeitos na dispersdao e cosmopolitismo humano.

e Relacionar a dispersdao e distribuicdo humana na Amazénia a seus efeitos na
natureza, diversidade étnica e cultural.

e Compreender a utilizacdo do racismo cientifico e o uso das teorias evolutivas para a
promocao do darwinismo social.

e Reconhecer a variabilidade genética como forma de promover o respeito as
diferencas e combate a discriminacdo).

Quimica

e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais.

e Associar a interagdo homem-ambiente ao consumo de bens, matérias-primas e
crescimento acelerado e desordenado no seu habitat.

e Relacionar as oportunidades de confeccdo de produtos e servigos as inumeras
possibilidades de reutilizar e inventar novos objetos (fisicos e digitais) em diferentes
ambientes.

e Relacionar vida e evolucao na Terra as estratégias de adaptacao no planeta.

e Reconhecer os fatores naturais como elementos essenciais para o processo de
especiacao, crescimento e distribuicao das diversas formas de vida.

e Compreender a importancia de espécies para o estudo das relagdes filogenéticas na
evolugao dos seres vivos.

e Relacionar as interferéncias antropogénicas nos ciclos da natureza e na vida, seus

efeitos na dispersdo e cosmopolitismo humano.

Relacionar a dispersdao e distribuicdo humana na Amazbnia a seus efeitos na
natureza, diversidade étnica e cultural.

Compreender a utilizagdo do racismo cientifico e o uso das teorias evolutivas para a
promocao do darwinismo social.

Reconhecer a variabilidade genética como forma de promover o respeito as

diferencas e combate a discriminacao).




Fisica

e Compreender as variagOes climaticas e os processos adaptativos (selecao natural) em
planetas como fatores que regulam a vida.

e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais.

e Associar a interacdo homem-ambiente ao consumo de bens, matérias-primas e
crescimento acelerado e desordenado no seu habitat.

e Relacionar as oportunidades de confeccdo de produtos e servigos as inumeras
possibilidades de reutilizar e inventar novos objetos (fisicos e digitais) em diferentes
ambientes.

e Relacionar vida e evolugdo na Terra as estratégias de adaptagdo no planeta.

e Reconhecer os fatores naturais como elementos essenciais para o processo de
especiacao, crescimento e distribuicdo das diversas formas de vida.

e Compreender a importancia de espécies para o estudo das relagdes filogenéticas na
evolucdo dos seres vivos.

e Relacionar as interferéncias antropogénicas nos ciclos da natureza e na vida, seus
efeitos na dispersao e cosmopolitismo humano.

e Relacionar a dispersdao e distribuicdo humana na Amazdnia a seus efeitos na
natureza, diversidade étnica e cultural.

e Compreender a utilizacdo do racismo cientifico e o uso das teorias evolutivas para a
promocao do darwinismo social.

e Reconhecer a variabilidade genética como forma de promover o respeito as
diferencas e combate a discriminacao.

e Reconhecer os elementos que compde a escala de

tempo geoldgico

e Analisar a partir das teorias evolutivas as
OBJETIVOS

modificacbes pelas quais passaram os primatas.
e Relacionar a necessidade do uso do fogo e a
utilizacdo de instrumentos e ferramentas as

transformacdes do ambiente.




e Compreender a importancia da sistematica
filogenética no estudo da evolucao dos hominideos.
e Relacionar os fatores quimicos, fisicos e biolégicos
a diversidade de fenétipos presentes nas populagdes
paraenses.

Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

PRINCIPIOS CURRICULARES
NORTEADORES

e Educagdo para a Sustentabilidade Ambiental,
Social e Econbmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas
Inter-Relagdes no Espaco e no Tempo.
Interdisciplinaridade no Processo de Ensino-

Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Método, conhecimento e ciéncia
e Mediacao e intervengao sociocultural
e |Inovacao e intervencao sociocultural

e Mundo do trabalho e transformacao social

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
AREA

IFACNTCE1 - Analisar criticamente as diferentes
formas de producdo, organizacdo e aplicagdo do
conhecimento  cientifico, compreendendo sua
evolugdo ao longo do tempo, valorizando as
contribuicdes de diferentes povos e culturas.
IFACNTCE2 - Compreender criticamente fendmenos
complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias
da Natureza com saberes de outras areas para propor
acoes individuais e coletivas.

IFACNTCE3 - Propor alternativas inovadoras para a
exploracao e gestdo de recursos naturais, articulando
saberes ancestrais com avancos cientificos e
tecnoldgicos, com énfase na promogdo da saude,

sustentabilidade, viabilidade econdmica e




desenvolvimento social.

IFACNTCE4 - Avaliar dinamicas proprias das

Tecnologias Digitais da Informacao e da Comunicacdo
— TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza com outras areas,

propondo agdes

individuais e coletivas que promovam o
desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.

IFACNTCE5 - Comunicar informacdes cientificas de
forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes
linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo

a democratizacdo do conhecimento cientifico e o

didlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.

(EMIFACNT101) Caracterizar a CLIMAEEVOLU(;AO

evolucao histérica do conhecimento | Biologia

cientifico, compreendendo suas e Tempo geologico

relacdes com as transformacoes v Eras

sociais, econOmicas, culturais e v Periodos

politicas, e reconhecendo suas v Epocas

interfaces com outros saberes, tanto e Vida na terra primitiva

na interacdo com o os fendbmenos e C(Clima, tempo geoldgico e evolucao

da natureza quanto no humana

desenvolvimento das sociedades.
(EMIFACNT102) - Analisar as

contribuicdes de grupos

historicamente marginalizados,
como mulheres, povos africanos e
povos originarios, no processo de
do

construcao conhecimento,

desconstruindo representagoes

machistas, racistas e eurocéntricas

v Vida na Era Cenozoica (Periodo:
Paleogenico; Epoca: Paleoceno)
- Registros fosseis (somatofésseis e
icnofosseis)
- Primeiros mamiferos
v Vida na Era Cenozoica (Periodo
Neogenico; Epoca: Pleistoceno)
- Primeiros hominideos

Quimica




presentes na produgao e circulacao
do conhecimento cientifico.
(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relacdes entre as
da

Ciéncias Natureza e as

tecnologias, reconhecendo seus
impactos, positivos e negativos, na
vida das pessoas e comunidades ao
longo do tempo.
(EMIFACNT202) Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando
solucdes para desigualdades, como

o racismo climatico, acesso desigual

a recursos e direitos, exclusao
digital e violacdo de direitos
ambientais.

(EMIFACNT501) Analisar

criticamente textos de divulgacao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-cientificas
da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipdteses, tratamento
de dados, conceitos, explicacdes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informacdes.

(EMIFACNT502) Formular

hipéteses e explicacbes sobre

fendmenos naturais e suas relacdes
sociais,

com dinamicas

Fisica

Tempo geologico
v Eras
v Periodos
v Epocas
Vida na terra primitiva
v Quimica do caldo primordial
Clima, tempo geolégico e evolucao
humana.
v Quimica na Era Cenozoica
- Fosseis quimicos
- Estromatoélitos

- Tipos de fossilizagao

- Datacao de fésseis.

Tempo geologico

v Eras

v Periodos

v Epocas
A fisica da terra primitiva

v Atmosfera da terra primitiva
Clima, tempo geoldogico e evolucao
humana

v Fisica na Era Cenozoica

- Vestigio fossil

- Molde

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Clima e evolugdo” é necessdario compreender o0s
objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia

v
v

v

Coacervado

Bioquimica celular (aminoacido, lipidios,
proteinas, carboidratos, acidos nucleicos)
Composicao quimica da membrana celular
Tipos de células (procariota e eucariota)




fundamentando-se no método
cientifico e mobilizando conceitos
de Fisica, Quimica e Biologia, além
de diferentes linguagens e
tecnologias.

(EMIFACNT504) Promover agoes
de divulgacao cientifica, utilizando

os conhecimentos das Ciéncias da

v Tipos de nutricao (heterdtrofa e autétrofa)

v Hipoteses sobre a origem da vida na terra.

v Registros fosseis
Quimica
Atomistica
Tabela periddica
Ligagbes quimicas
Férmulas eletrdnica, estrutural e molecular
Polaridade de moléculas
Fungcbes inorganicas (6xido: silica; sais:
carbonato de calcio, calcita, aragonita, pirita;
base: limonite)

"GP NR NN

Natureza, para promover v Reacdes quimicas
. . v Radioatividade
campanhas informativas focadas | _, .
Fisica
em temas como sustentabilidade v Termologia (calorimetria e termometria)
. . L . v Eletricidade (descargas elétricas)
socioambiental, justica social e .
v Eletromagnetismo
climatica, habitos saudaveis, v Gases (amobnia, metano, hidrogénio e vapor
. d'agua
combate ao preconceito e uso g ~)
v Pressao
consciente das TDICs, fomentando a v Forca
construcao de uma sociedade mais
justa, sustentavel e saudavel.
(EMIFACNT102) - Analisar as EVOLUCAO E ADAPTACAO
contribuicdes de grupos | Biologia

historicamente marginalizados,
como mulheres, povos africanos e
povos originarios, no processo de
do

construgcao conhecimento,

desconstruindo representagoes
machistas, racistas e eurocéntricas
presentes na producao e circulagdo
do conhecimento cientifico.

(EMIFACNT202) Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a

diversidade humana, formulando

e Dos musaranhos aos hominideos
v Arvore filogenética
- Linhagens evolutivas dos primatas e
ancestrais
v Modificagbes nos primatas
- Dentérias (formas de alimentagao)
- Postural
- Craniana
- Tegumentar:
I- reducao de pelos,
[I- desenvolvimento de glandulas

sudoriparas;




solucdes para desigualdades, como

o racismo climatico, acesso desigual

a recursos e direitos, exclusao
digital e violacdo de direitos
ambientais.

(EMIFACNT204) Analisar
propriedades de materiais

utilizados em produtos e processos
tecnologicos, como na producao
agropecuaria, industria
automobilistica e producdo de
medicamentos e  cosméticos,
propondo acbes que ajudem a
solucionar riscos a saude e
promovam a sustentabilidade e a
justica social e climatica.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgacao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-cientificas
da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipdteses, tratamento
de dados, conceitos, explicagoes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informacgdes.

(EMIFACNT502) Formular

hipéteses e explicacbes sobre

fendmenos naturais e suas relacdes
sociais,

com dindmicas

fundamentando-se no método

cientifico e mobilizando conceitos

lll- importancia da melanina e da

queratina
v Instrumentos e ferramentas
confeccionadas  pelos  hominideos
primitivos

- Partes vegetais usadas na confeccdo de
ferramentas
v Fogo
- Manutencao
- Producao
- Utilizacao:
I- planejamento da caga;
II- lacos familiares;
[lI- migracgao;
IV- adaptacao;
v Registros rupestres
- Pigmentos de origem vegetal:
I- clorofila
[I- antocianina
[lI- carotenoide
- Pigmento de origem animal:
I- hemoglobina

|- carvao animal

Quimica

Dos musaranhos aos hominideos
v Modificagbdes nos primatas hominideos
- Mineralizagao de tecidos dentario:
I- esmalte
- Mineralizacao do tecido 6sseo:
I- coluna vertebral

Il1- caixa craniana




de Fisica, Quimica e Biologia, além
de diferentes linguagens e
tecnologias.

(EMIFACNTS504) Promover acbes
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza,

para promover

campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
social e

socioambiental, justica

climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando a
construcao de uma sociedade mais

justa, sustentavel e saudavel.

[ll- caixa toracica
- Tegumentar:

I- producao de queratina e melanina.

e Instrumentos e ferramentas
confeccionadas pelos hominideos
primitivos.

v Fogo

- Producao do fogo.
v Registros rupestres
- Fendmenos fisicos e pigmentos naturais:
I- clorofila
[I- antocianina
[ll- carotenoide
IV- hemoglobina
- Fendmenos quimicos e pigmentos artificiais:
I- carvao animal
[I- carvéo vegetal
[lI- carvao mineral
Fisica
e Dos musaranhos aos hominideos
v Modificagbes nos primatas
- Dentaria
- Postural e craniana
- Tegumentar
|- protecdo e conforto térmico
v Instrumentos e ferramentas confeccionadas
pelos hominideos primitivos
- Maceracao de partes de vegetais
- Desgaste e polimento de rochas para a
confeccao de ferramentas

- Resisténcia de materiais.




v

Fogo

- Origem por descargas elétricas

- Produgao por atrito

v

Registros rupestres

- Fisica nos registros rupestres

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco

“Evolucdo e adaptacao” é necessdrio compreender os

objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia

v

Evolucdo bioldgica (teorias  evolutivas,
variabilidade genética, selecdo natural)

v Taxonomia e sistematica filogenética

v Cadeia alimentar

v Anexos tegumentares (pelos, unhas, glandulas
sebaceas e sudoriparas)

v Proteinas (melanina, queratina, hemoglobina)

v Histologia animal (tecido adiposo, tecido
0sseo)

v Morfologia vegetal de angiospermas

v Pigmentos vegetais (clorofila, antocianina,
carotenoide)

Quimica

v Tabela periddica

v Fungdes inorganicas

v Fungbes organicas (dos carotenoides,
clorofila, antocianina)

v Cinética quimica (superficie de contato)

v Termoquimica (energia de ativacao)

v Entalpia

v Fendmeno quimico (combustéao)

v Estrutura e composicdo quimica da
hemoglobina

v Composicao quimica do tecido 6sseo

v Grau de agregagcao molecular (Dureza de
materiais)

Fisica

v Termologia (calorimetria, termometria,
termodinamica)

v Dinamica (forca, forca de atrito)

v Hidrostatica (pressao, area de contato)

v Cinematica (movimento)




(EMIFACNT102) - Analisar as

contribuicdes de grupos

historicamente marginalizados,
como mulheres, povos africanos e
povos originarios, no processo de
do

construcao conhecimento,

desconstruindo representagoes
machistas, racistas e eurocéntricas
presentes na produgao e circulacao
do conhecimento cientifico.
(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relacdes entre as
Ciéncias da Natureza e as

tecnologias, reconhecendo seus
impactos, positivos e negativos, na
vida das pessoas e comunidades ao
longo do tempo.
(EMIFACNT202) Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando
solucdes para desigualdades, como

o racismo climatico, acesso desigual

a recursos e direitos, exclusdao
digital e violacdo de direitos
ambientais.

(EMIFACNT501) Analisar

criticamente textos de divulgacéo e
artigos cientificos produzidos pelas

comunidades académico-cientificas

SURGIMENTO DOS HOMINIDEOS
Paleobiologia
e Especiacao
v Processos de especiagéo
- Cladogénese
- Anagénese
e Origem da espécie humana
v Arvore filogenética dos hominideos
e Surgimento dos humanos
v Modernos (Homo sapiens)
v Atuais (Homo sapiens sapiens)
- Hipdteses evolutivas:
|- radiacdo - Out of Africa
[I- multirregional
- Caracteristicas dos Homo sapiens em
relacdo as demais espécies do género
Homo.
Paleoquimica
e Especiacao
v Quimica dos dcidos nucleicos
v Quimica da membrana plasmatica
v Quimica da fecundacdo,
e Origem da espécie humana e surgimento
dos humanos
v Modernos (Homo sapiens)
v Atuais (Homo sapiens sapiens)
- composicao e concentracdo da melanina
- composicao e concentracao da queratina.
Paleofisica

e Especiacao e origem da espécie humana




da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipdteses, tratamento
de dados, conceitos, explicacdes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informacdes.

(EMIFACNT502) Formular

hipoteses e explicagcbes sobre
fendbmenos naturais e suas relacoes
dinamicas

com sociais,

fundamentando-se no método
cientifico e mobilizando conceitos
de Fisica, Quimica e Biologia, além
de diferentes linguagens e
tecnologias.

(EMIFACNT504) Promover agoes
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza,

para promover

campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
social e

socioambiental, justica

climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando a
construcdo de uma sociedade mais

justa, sustentavel e saudavel.

v Efeitos do clima nos mecanismos de
isolamento geogrdfico
Surgimento dos humanos
v Modernos (Homo sapiens)
v Atuais (Homo sapiens sapiens)
- pressoes ambientais

- uso do fogo no conforto térmico

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco

“surgimento

dos hominideos” ¢é necessdrio

compreender os objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
v Gametogénese (espermatogénese e
ovogénese)
v Reprodugao (fecundagao)
v Membrana plasmatica (fosfolipoglicoproteica)
v Especializacbes da membrana (glicocalix)
v Bioquimica celular (estrutura dos acidos

ENEEN

ENEEN

nucleicos)

Ciclo celular (interfase, DNA como cromatina)
Ciclo celular (divisdo celular, DNA como
Cromossomo)

Divisao celular (meiose: crossing-over).
Evolugdo bioldgica (variabilidade genética,
selecdo natural)

Quimica

S SENENRNEN

Fisica
v
v

v
v

Fungdes inorganicas e organicas
Polaridade das ligacOes e substancias
Ligacdes quimicas (idnica e covalente)
Composicao quimica dos nucleotideos
Classificacdo das cadeias carbonicas

Gases (massas de ar)
Termologia (temperatura,
correntes de conveccao)
Ondulatoria (ondas eletromagnéticas)
Energia (radiagdo solar)

calorimetria,

(EMIFACNT102) -
de

Analisar as
contribuicdes grupos
historicamente marginalizados,

como mulheres, povos africanos e

EVOLUCAO E DISPERSAO

Paleobiologia

Diasporas humanas

v Biologia da dispersdo




povos originarios, no processo de

construcago do  conhecimento,

desconstruindo representagoes
machistas, racistas e eurocéntricas
presentes na producdo e circulagao
do conhecimento cientifico.

(EMIFACNT103) Explicar a

contribuicio das Ciéncias da

Natureza para a compreensdo e

tratamento de questdes
contemporaneas relacionadas a
diferentes instancias da vida

humana, como profissional, social,
econdmica, cultural e ambiental.

(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relacdes entre as
Ciéncias da Natureza e as

tecnologias, reconhecendo seus
impactos, positivos e negativos, na
vida das pessoas e comunidades ao
longo do tempo.
(EMIFACNT202) Aplicar os
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando
solugdes para desigualdades, como
o racismo climatico, acesso desigual
a recursos e direitos, exclusdo
digital e violacdo de direitos
ambientais.

(EMIFACNT204) Analisar

v Biologia da alimentacéo
- Coleta
- Caca
- Cultivo
- Criacao
e Ancestrais dos povos originarios da
Amazonia paraense
v Caracteres fenotipicos
- Expresséo génica
I. Melanina
Il. Queratina
o Miscigenacao biologica e a constituicao das
populacoes da Amazonia paraense
v Contribuicbes das populagées
- Indigena
- Africana
- Europeia
v DNA mitocondrial
- Heranca materna
- Eva mitocondrial
- Haplogrupos mitocondriais
Paleoquimica
e Diasporas humanas
v Quimica da alimentacao
- Estrutura e propriedade quimica dos
alimentos
|- proteinas
[I- carboidratos
- lipidios

IV- sais minerais




propriedades de materiais
utilizados em produtos e processos
tecnologicos, como na producao
agropecuaria, indUstria
automobilistica e producédo de
medicamentos e  cosméticos,
propondo acbes que ajudem a
solucionar riscos a saude e
promovam a sustentabilidade e a
justica social e climatica.
(EMIFACNT301) Avaliar o impacto
das acbes humanas nos ciclos
biogeoquimicos e processos
ecolégicos, analisando como a
conservacao de biomas contribui
para mitigar as emergéncias
climaticas e promover a
sustentabilidade ambiental.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de divulgacao e
artigos cientificos produzidos pelas
comunidades académico-cientificas
da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipdteses, tratamento
de dados, conceitos, explicacdes,
relevancia, aplicabilidade e
confiabilidade das informagdes.
(EMIFACNT502) Formular
hipéteses e explicacbes sobre
fendmenos naturais e suas relacdes

com dinamicas sociais,

Ancestrais dos povos originarios da
Amazonia paraense
Quimica das proteinas (melanina e queratina)
- Composigdo dos aminoacidos
- Estrutura dos aminoacidos
- Propriedade dos aminoacidos
Miscigenacao biolégica e a constituicao das
populacées da Amazonia paraense
Quimica do DNA nuclear
- Composicao
- Estrutura
- Propriedade
- Processos
Andlise quimica dos haplogrupos mitocondriais
- Fases da PCR
I. Desnaturacao
[l. Anelamento

[1l. Extensao

Paleofisica

Diasporas humanas

v Fisica da disperséGo

- Orientacao pelos astros:
l. sol
Il. lua
[1l. estrelas

IV. constelacdes

v Fisica da alimentacdo

- Energia dos alimentos
. proteinas
II. carboidratos

1. lipidios




fundamentando-se no método
cientifico e mobilizando conceitos
de Fisica, Quimica e Biologia, além
de diferentes linguagens e
tecnologias.

(EMIFACNT504) Promover agoes
de divulgacao cientifica, utilizando
os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza,

para promover

campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade
social e

socioambiental, justica

climatica, habitos saudaveis,
combate ao preconceito e uso
consciente das TDICs, fomentando a
construcao de uma sociedade mais

justa, sustentavel e saudavel.

Ancestrais dos povos originarios da
Amazonia paraense
Pangeia
- Glaciacoes
- Estreitos (estreito de Bering)
Miscigenacao biolégica e a constituicao das
populacoes da Amazonia paraense
Fisica do DNA nuclear
- Composicao
- Estrutura
- Propriedade
- Processos
Fisica dos haplogrupos mitocondriais
- Fases da PCR
I. Desnaturacao
[I. Anelamento
[ll. Extensao
Influéncia das variaveis fisicas no fendtipo
- Angulo de inclinacdo terra-sol e a
pigmentacao da pele (melanina)
l. polo Norte

II. polo Sul

[ll. linha do equador

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“evolucgdo e dispersdo” é necessario compreender 0s
objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
v Ecologia (nicho ecoldgico, habitat, relagdes
ecoldgicas, cadeia alimentar
v Evolugao (homologia, analogia, dispersao,
mutagdo génica, variabilidade, especiacao)
v Interfase (periodo S; cromatina)
v Divisao celular (meiose: crossing-over;

Cromossomo)




Proteina (sintese de proteina)

v Genética (melanogénese, hereditariedade,
expressdo génica, heranca quantitativa,
genotipo, fendtipo, fenocopia)

Quimica

v Atomos

v Tabela periddica

v Funcdes inorganicas e organicas

v Ligacbes quimicas (i0nica e covalente)

v Polaridade das ligacGes e substancias

v Reacbes quimicas

v Cinética quimica (velocidade da reacao)

v Classificacdo das cadeias carbonicas

v Termoquimica (entalpia, energia de ativagao,
processos exotérmicos

v Isomeria (das biomoléculas)

Fisica

v Vetores

v Movimento

v Termologia (calorimetria, termometria)

v Ciclo de Milankovitch

v Energia (radiagéo solar)

v Ondulatoéria

v Gases

v Hidrostatica (pressao)

v Optica (propriedades 6pticas)
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Fonte: Os autores.




MATERIAL DE APOIO

CLIMA E EVOLUGCAO
Fésseis - museu de paleontologia Iraja Damiani Pinto

https://www.ufrgs.br/museupaleonto/?page id=735

Producao de réplicas de ambares e moldes em escola do ensino fundamental: ferramentas
ludicas para o estudo da paleontologia.

http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufcg/12394

Preservacao excepcional de biomateriais nao mineralizados em fésseis cenozoicos do
clado Mammalia

https://www.researchgate.net/publication/365176628 Exceptional preservation of honminera
lized biomaterials in Cenozoic fossils of the Mammalia clade

EVOLUGCAO E ADAPTAGCAO
Evolucao humana.

https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/08593902092013Evolucao Aula 7.pdf

Evolucao do homem e da civilizagao humana.

https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula 18%20Evol Homem%20e%20da%20civilizacao.pdf

A grande arvore genealégica humana

https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05 pag88a113 fabriciosantos agrandearvore
odf

Introducéo a filogenética para professores de biologia

http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%20
de%20Biologia.MonteiroUrsi.2011.pdf

Conceitos basicos em sistematica filogenética

http://www.mzufba.ufba.br/WEB/Ensino_Arquivos/Mazzarolo Apostila.pdf

SURGIMENTO DOS HOMINIDEOS

Pigmentos vegetais: separacao e identificacdo dos pigmentos dos cloroplastideos por
cromatografia de papel

http://www.ledson.ufla.br/praticas-laboratoriais-em-fisiologia-vegetal/pigmentos/

Evolucdo humana: posicao filogenética da espécie

https://www?2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev1.htm

O mundo e os seres humanos — uma breve histéria do Homo Sapiens

https://www.eletrica.ufpr.br/mehl/te346/aulas/te346-aula-2-1-Evolucao-Homo-Sapiens.pdf



https://www.ufrgs.br/museupaleonto/?page_id=735
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufcg/12394
https://www.researchgate.net/publication/365176628_Exceptional_preservation_of_nonmineralized_biomaterials_in_Cenozoic_fossils_of_the_Mammalia_clade
https://www.researchgate.net/publication/365176628_Exceptional_preservation_of_nonmineralized_biomaterials_in_Cenozoic_fossils_of_the_Mammalia_clade
https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/08593902092013Evolucao_Aula_7.pdf
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_18%20Evol_Homem%20e%20da%20civilizacao.pdf
https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05_pag88a113_fabriciosantos_agrandearvore.pdf
https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05_pag88a113_fabriciosantos_agrandearvore.pdf
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%20de%20Biologia.MonteiroUrsi.2011.pdf
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%20de%20Biologia.MonteiroUrsi.2011.pdf
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https://www.eletrica.ufpr.br/mehl/te346/aulas/te346-aula-2-1-Evolucao-Homo-Sapiens.pdf

Ciéncia e ambiente: Evolucao humana

https://cienciacambiente.com.br/shared-files/1735/?48.pdf

Pintura rupestre na serra das andorinhas: Um recorte da historia cultural na Amazonia
Oriental

https://artesvisuais.unifesspa.edu.br/images/tcc/TCC-PATRICIA-PADILHA---Pintura-Rupestre-
na-Serra-das-Andorinhas-compactado.pdf

EVOLUCAO E DISPERSAO
Nucleotideos e acidos nucléicos

https://graduacao.igsc.usp.br/files/Aula14Biogl Nucleot%C3%ADdeos-e-DNA.pdf

O uso do DNA mitocondrial na analise forense

https://repositorio.uniceub.br/jspui/bitstream/235/9040/1/21336028.pdf

Bioquimica da queratina

https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/11281716022012Bioquimica _aula 5.pdf

A humanidade e a Amazonia: 11 mil anos de evolucao historica em carajas

https://www.researchgate.net/publication/329327056 A Humanidade e a Amazonia 11 mil a
nos de historia_em Carajas

Melanina: um pigmento natural multifuncional

https://arxiv.org/pdf/2107.12481

Bases moleculares da pigmentacdao humana: uma revisao de literatura

https://repositorio-api.animaeducacao.com.br/server/api/core/bitstreams/3ada536c-10eb-
419d-b4a1-843bf81b02be/content

VIDEO - Bilhdes de anos em 50 min: histéria da evolugio!

https://youtu.be/Is8 AvlyzR9A?si=0QU-jYCFOYKwsAiQW

Fonte: Os autores.
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https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/11281716022012Bioquimica_aula_5.pdf
https://www.researchgate.net/publication/329327056_A_Humanidade_e_a_Amazonia_11_mil_anos_de_historia_em_Carajas
https://www.researchgate.net/publication/329327056_A_Humanidade_e_a_Amazonia_11_mil_anos_de_historia_em_Carajas
https://arxiv.org/pdf/2107.12481
https://repositorio-api.animaeducacao.com.br/server/api/core/bitstreams/3ada536c-10eb-419d-b4a1-843bf81b02be/content
https://repositorio-api.animaeducacao.com.br/server/api/core/bitstreams/3ada536c-10eb-419d-b4a1-843bf81b02be/content
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Quadro 19. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia,

TiTULO DA VIVENCIA E
PRATICA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES
PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIAGCAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

Tecnologia e Evolugao Humana”: Registros fésseis.

CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGCAO HUMANA

REGISTROS FOSSEIS

e Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazdnicas e suas Inter-
Relagdes no Espago e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e |novacao e intervencdo tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacéao inclusiva

Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender a importancia dos registros fésseis para o
estudo da paleontologia.

e Realizar oficinas de producdo de registros fosseis.

e Diferenciar os tipos de paleoregistros.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta, organizacdo dos
grupos e aquisicao de materiais.

Etapa 2. Realizagdo de oficinas

Oficina 1: Impressdes fésseis com massa de modelar
Oficina 2: Moldes de fosseis com gesso ou argamassa
Oficina 3. Confeccdo de ambar

Etapa 3. Exposicdo e discussdo sobre os materiais
produzidos.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 2 aulas

SOUSA, M. Y. C. Producao de réplicas de ambares e moldes
em escola do ensino fundamental: ferramentas lidicas
para o estudo da Paleontologia. 2019. 81f. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduagdo em Licenciado em Ciéncias
Biologica) - Centro de Educacdo e Saude, Universidade
Federal de Campina Grande, Cuité, Paraiba.




Quadro 20. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.
APROFUNDAMENTO DE AREA (AA)

CNT

PROJETO: EXPLORACAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS NOS

ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA
PARAENSE.
(EMIFACNT202) Aplicar 0s

conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a diversidade
humana, formulando solugbes para
desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

Objeto do conhecimento: Clima e
evolucao.

ROTEIRO 1:
ESTUDO
AQUATICOS.
Etapas metodoldgicas

Etapa 1: Diagnose e composicdo das
equipes. Etapa 2: Roda de conversa
com utilizacdo de Subsuncores.

Etapa 3: Orientacdo para aula de
campo. Etapa 4: Aula de campo
para coleta de macroinvertebrados.
Etapa 5: ldentificacdo dos taxons e
orientagdo sobre a apresentacdo do
resultado.

Etapa 6: Apresentacdo dos resultados.

DOS ECOSSISTEMAS

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) MAT

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E FISCAL

PARA O CONSUMO SUSTENTAVEL

(EMIFAMAT101) Aplicar conceitos estatisticos e
modelagem matematica na interpretacdo de
dados em areas como saude publica, educagéo,
cultura, economia, mercado de trabalho,
desigualdades sociais e mudancas climaticas,
utilizando tabelas, graficos e medidas de
tendéncia central e dispersao.

EMIFAMAT104 - Explorar modelos matematicos
para a formulacéo de solugdes inovadoras para os
desafios da sociedade, utilizando analise de
dados, estatistica e ferramentas tecnoldgicas para
prever impactos e embasar tomadas de decisdo
sustentaveis.

Objeto do Conhecimento: Conceitos de
Estatistica como Populacdo, Amostra, Rol,
Frequéncia, Classe e Amplitude relacionados as
atividades do Setor Energético Amazonico e a
Economia Doméstica no que tange ao Consumo e
Producéo de Energia Elétrica.

ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO: A Economia
Circular do Acai

Etapas metodoldgicas

Etapa 1. Apresentacdo do problema.

Etapa 2. Retomada de objetos de conhecimento
necessarios as etapas do projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou videos.

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO
(CTI)

VP - CNT: CIENCIA, TECNOLOGIA E

EVOLUCAO HUMANA

(EMIFACNT202)

violacdo de direitos ambientais.

Objeto do conhecimento.
Clima e evolucao.

AULA EXPERIMENTAL:
REGISTROS FOSSEIS
Etapa 1. Apresentacdo da proposta,

organizacdo dos grupos e aquisicdo de

materiais.

- Roda de conversa sobre registros fésseis

usando textos cientificos.

Etapa 2. Realizacdo de oficinas

- Oficina 1: Impressdes fosseis com
massa de modelar

- Oficina 2: Moldes de fésseis com gesso
ou argamassa Oficina 3. Confeccdo de
ambar

Etapa 3. Exposicdo e discussdo sobre os

materiais produzidos.

Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da Natureza
reconhecendo a diversidade humana,
formulando solugdes para desigualdades,
como o racismo climatico, acesso desigual
a recursos e direitos, exclusdo digital e

EDUCAGAO AMBIENTAL
SUSTENTABILIDADE E CLIMA
(EASC)

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM:

CADERNO 2 (1° ano)
1: Nossas histérias
sobre biodiversidade
2: A ciéncia e a biodiversidade
amazonica
3: Guardibes da biodiversidade

CADERNO 1 (2° ano)

1: Quais sdo as marcas do clima em
nossa vida?

2: Noticias da Amazobnia: as
mudancas climaticas sdo uma
questdo de opinido?

3: Mudancgas climaticas: o que o
presente e o futuro nos reservam?

CADERNO 2 (2° ano)
1: Por que falar
climatica é urgente?
2: O férum do clima: diversidade em
didlogo por justica climatica

sobre justica

CADERNO 1 (3° Ano)
1: Fim da linha para a economia
predatoria?
2: Como aliar

e sustentabilidade?
3: Praticas economicas locais em

economia

foco




Etapa 4. Entrevista com os profissionais do ramo
do acai.

Etapa 5. Investigar pesquisas exitosas sobre o
aproveitamento dos carocos de acai.

Etapa 6. Proposicao de solucéo.

Etapa 7. Solugdes para o descarte irregular dos
residuos do acai.

Etapa 8. Orientacbes para producdo do(s)
produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 9. Aplicacdo/experimentacdo  do(s)
produto(s) pedagogico(s).

Etapa 10. Culminancia

SISTEMA PARAENSE DE AVALIACI\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIAC.AO DA EDUCACi\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura

D04 (49%): Inferir uma informacdo implicita em um texto. D06 (46%): Identificar o tema de um texto.

Rela¢des entre recursos expressivos e efeitos de sentido

D17" (44%): Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso da pontuacdo e de outras notagdes.

° Descritores de Matematica:
Nimeros e operacoes Algebras e fungées
D27 (20%): Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma fungdo exponencial.

D33" (29%): Calcular a probabilidade de um evento.

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Eventos:

OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada Brasileira de Astronomia
e Astrondutica; OBSMA - Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias; O2 — Olimpiada do Oceano; FEBRACE — Feira Brasileira de
Ciéncias e engenharia; FECITBA/PA- Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregido Baixo Amazonas-Parg; Futuras cientistas.

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matematica; EASC — Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. * Trabalhado pelo professor
de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.
Fonte: Os autores.




Quadro 21. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia,
Tecnologia e Evolu¢do Humana”: Extracdo de DNA vegetal.

TiTULO DA
VIVENCIA E
PRATICA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA

EXTRACAO DE DNA VEGETAL

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no Espaco
e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediagdo e intervencao sociocultural

e Inovacao e intervencdo tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformagao social

Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender as etapas do processo de extracao do DNA.

e Construir modelos didaticos para estudo do material genético.

e Compreender a importancia do DNA na vida e evolucdo dos seres vivos.
e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta, formacdo de grupos e aquisicdo de
materiais.

Etapa 2. Oficinas de extracao de DNA e registro das observa¢des em roteiro
de atividade.

Grupo 1- extracao de DNA de banana

Grupo 2 — extragdo de DNA da manga

Grupo 3 — extragdo de DNA do mamaéo

Grupo 4 — extragado de DNA da cebola

Grupo 5 — extracdo de DNA do tomate

Etapa 3. Construcdo de modelos didaticos (DNA, cromossomo, nucleo,
cariotipo, divisdo celular, entre outros) utilizando materiais alternativos.
Etapa 4. Exposicdo de modelos didaticos e entrega de relatério de atividade.

Avaliagdo processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 2 aulas

GONCALVES, T. M. Extraindo o DNA de vegetais: uma proposta de aula pratica
para facilitar a aprendizagem de Genética no Ensino Médio. Revista
Educacao Publica, 21, (15), 2021. Disponivel em:
https.//educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-
vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-
genetica-no-ensino-medio. Acesso em: 06/06/2024.



https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio

Quadro 22. Modelo de quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO EDUCAGAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;i\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAci\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores.



Quadro 23. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “Ciéncia,

TiTULO DA VIVENCIA E

PRATICA

AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

Tecnologia e Evolu¢do Humana”: Filogenia de hominideos.

CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA

FILOGENIA DE HOMINIDEOS

e |Interdisciplinaridade e a Contextualizacgo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacdes no
Espaco e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediacdo e intervencao sociocultural

e Inovagdo e intervencao tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacdo social

Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender a relacdo de parentesco dos hominideos através da
filogenia.

e I|dentificar as caracteristicas que diferenciam as espécies de
hominideos.

e Construir a arvore filogenética da familia Hominidae.

e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da atividade

Aula sobre introducdo a filogenética (cladograma, apomorfia,
sinapomorfia, plesiomorfia).

Etapa 2. Roda de conversa sobre as caracteristicas dos hominideos.
Etapa 3. Formacao de grupos

- Cada grupo sera responsavel por pesquisar uma espécie de hominideo
(Homo habilis, Homo neanderthalensis, Homo erectus, Homo rudolfensis).
- Distribuicao de figuras de hominideos para compor um cladograma
sobre a evolugdo da familia Hominidae.

Etapa 4. Apresentacdo e discussdo dos cladogramas.

Etapa 5. Exposicdo sobre as espécies de hominideos pesquisados em
forma de HQ, videos, poesia, desenho, entre outros.

Avaliagao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 1 aula
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 2 aulas
Etapa 5 2 aulas

TELES, K. I; BELO, L. L. A;; SILVA, H. M. Efeitos da alimentacao na evolucado
humana. Conexao Ci. Formiga, MG, 12 (3): 93-105. 2017.

MAZZAROLO, L. A. Conceitos basicos de sistematica filogenética.
Universidade Federal da Bahia. 2005. 24p.




Quadro 24. Modelo de quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO EDUCAGAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;i\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAci\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores.



2.5. 0 CAMINHO DA “BROCA” NA
AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO

PARAENSE (CBA)




VP - CNT 5. 0 CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUGAO A MESA DO

PARAENSE (CBA)

APRESENTACAO

A vivéncia e pratica CBA aborda o percurso dos alimentos paraenses, desde o cultivo e a
criagdo até a mesa das populaces indigenas, ribeirinhas, quilombolas, campesinas e
urbanas. Ao longo desse trajeto, sdo apresentados os processos de beneficiamento,
armazenamento e conservagdo de alimentos regionais, como acai, peixe e farinha, entre
outros. Além disso, esta VP analisa a transicdo da composi¢do alimentar das popula¢des
paraenses, desde o periodo anterior a intensificacdo da globalizagdo na regido até os dias

atuais, evidenciando os impactos dessa transi¢do na saude da populagdo local.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
Biologia

e Analisar a producao e qualidade dos alimentos.

e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais.

e Analisar a producdo agricola com base na revolucdo tecnocientifica da mecanizagdo
da lavoura.

e Reconhecer as estratégias regionais na producdo de alimentos e sua contribuicado na
saude e no ambiente.

e Compreender o metabolismo energético e as tabelas nutricionais.

e Valorizar as tecnologias regionais voltadas para as necessidades locais -
empreendedorismo (ralador de coco, producao de farinha de mandioca, batedor de
acai, filtros artesanais de agua, cozinhas regionais, reutilizacdo de residuos organicos,
entre outros).

e Analisar tabelas de composicao de alimentos (valores energéticos - calorias).

Quimica
e Analisar a producao e qualidade dos alimentos.
e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de

sintetizar e processar materiais.




e Reconhecer as estratégias regionais na produgao de alimentos e sua contribuicao na
saude e no ambiente.

e Compreender o metabolismo energético e as tabelas nutricionais.

e Valorizar as tecnologias regionais voltadas para as necessidades locais -
empreendedorismo (ralador de coco, producao de farinha de mandioca, batedor de
acai, filtros artesanais de agua, cozinhas regionais, reutilizacao de residuos organicos,
entre outros).

Fisica

e Analisar a producgao e qualidade dos alimentos.

e Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais.

e Reconhecer as tecnologias regionais utilizadas para o desenvolvimento
socioeconOmico e ambiental no territorio paraense.

e Reconhecer as formas de automacao nas industrias de alimentos.

e Relacionar o desenvolvimento da tecnologia digital a melhoria da eficiéncia dos
processos produtivos.

e Valorizar as tecnologias regionais voltadas para as necessidades locais -
empreendedorismo (ralador de coco, producao de farinha de mandioca, batedor de
acai, filtros artesanais de agua, cozinhas regionais, reutilizacao de residuos organicos,
entre outros).

e Conhecer os métodos de producao, processamento,

conservacgao, armazenamento e distribuicao dos alimentos e

suas aplicabilidades no contexto nutricional na Amazonia

paraense.

e Relacionar o uso de boas praticas de manipulagdo de
OBJETIVOS alimentos a qualidade do produto.

e Conhecer e diferenciar os tipos de beneficiamento de
alimentos.

e Relacionar o estilo de vida e a saude das populagdes
paraenses a transicao da composicao alimentar.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.




PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-
Relagdes no Espaco e no Tempo.

e Interdisciplinaridade  no  Processo de  Ensino-

Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Método, conhecimento e ciéncia
e Mediacao e intervencao sociocultural
e Inovacao e intervencao tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacao social

AREA
CONHECIMENTO

DO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

e Vida, terra e cosmos.

e Matéria e energia.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

IFACNTCE1 - Analisar criticamente as diferentes formas de
producdo, organizagdo e aplicagdo do conhecimento
cientifico, compreendendo sua evolugao ao longo do tempo,
valorizando as contribuicdes de diferentes povos e culturas.
IFACNTCE2 - Compreender criticamente fendmenos
complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza com saberes de outras areas para propor agoes
individuais e coletivas.

IFACNTCE3 - Propor alternativas inovadoras para a
exploracao e gestao de recursos naturais, articulando saberes
ancestrais com avangos cientificos e tecnoldgicos, com
énfase na promogao da saude, sustentabilidade, viabilidade
econdmica e desenvolvimento social.

IFACNTCE4 - Avaliar dinamicas préprias das Tecnologias
Digitais da Informacdo e da Comunicacdo - TDICs,
articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com

outras areas, propondo acdes individuais e coletivas que




promovam o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar
social.

IFACNTCE5 - Comunicar informacdes cientificas de forma
clara, critica e acessivel, utilizando diferentes linguagens e
ferramentas tecnoldgicas, promovendo a democratizacdo do
conhecimento cientifico e o didlogo fundamentado sobre

desafios contemporaneos.

HABILIDADES OBJETOS DO CONHECIMENTO

(EMIFACNT101)

Caracterizar a evolucao
histérica do conhecimento
cientifico, compreendendo
suas relacbes com as
transformacoes sociais,
econdmicas, culturais e
politicas, e reconhecendo
suas interfaces com outros
saberes, tanto na interacao

com o os fendbmenos da

natureza quanto no
desenvolvimento das
sociedades.

(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relagdes
entre as Ciéncias da
Natureza e as tecnologias,
reconhecendo seus
impactos,  positivos e
negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao

longo do tempo.

CIENCIA DOS ALIMENTOS NA AMAZONIA PARAENSE
Biologia
e Cultivo
v Solo amazénico
- Intemperismo bioldgico
- Composicao
- Caracteristicas
- Tipos:
. latossolo (terra firme)
[I. neossolo (varzea)
- Bioquimica
l. nutrientes minerais
- Capilaridade:
|. percolagdo
v Componentes bidticos
- microrganismos
- macroinvertebrados
v Nutricdo vegetal
- Adubacao e cobertura do solo
I. Adubagao verde
v Consorcio entre culturas
- Espécies competidoras

- Espécies companheiras




(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na analise de
desafios contemporaneos,
apontando solugdes
relacionadas a
sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e
cadeias produtivas.
(EMIFACNT301) Avaliar o
impacto das acbes humanas
nos ciclos biogeoquimicos e
processos ecolégicos,
analisando como a
conservagao de biomas
contribui para mitigar as
emergéncias climaticas e
promover a
sustentabilidade ambiental.
(EMIFACNT304) Propor
solugbes para producao
sustentavel, técnicas de
manejo ambiental e
remediagdo bioldgica,
visando o desenvolvimento
econdmico sustentavel, o
respeito aos direitos
ambientais e a promogao da
justica social e climatica.

(EMIFACNT501) Analisar

v Manejo
e Criacao
v Nutricdo animal
- Composicao e propriedade quimica das ragoes
l. crescimento
Il. engorda
[ll. postura
- Composicado e propriedade quimica dos suplementos
l. mineral
[Il. mineral com ureia
[ll. mineral proteico
IV. mineral proteico com energético
v Integracédo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF)
- Biota na adubacao do solo
v Sanidade animal
- Doencas
- Prevencao de doencas

- Tratamento de doencas

Quimica

e Cultivo
v Solo amazénico
- Intemperismo quimico
. hidrdlise
Il. oxidacao
[l. hidratacao
- Composicao
- Caracteristicas
- Tipos de solo
. latossolo (terra firme)
Il. neossolo (varzea)

- Bioquimica




criticamente  textos de

divulgagao e artigos
cientificos produzidos pelas
comunidades académico-
cientificas da Fisica, Quimica
e Biologia, identificando

hipdteses, tratamento de

dados, conceitos,
explicagoes, relevancia,
aplicabilidade e
confiabilidade das

informacdes.

(EMIFACNT504) Promover
acoes de divulgagao
cientifica, utilizando os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para promover
campanhas informativas
focadas em temas como
sustentabilidade
socioambiental, justica

social e climatica, habitos

saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente  das  TDICs,

fomentando a construcao

de uma sociedade mais
justa, sustentavel e
saudavel.

l. nutrientes minerais
- Capilaridade do solo

l. percolagao

v Nutrigcdo vegetal

- Adubacao mineral
[. macronutrientes

[I. micronutrientes

v Componentes abidticos

- Variaveis quimicas

l. pH

Il. alcalinidade

1. acidez

IV. demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
V. demanda quimica de oxigénio (DQO)

VI. sélidos totais dissolvidos (STD)

Criacdo

v Nutricdo animal:

- Composicado e propriedade quimica das ragoes
l. crescimento
ll. engorda
[ll. postura
- Composicado e propriedade quimica dos suplementos
l. mineral
[Il. mineral com ureia
[ll. mineral proteico

IV. mineral proteico com energético

v Sanidade animal

- Quimica dos farmacos
. antibiodtico
[I. anti-inflamatorio

1. fungicida




IV. analgésicos
Fisica
e Cultivo
v Solo amazébnico
- Intemperismo fisico
l. termal
[l. mecanico
- Composicao
- Caracteristicas
- Tipos de solo
. latossolo (terra firme)
[I. neossolo (varzea)
v Revolvimento do solo
- Manual,
- Tracdo animal
- Motorizado (maquinas)
v Componentes abiéticos
- variaveis fisicas
I. temperatura
[l. umidade
[ll. luminosidade
IV. pressao atmosférica
V. pluviosidade
e Criacao
v Conforto térmico
- Variaveis fisicas
|. temperatura
[l. umidade
[ll. luminosidade
IV. insolacao

v Sanidade animal




- Fisica dos farmacos
l. antibiotico
[I. anti-inflamatorio
[ll. fungicida
IV. analgésicos

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “A
ciéncia dos alimentos nas populacoes da Amazénia
paraense” ¢ necessdrio compreender 0s objetos do
conhecimento da FGB em:

Biologia

v Sucessao ecoldgica

v Relagdes ecoldgicas (mutualismo, competicao,
protocooperacao)

Vv Ecossistema amazonico (floresta de terra firme e floresta
inundada)

v Ciclo hidrologico

v Virus

v Bactérias

v Fungos

v Invertebrados (artropodes, helmintos)

v Fotossintese

v Bioquimica celular

v Transporte através da membrana

v Anatomia e fisiologia de angiospermas)

v Vacinas e soros.

Quimica

v Mudancas de estados fisicos da matéria
v Fungdes inorganicas

v Ligacdes quimicas

v Polaridade das ligacbes e substancias
v Reacbes quimicas

v Estequiometria (balanceamento quimico)
v Nox

v Isomeria Optica

v Escala de pH

v Polimeros naturais (proteinas)

Fisica

Estados fisicos da matéria

Termologia (dilatagdo térmica, calorimetria, termometria)
Dinamica (atrito, forca)

Ondulatoria (luminosidade, prisma)

Hidrostatica (pressao)

AN NN




v Cinematica (movimento, velocidade)
v Eletricidade (resisténcia)

(EMIFACNT103) Explicar a
contribuicdo das Ciéncias
da  Natureza para a
compreensao e tratamento
de questdes
contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,
como profissional, social,
econdmica, cultural e
ambiental.
(EMIFACNT104) Avaliar

criticamente as relacbes

entre as Ciéncias da
Natureza e as tecnologias,
reconhecendo seus
impactos, positivos e

negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao
longo do tempo.

(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias

da Natureza na analise de

desafios contemporaneos,
apontando solugdes
relacionadas a

sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e

cadeias produtivas.

PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS
Biologia
e Biotecnologia
v Microrganismos tecnoldgicos
- Lactobacillus
- Saccharomyces cerevisiae
- Acetobacter (Acetobactérias)
e Manipulacao e seguranca de alimentos
v Microrganismos deteriorantes
- Brochothrix spp.
- Erwinia spp.
- Aspergillus spp.
- Penicillium spp.
v Microrganismos patogénicos
- Salmonella spp.
- Clostridium botulinum
- Norovirus
- Virus da hepatite A
v Macrorganismos patogénicos
- Helmintos
- Vetores
. Insetos
ll. Roedores
Quimica
e Tecnologia de alimentos
v Aditivos quimicos
- Conservantes
- Corantes
- Flavorizantes

- Espessantes e estabilizantes




(EMIFACNT203) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na explicacao
da fisiologia humana e sua
relagdo com habitos e
condigbes de vida, agindo

individual e coletivamente

para promocao da saude e

bem-estar.

(EMIFACNT501) Analisar
criticamente  textos de
divulgagao e artigos

cientificos produzidos pelas
comunidades académico-

cientificas da Fisica, Quimica

e Biologia, identificando
hipoteses, tratamento de
dados, conceitos,
explicagoes, relevancia,
aplicabilidade e
confiabilidade das

informacodes.
(EMIFACNT504) Promover
acoes de divulgacao
cientifica, utilizando os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para promover
campanhas informativas
focadas em temas como
sustentabilidade

socioambiental, justica

- Emulsificantes e antiumectantes
- Acidulantes e antioxidantes
e Manipulacao e seguranca de alimentos
v Higienizacdo dos alimentos
- Hipoclorito
v Higienizacdo do ambiente
- Detergente
- Agua sanitéria
- Alcool
Fisica
e Tecnologia de alimentos
v Equipamentos
- Irradiador
- Pasteurizador
- Autoclave
e Manipulacao e seguranca de alimentos
v Métodos de higienizagdo dos alimentos
- Irradiacao
- Pasteurizacao
- Esterilizacao

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Processamento de alimentos” é necessario compreender os
objetos do conhecimento da FGB em:

Biologia
Fermentacao alcodlica, latica e acética
Bioquimica celular
Virus
Bactérias
Protozoarios
Fungos
Vertebrados (roedores)
Invertebrados (helmintos, insetos)
Quimica
v Tabela periddica
v Funcdes inorganicas e organicas
v Ligacdes quimicas
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social e climatica, habitos
saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente  das  TDICs,
fomentando a construcao
de uma sociedade mais
justa, sustentavel e

saudavel.

Polaridade

Reacdes quimicas

Termoquimica

Cinética quimica

Estequiometria

Classificacdo de cadeias carbonicas

Estados fisicos da matéria
Gases

Termologia u
Radioatividade

(EMIFACNT101)

Caracterizar a evolucao
historica do conhecimento
cientifico, compreendendo
suas relacbes com as
transformacoes sociais,
econOmicas, culturais e
politicas, e reconhecendo
suas interfaces com outros
saberes, tanto na interacao

com o os fendmenos da

natureza quanto no
desenvolvimento das
sociedades.

(EMIFACNT102) - Analisar
as contribui¢cdes de grupos
historicamente

marginalizados, como
mulheres, povos africanos e
povos  originarios,  no
processo de construcao do
conhecimento,

desconstruindo

CONSERVAGCAO DE ALIMENTOS NA AMAZONIA

PARAENSE

Biologia

" SEEGNEY

v
v

Métodos de conservacao usando temperatura
Refrigeragdo

Congelamento

PasteurizacGo

Métodos de conservacao usando a desidratacao
Salgamento

Defumacao

Secagem

Quimica

v

Fisica

Produtos usados na desidratacao
Sais

- Cloreto de sodio

. Sal refinado

II. Sal moido

1. Sal grosso

IV. Sal rosa

V. Sal negro

Métodos de conservaciao usando temperatura

Com equipamentos




representagdes machistas,

racistas e eurocéntricas
presentes na produgdo e
circulacao do conhecimento
cientifico.
(EMIFACNT103) Explicar a
contribuicdo das Ciéncias
da  Natureza para a
compreensao e tratamento
de questdes
contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,
como profissional, social,
econdmica, cultural e
ambiental.
(EMIFACNT104) Avaliar
criticamente as relagdes
entre as Ciéncias da
Natureza e as tecnologias,
reconhecendo seus
impactos, positivos e

negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao
longo do tempo.

(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na analise de
desafios contemporaneos,
apontando solugdes

relacionadas a

- Refrigeracdo
- Congelamento
- Pasteurizagao
v Sem equipamentos
- Salgamento
- Defumacao
- Secagem

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Conservag¢do de alimentos na Amazénia paraense” é
necessdrio compreender os objetos do conhecimento da FGB
em:

Biologia

Envoltérios celulares

Transporte através da membrana

Virus

Bactérias

Protozoario

Fungos

Quimica.

Funcgdes inorganicas

Ligagdes quimicas

Solucdes

Termoquimica

Cinética quimica

Equilibrio quimico
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Mudancas de estados fisicos da matéria
Termologia

Calorimetria

Dinamica

Hidrostatica

Eletricidade

Cinematica

Energia
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sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e
cadeias produtivas.
(EMIFACNT204) Analisar
propriedades de materiais
utilizados em produtos e
processos tecnologicos,
como na produgao
agropecuaria, inddstria
automobilistica e producao
de medicamentos e
cosméticos, propondo
agbes que ajudem a
solucionar riscos a saude e
promovam a
sustentabilidade e a justica
social e climatica.
(EMIFACNT501) Analisar
criticamente textos de
divulgagdo e artigos
cientificos produzidos
pelas comunidades
académico-cientificas da
Fisica, Quimica e Biologia,
identificando  hipoteses,
tratamento de dados,
conceitos, explicagoes,
relevancia, aplicabilidade
e confiabilidade  das

informacoes.




(EMIFACNT504)

Promover acbes de
divulgacao cientifica,
utilizando os

conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para
promover campanhas

informativas focadas em

temas como
sustentabilidade
socioambiental, justica

social e climatica, habitos

saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente das TDICs,

fomentando a construcao
de uma sociedade mais
justa, sustentavel e

saudavel.

(EMIFACNT101)
Caracterizar a evolucao
historica do conhecimento
cientifico, compreendendo
suas

relacdes com as

transformacoes sociais,
econOmicas, culturais e
politicas, e reconhecendo
suas interfaces com outros
saberes, tanto na interacao
com o os fendmenos da

natureza quanto no

TRANSICI\O DA COMPOSI(;[\O ALIMENTAR NA
AMAZONIA PARAENSE
Biologia
e Periodo anterior a intensificacao da globalizaciao
v Alimentos in natura
- Peixe
- Acai
- Camarao
- Farinha
e Periodo atual da globalizacao
v Efeito dos alimentos transgénicos no organismo

- Soja




desenvolvimento das
sociedades.
(EMIFACNT102) - Analisar
as contribui¢cdes de grupos
historicamente
marginalizados, como
mulheres, povos africanos e
povos  originarios,  no
processo de construcdo do
conhecimento,
desconstruindo
representagdes machistas,
racistas e eurocéntricas
presentes na produgdo e
circulacao do conhecimento
cientifico.

(EMIFACNT103) Explicar a
contribuicdo das Ciéncias
da  Natureza para a
compreensao e tratamento
de questdes
contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,

como profissional, social,

econdmica, cultural e
ambiental.

(EMIFACNT104)  Avaliar
criticamente as relagdes

entre as Ciéncias da

Natureza e as tecnologias,

- Milho
- Trigo
v Efeito dos alimentos processados no organismo
- Embutidos
- Enlatados
- Refinados
v Efeito dos alimentos ultraprocessados no organismo
- Carbonatados
- Nao carbonatados
Quimica
e Periodo anterior a intensificacao da globalizacao
v Alimentos in natura
- Estrutura e propriedade quimica dos alimentos
e Periodo atual da globalizacao
v Substancias presentes nos alimentos processados
- Conservantes
l. Cloreto de sédio
[Il. Nitritos e nitratos
[ll. Benzoato
- Corantes
I. Tartrazina
[l. Caramelo IV
1. didxido de titanio
- Flavorizantes
l. Glutamato monossodico
[l. Butanoato de etila
[ll. Etanoato de butila
- Espessantes e estabilizantes
I. Goma xantana
l. Pectina

[ll. Celulose modificada




reconhecendo seus

impactos, positivos e

negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao
longo do tempo.

(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias

da Natureza na analise de

desafios contemporaneos,
apontando solugdes
relacionadas a

sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e
cadeias produtivas.
(EMIFACNT204) Analisar
propriedades de materiais

utilizados em produtos e

processos tecnoldgicos,
como na produgao
agropecuaria, indUstria

automobilistica e producao

de medicamentos e
cosméticos, propondo
acbes que ajudem a

solucionar riscos a saude e
promovam a
sustentabilidade e a justica
social e climatica.
(EMIFACNT501) Analisar

criticamente textos de

- Emulsificantes e antiumectantes
l. Fosfatos
Il. Silica ou diéxido de silicio
[1l. Mono e diglicerideos de acidos graxos
- Acidulantes e antioxidantes
|. Acido tartarico
II. Acido malico
[Il. BHA (butihidroxianisol) e BHT (butihidroxitolueno)
Fisica
e Periodo anterior a intensificacao da globalizacao
v Materiais e instrumentos usados na producdo da
farinha
- Faca (descascamento da mandioca)
- Cocho (lavagem e molho em agua corrente)
- Ralador e triturador de mandioca (uso de forca
manual)
- Tipiti (secagem da massa triturada)
- Peneira manual (peneiragem)
- Forno de cobre (torragem)
- Caixa de madeira (esfriamento)
- Paneiro forrado com folha de aruma (embalagem)
v Materiais e instrumentos usados na producdo do acai
extraido da varzea
- Peconha e faca (coleta)
- Maos (debulha manual)
- Alguidar (molho)
- Alguidar e peneiras (amassar)
- Jarras e panelas (envase)
v Materiais e instrumentos usados na pesca artesanal
- Pari (tapagem)

- Estacas de madeira (curral)




divulgagdo e  artigos
cientificos produzidos
pelas comunidades
académico-cientificas da
Fisica, Quimica e Biologia,
identificando  hipdteses,
tratamento de dados,
conceitos, explicagoes,
relevancia, aplicabilidade
e confiabilidade das
informacodes.

(EMIFACNTS504)

Promover  acoes de

divulgacao cientifica,
utilizando oS
conhecimentos das

Ciéncias da Natureza, para
promover campanhas
informativas focadas em
temas como
sustentabilidade

socioambiental, justica
social e climatica, habitos
saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente das TDICs,
fomentando a construcao
de uma sociedade mais

justa, sustentavel e

saudavel.

- Timbo
- Canico
- Faca (eviscerar)
- Fogo (defumacao)
e Periodo atual da globalizacao
v Materiais e instrumentos usados na produgdo da
farinha
- Descascador mecanico (descascamento)
- Tanque (lavagem e molho)
- Ralador elétrico (trituracao)
- Prensa manual com rosca sem fim (secagem)
- Prensa mecanica (secagem)
- Peneira elétrica (peneiragem)
- Forno mecanico (torragem)
- Caixa revestidos de aco inox ou de alvenaria revestidos
com azulejo (esfriamento)
- Sacos de rafia / polipropileno ou saco plastico
(embalagem)
v Materiais e instrumentos usados na produgdo do acal
irrigado
- Extrator mecanico (coleta)
- Debulhador (debulha manual)
- Esteira de separacao (triagem)
- Tanque de branqueamento (branqueamento),
- Tanque para amolecimento (amolecimento)
- Despolpadeira (despolpar)
- Sacos plasticos (envase)
- Refrigerador (congelamento e armazenamento).
v Materiais e instrumentos usados na pesca comercial
- Redes de pesca (captura)

- Faca (eviscerar, filetar)




- Autoclave (esterilizacéo / cozimento)

- Forno (defumacao)

- Freezer (congelamento)

- Camara frigorifica (acondicionamento, conservacao)
- Lata (Armazenamento)

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco
“Transicdo da composi¢cdo alimentar na Amazénia
paraense” ¢ necessdrio compreender 0s objetos do
conhecimento da FGB em:
Biologia
v Bioquimica celular
v Divisao celular
v Anatomia e fisiologia humana
Quimica
Tabela periddica
Fungbes organicas e inorganicas
Ligagbes quimicas
Férmulas quimicas
Solugdes
Polaridade
Estequiometria
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Mudancas de estados fisicos da matéria
Dinamica (forca, forca de atrito, alavancas)
Cinematica

Gravitacao universal

Hidrostatica (pressao)

Forca gravitacional

Termologia (termometria, calorimetria)
Hidrodinamica (vazao)

SKSCLKSLKKKLKLL

(EMIFACNT101)
Caracterizar a evolucao
histérica do conhecimento
cientifico, compreendendo
suas

relacbes com as

transformacodes sociais,

ESTILO DE VIDA E IMPACTOS NA NUTRI(;Z\O E SAUDE
DAS POPULAGCOES NA AMAZONIA PARAENSE
Biologia

e Patologias resultantes da ma alimentacao

v Caries

Obesidade
Diabetes
Hipertensao

Gastrite

S N Y N

Infarto do miocardio




econdmicas, culturais e
politicas, e reconhecendo
suas interfaces com outros
saberes, tanto na interacao

com o os fendmenos da

natureza quanto no
desenvolvimento das
sociedades.

(EMIFACNT102) - Analisar
as contribuicdes de grupos
historicamente
marginalizados, como
mulheres, povos africanos e
povos  originarios,  no
processo de construcdo do
conhecimento,
desconstruindo
representacbes machistas,
racistas e eurocéntricas
presentes na producdo e
circulagdo do conhecimento
cientifico.

(EMIFACNT103) Explicar a
contribuicdo das Ciéncias
da  Natureza para a
compreensao e tratamento
de questdes
contemporaneas
relacionadas a diferentes
instancias da vida humana,

como profissional, social,

v Cancer
e Alimentacao saudavel e prevencao de doencas
v Alimentos funcionais da Amazbnia paraense
- Acai
- Cupuagu
- Buriti,
- Muruci
- Camu-camu
- Tucuma
- Pataua

- Pupunha

v Propriedades funcionais dos alimentos
- Agai
|. antioxidantes,
[I. anti-inflamatorias
[ll. antineoplasicas
IV. imunoestimulantes
- cupuacgu
|. antioxidantes
- camu-camu
|. antioxidante
- tucuma
|. antioxidante
. anti-inflamatorio
- muruci
|. antioxidantes
- buriti
|. antioxidantes
. anti-inflamatérias,

[ll. antineoplasicas




econdmica, cultural e

ambiental.
(EMIFACNT104)  Avaliar
criticamente as relacoes

entre as Ciéncias da
Natureza e as tecnologias,
reconhecendo seus
impactos,  positivos e

negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao
longo do tempo.

(EMIFACNT201) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias

da Natureza na analise de

desafios contemporaneos,
apontando solugdes
relacionadas a

sustentabilidade ambiental,
saude individual e coletiva,
transicdo  energética e
cadeias produtivas.

(EMIFACNT203) Utilizar os
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na explicacao
da fisiologia humana e sua
relacito com habitos e
condi¢bes de vida, agindo
individual e coletivamente
para promocao da saude e

bem-estar.

Quimica

e Alimentacido nao saudavel e patologias

e Alimentacao saudavel e prevencao de doencas

v Efeitos adversos produzidos por agentes

quimicos presentes nos alimentos

corantes

aromatizantes

conservantes

acidulantes

- emulsificantes

adocantes

v ComposicGo e propriedades quimicas dos

componentes funcionais

- acai

I. antocianinas

II. flavonoides

1. acidos fendlicos

IV. lignanas

V. estilbenos
- cupuacu

. flavonas

II. flavondis

[ll. catequinas

IV. proantocianidina
- camu-camu

I. compostos fendlicos

[l. antocianinas

- tucuma

l. bioativos

[l. B-caroteno

- muruci




(EMIFACNT204) Analisar
propriedades de materiais

utilizados em produtos e

processos tecnolégicos,
como na producao
agropecuaria, indUstria

automobilistica e producao

de medicamentos e
cosméticos, propondo
acbes que ajudem a

solucionar riscos a salude e
promovam a
sustentabilidade e a justica
social e climatica.

(EMIFACNTS501) Analisar

criticamente textos de
divulgagdo e artigos
cientificos produzidos

pelas comunidades
académico-cientificas da

Fisica, Quimica e Biologia,

identificando  hipdteses,
tratamento de dados,
conceitos, explicagoes,

relevancia, aplicabilidade

e confiabilidade  das
informacodes.
(EMIFACNT504)
Promover  agbes de
divulgagao cientifica,
utilizando 0s

l. B-caroteno
I. &cidos cafeico,
1. &cido ferulico
IV. &cido galico,
V. galato de metila
VI. catequina acidos cafeico
VII. quercetina
Fisica
e Alimentacao nao saudavel e patologias
v Efeitos adversos produzidos por agentes fisicos
presentes nos alimentos
- Radiagdo ionizante
l. perda do valor nutricional
e Alimentacao saudavel e prevencao de doencas
v Condicbes ideais para atuacdo das propriedades
funcionais no organismo
- Temperatura
- Salinidade
- pH.

Para trabalhar os objetos do conhecimento do bloco “Estilo de
vida e impactos na nutri¢cdo e saude das populacoes na
Amazonia paraense” é necessdrio compreender os objetos do
conhecimento da FGB em:

Biologia

Tipos de células

Metabolismo energético

Bioquimica

Interfase,

Divisao celular

Anatomia e fisiologia humana

Quimica

Férmulas quimicas

Ligagdes quimicas

Polaridade

Fungdo inorganica e organica

Reacbes quimicas

Classificacdo da cadeia

Solucdes
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conhecimentos das v Escala de pH

A . v Isomeria
Ciéncias da Natureza, para

Fisica
promover campanhas v Estados fisicos da matéria
. . v Radioatividade,
informativas focadas em :
v Termologia
temas como v pH

sustentabilidade

socioambiental,  justica
social e climatica, habitos
saudaveis, combate ao
preconceito e uso
consciente das TDICs,
fomentando a construcao
de uma sociedade mais
justa, sustentavel e

saudavel.
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MATERIAL DE APOIO
CIENCIA DOS ALIMENTOS NA AMAZONIA PARAENSE
Sistemas autoirrigados de producao agricola

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1002760/1/doc166.pdf.

Sistemas agroecolégicos

https://fas-amazonia.org/wp-content/uploads/2022/12/pas-cartilha-sistemas-

agroecologicos-3-compressed.pdf

Sobre a quimica dos remédios, dos farmacos e dos medicamentos

http://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/03/remedios.pdf

Caracteristicas fisico-quimicas dos principais solos da Amazonia

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1129378/1/CPAF-AP-

2020-cap-3-Caracteristicas-fisico.pdf

Olericultura: nutricao de olericultura

https://www.sistemafaep.org.br/wp-content/uploads/2021/11/PR.0329-Nutricao-de-

Hortalicas web.pdf

PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS
Fermentacao Lactica e laticinios

https://docente.ifsc.edu.br/lucia.martins/MaterialDidatico/Bioqu%C3%ADmica/ARTIGOS/lei

te.pdf

Aditivos Quimicos em Alimentos: Um Guia Completo

https://meuamigotemumsitio.com.br/blog/aditivos-quimicos/

Manual de boas praticas de manipulacao de alimentos (2019)

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/manual boas praticas aliment

os 2019.pdf

Principais emulsificantes de alimentos

https://revista-fi.com/upload arquivos/201811/2018110359696001542801604.pdf

Processamento artesanal de hortalicas - conservas

https://www.cati.sp.gov.br/portal/themes/unify/arquivos/produtos-e-servicos/acervo-

tecnico/IP260 ConservasHortalicas.pdf

Microbiologia de alimentos



https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1002760/1/doc166.pdf
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https://www.cati.sp.gov.br/portal/themes/unify/arquivos/produtos-e-servicos/acervo-tecnico/IP260_ConservasHortalicas.pdf

https://www.seduc.ce.gov.br/wp-

content/uploads/sites/37/2011/01/agroindstria_microbiologia e anlises microbiolgicas do

s alimentos.pdf

Fundamentos de biotecnologia

https://www.seduc.ce.gov.br/wp-

content/uploads/sites/37/2014/07 /biotecnologia fundamentos de biotecnologia.pdf

CONSERVACAO DE ALIMENTOS NA AMAZONIA PARAENSE
Programa ai tem quimica: métodos de conservacao. Guia didatico do professor

http://research.ccead.puc-rio.br/sites/reas/wp-

content/uploads/sites/15/2017/10/quiaDidatico metodos.pdf

Pescado é saude: salga, secagem e defumacao

https://www.researchgate.net/publication/338840388 Pescado e Saude -

SALGA SECAGEM E DEFUMACAO

TRANSICAO DA COMPOSIGAO ALIMENTAR NA AMAZONIA PARAENSE
Guia de peixes comercializados em monte alegre

https://atenaeditora.com.br/catalogo/ebook/quia-de-peixes-comercializados-em-monte-

alegre

Peixes da bacia do rio Tocantins

http://famacom.com.br/wp-content/uploads/2020/05/Cartilha-Peixes.pdf

Guia pratico de manejo de acaizais para a producao de frutos

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/964364/guia-pratico-de-

manejo-de-acaizais-para-producao-de-frutos

Mandioca: agregacao de valor e rentabilidade de negécios

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1108529/mandioca-

agregacao-de-valor-e-rentabilidade-de-negocios

Pesca e aquicultura: desafios na Amazonia paraense

https://editoraitacaiunas.com.br/produto/pesca-aquicultura/

Agroindustria: producao de derivados da mandioca

https://www.cnabrasil.org.br/assets/arquivos/214-AGROINDUSTRIA.pdf
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ESTILO DE VIDA E IMPACTOS NA NUTRICAO E SAUDE DAS POPULAGCOES NA
AMAZONIA PARAENSE
Alimentos que auxiliam na manutencao da saude

https://ufla.br/images/arquivos/2022/03 MAR/cartilha-alimentos-que-auxiliam-na-

manutencao-da-saude.pdf

Alimentos funcionais fortalecedores do sistema respiratorio e imunologico

https://www.assis.unesp.br/Home/departamentos/biotecnologia/alimentos-funcionais.pdf

O acai e suas multiplas utiliza¢oes

https://www.emater.pa.gov.br/storage/app/uploads/public/648/b08/cc5/648b08cc57c7b27

1116889.pdf

Frutos amazonicos

https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/editora/article/view/9233

Frutiferas uteis na vida amazonica

https://www.fca.unesp.br/Home/Extensao/GrupoTimbo/frutiferas.pdf

Fonte: Os autores.
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Quadro 25. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “o Caminho da
Broca na Amazonia: da producao a mesa do paraense”: Cultivo de hortalicas em vasos

TiTULO DA VIVENCIA E
PRATICA

AULA EXPERIMENTAL

PRINCiPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

autoirrigaveis de garrafa pet.

O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUGAO
A MESA DO PARAENSE

CULTIVO DE HORTALICAS EM VASOS AUTOIRRIGAVEIS DE
GARRAFA PET

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educagdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas AmazoOnicas e suas Inter-

Rela¢des no Espago e no Tempo.

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediacgao e intervencao sociocultural

e Inovacdo e intervengdo tecnoldgica

e Mundo do trabalho e transformacéao social

Estudantes do ciclo da juventude

e Produzir vasos autoirrigaveis com garrafas PET.

e Acompanhar as etapas do cultivo de hortalicas em vasos
autoirrigaveis.

e Relacionar conceitos da quimica, fisica e biologia as etapas
de cultivo de hortalicas.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Etapa 1. Apresentacdo da proposta

- Roda de conversa sobre aplicagdo de conceitos da quimica,
fisica e biologia no cultivo de hortalicas usando subsuncores.
- Formagdo de grupos e aquisicio de materiais para a
producdo de vasos autoirrigaveis (garrafa pet, fio barbante,
tesoura), adubo, sementes e mudas de hortalicas.

Etapa 2. Oficina

- Producéo de vasos autoirrigaveis

- Preparacao do substrato

- Semeadura e/ou plantio

Etapa 3. Extraclasse - acompanhamento e registro do
desenvolvimento das hortalicas.

Etapa 4. Exposicao das hortalicas cultivadas.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 1 aulas
Etapa 3 3 semanas -
Etapa 4 2 aulas

GUIMARAES, D. P.; LANDAU, E.C. Sistemas autoirrigados de
producao agricola. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo,
2014. 48p.




MELLO, S. C; MENDONCA, J. A. Nutricdo de olericolas.
Curitiba: SENAR-PR., 2017. 80 p.

Fonte: Os autores.



Quadro 26. Quadro integrador das unidades curriculares do IFA-CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

PROJETO: GESTAO DOS RESiDUOS
SOLIDOS NA AMAZONIA PARAENSE

EMIFACNT202. Aplicar 0s
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza reconhecendo a diversidade
humana, formulando solucbes para
desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

EMIFACNT304. Propor solucdes para
producdo sustentavel, técnicas de
manejo ambiental e remediacdo
biolégica, visando o desenvolvimento
econOmico sustentavel, o respeito aos
direitos ambientais e a promocdo da
justica social e climatica.

Objeto do conhecimento: Alteracdes
provocadas pela destinacdo
inadequada dos residuos solidos na
Amazonia paraense.

ROTEIRO 1: ESTUDO DOS RECURSOS
SOLIDOS

Etapas metodoldgicas

Etapa 1: Apresentacdo da proposta,
levantamento de informacdes e divisdo
de grupos.

PROJETO: EDUCAGAO FINANCEIRA E

FISCAL PARA O CONSUMO
SUSTENTAVEL
EMIFAMAT104. Explorar modelos

matematicos para a formulacdo de
solugdes inovadoras para os desafios
da sociedade, utilizando analise de
dados, estatistica e ferramentas
tecnoldgicas para prever impactos e
embasar tomadas de  decisdo
sustentaveis.

EMIFAMAT301 - Compreender
padrées de consumo e estratégias de
planejamento financeiro e ambiental
sustentavel, considerando evidéncias,
analises econOomicas e projecdes
responsaveis, aplicando  conceitos
matematicos e tomada de decisdes
conscientes para incentivar praticas

Objeto do Conhecimento: Padrdes
numéricos em fendmenos e processos
presentes na cadeia de producdo de
setores econémicos, ou nas relagdes de
consumo, or¢camento e planejamento
financeiro pessoal e doméstico.

ROTEIRO 1: MAIS QUE UM FRUTO: A
Economia Circular do Acai

VP - CNT: O CAMINHO DA “BROCA” NA
AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA
DO PARAENSE

EMIFACNT202. Aplicar os conhecimentos
das Ciéncias da Natureza reconhecendo a
diversidade humana, formulando solucées
para desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e
direitos, exclusdo digital e violacdo de
direitos ambientais.

EMIFACNT304. Propor solugdes para
producédo sustentavel, técnicas de manejo
ambiental e remediacdo bioldgica, visando
o desenvolvimento econémico
sustentavel, o respeito aos direitos
ambientais e a promocdo da justica social
e climatica.

Objeto do conhecimento: Ciéncia dos
alimentos na Amazonia paraense.

AULA EXPERIMENTAL: CULTIVO DE
HORTALICAS EM VASOS AUTOIRRIGAVEIS
DE GARRAFA PET.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta

- Roda de conversa com utilizacdo de
subsuncores.

- Formacdo de grupos e aquisicdo de

SITUACAO DE APRENDIZAGEM:
CADERNO 2 (1° ano)

1: Nossas historias
biodiversidade

2: A ciéncia e a biodiversidade
amazonica

3: Guardides da biodiversidade

sobre

CADERNO 1 (2° ano)

1: Quais sdo as marcas do clima em
nossa vida?

2: Noticias da Amazonia: as
mudancas climaticas sdo uma
questdo de opinido?

3: Mudangas climéticas: o que o
presente e o futuro nos reservam?

CADERNO 1 (3° Ano)

1: Fim da linha para a economia
predatéria?

2: Como aliar
sustentabilidade?
3: Praticas economicas locais em
foco

economia e




Etapa 2: Roda de conversa sobre
compostagem.
Etapa 3: Oficina
composteiras).
Etapa 4: Oficina (producdo de adubo
organico).

Etapa 5: Oficina (reaproveitamento de
talos, casca, folhas etc. na producéo de
receitas).

Etapa 6: Orientacdo sobre métodos de
apresentacdo dos resultados.

Etapa 7: Culminancia das acbes (mostra
interdisciplinar).

(producdo de

Etapas metodoldgicas

Etapa 1. Apresentacdo do problema.
Etapa 2. Retomada de objetos de
conhecimento necessarios as etapas do
projeto.

Etapa 3. Registro por fotografias e/ou
videos.

Etapa 4. Entrevista com os profissionais
do ramo do acai.

Etapa 5. Investigacdo de pesquisas
exitosas sobre o aproveitamento dos
carogos de acai.

Etapa 6. Proposicdo de solucao para o
problema local evidenciado nas etapas
2e3.

Etapa 7. Experimentacdo de solugdes
para o descarte irregular dos residuos
do acai.

Etapa 8. Orientacdes para producdo
do(s) produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 9. Aplicagdo/experimentacdo
do(s) produto(s) pedagdgico(s).

Etapa 10. Culminancia: Apresentacdo

materiais.
Etapa 2. Oficina.
Etapa 3. Extraclasse - acompanhamento e

registro do  desenvolvimento  das
hortalicas.
Etapa 4. Exposicdo das hortalicas
cultivadas.

SISTEMA PARAENSE DE AVALIACI\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

Procedimento de leitura

D01 (65%): Localizar informagdes explicitas em um texto

D04 (49%): Inferir uma informagao implicita em um texto.
D06 (46%): Identificar o tema de um texto.

D14" (38%): Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.
Implicagbes do suporte, do género e/ou do enunciador na compreensao do texto

D05 (64%): Interpretar texto com auxilio de material gréfico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).
Coeréncia e coesao no processamento do texto

D07 (47%): |dentificar a tese de um texto.

D15" (26%): Estabelecer relagdes légico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjungdes, advérbios etc.

e Descritores de Matematica:
Grandezas e medidas




D11" (33%): Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas

D12" (31%): Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D13™ (22%): Resolver problema envolvendo a érea total e/ou volume de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).
Ntimeros e operagdes Algebras e funcdes

D15 (37%):Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Eventos:

OBB- Olimpiada Brasileira de Biologia; OBQ- Olimpiada Brasileira de Quimica; OBFEP- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas; OBA — Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astrondutica; OBSMA — Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente; ONC- Olimpiada Nacional de Ciéncias; O2 — Olimpiada do Oceano; FEBRACE
— Feira Brasileira de Ciéncias e engenharia; FECITBA/PA- Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregido Baixo Amazonas-Parg; Futuras cientistas.

LP — Lingua portuguesa; MAT — Matemética; EASC — Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima; AA- Aprofundamento de Area. CTI - Ciéncia, Tecnologia e Inovaco. * Trabalhado pelo
professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.

Fonte: Os autores.




Quadro 27. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “O Caminho da
Broca na Amazonia: da producao a mesa do paraense”: O papel da agua no processo de

TiTULO DA VIVENCIA
E PRATICA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

conservacao de alimentos.

O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A
MESA DO PARAENSE

O PAPEL DA AGUA NO PROCESSO DE CONSERVACAO DE ALIMENTOS

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazénicas e suas Inter-Rela¢des no Espaco
e no Tempo.

e Método, conhecimento e ciéncia

e Mediacdo e intervengao sociocultural

e Inovagdo e intervencdo tecnologica

e Mundo do trabalho e transformacao social

Estudantes do ciclo da juventude

e Reconhecer os processos de conservacdo dos alimentos na Amazdnia
paraense.

e Identificar os principios quimicos, fisicos e biolégicos associados a
conservacao dos alimentos.

e Realizar atividade préatica de métodos de conservacao.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da atividade

- Formacdo de grupos: cada grupo recebera um roteiro. Todos irdo analisar
os alimentos (peixe, acai e farinha) e discutir seus processos de conservacao
(salgamento, congelamento, resfriamento, defumacdo, fermentacéao,
pasteurizacdo, torragem).

- Preenchimento de roteiro de atividade apds andlise e discussdo

Etapa 2. Orientagdo

- Atividade pratica (extraclasse) — Estudo, observacéo e registro do método
de conservagao (salgamento e/ou fermentacdo) por grupo.

Etapa 3. Acompanhamento e orientagdo sobre a atividade prética.

Etapa 4. Exposicdo das etapas do processamento (videos, fotos) e
apresentacdo do produto.

Avaliagdo processual

Atividade Periodo \ Aulas previstas

Etapa 1 2 aulas

Etapa 2 1 aulas

Etapa 3 1 aula

Etapa 4 2 aulas
PAZINATO, B. C; R. C. A; PRADO, M. F. C; ALMEIDA, R. A. C. BIGNARDE, S. P.
Processamento Artesanal de Hortalicas - Conservas. Reimpressao

atualizada e revisada, Campinas, CATI, 2012. 59p.

RAIMUNDO, M. G. M.; MACHADO, T. M. Pescado é Saude: salga, secagem e
defumacdo. S3ao Paulo - Coordenadoria de Desenvolvimento dos
Agronegdcios, 2017. 44p.




Quadro 28. Modelo de quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO EDUCAGAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;i\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAci\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores.



Quadro 29. Proposta de aula experimental para a vivéncia e pratica “O Caminho da Broca
na Amazonia: da producao a mesa do paraense” - Producao de alimentos vegetais em

TiTULO DA VIVENCIA E
PRATICA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCiPIOS

CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Fonte: Os autores.

conserva.

O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A
MESA DO PARAENSE

PRODUCAO DE ALIMENTOS VEGETAIS EM CONSERVA

e Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no
Espa¢o e no Tempo.

Investigacado cientifica

e Processos criativos das praticas sociais e de trabalho
e Mediacdo e intervencao sociocultural

e Relacdes inclusivas para o mundo do trabalho

Estudantes do ciclo da juventude

e Reconhecer os processos quimicos, fisicos e biolégicos na producédo de
alimentos vegetais em conserva.

e Compreender a importancia da utilizacdo de embalagem adequada
para a conservacao do alimento.

e Realizar oficina de producéo de vegetais em conserva.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta

- Roda de conversa sobre aplicacdo de conceitos da quimica, fisica e
biologia na producéo e conservacdo de alimentos em conserva.

- Roda de conversa sobre propriedades nutricionais, acondicionamento
(tipos de embalagens) e rotulagem.

- Formagédo de grupos e aquisicdo de materiais para a oficina.

Etapa 2. Oficina para a producdo de vegetais em conserva.

- Grupo 1: Legumes variados (picles mistos)

- Grupo 2: Batatas pequenas (picles de batatas)

- Grupo 3: Cenoura (picles de cenoura)

- Grupo 4. Pepino (picles de pepino)

- Grupo 5: Cebola (picles de cebola)

Etapa 3. Apresentacdo dos produtos e degustacdo

- Degustacao do produto.

- Degustacdo do produto em receitas.

Etapa 4. Elaboracdo de cartilha para a producdo de alimentos em
conserva.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 3 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 2 aulas

PAZINATO, B. C; R. C. A,; PRADO, M. F. C.; ALMEIDA, R. A. C. BIGNARDE, S.
P. Processamento Artesanal de Hortalicas - Conservas. Reimpressao
atualizada e revisada, Campinas, CATI, 2012. 59p.




Quadro 30. Modelo de quadro integrador das unidades curriculares do IFA - CNT, Descritores do SISPAE/SAEB e AEPEC.

APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) APROFUNDAMENTO DE AREA (AA) CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO EDUCAGAO AMBIENTAL
CNT MAT (CTI) SUSTENTABILIDADE E CLIMA

(EASC)
PROJETO: PROJETO: VP - CNT: SITUAGAO DE APRENDIZAGEM:

SISTEMA PARAENSE DE AVALIA(;i\O EDUCACIONAL (SISPAE)/ SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAci\O BASICA (SAEB)
e Descritores de Lingua portuguesa

e Descritores de Matematica:

AGENDA ESCOLAR DE PROGRAMAS E EVENTOS CIENTIFICOS (AEPEC)

Fonte: Os autores.



AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS

Considerando os critérios de avaliacdo definidos na Lei n® 9.394/1996, em seu Artigo
24, paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do
periodo sobre os de eventuais provas finais (Brasil, 1996).

No que se refere a avaliagdo quantitativa, sera levado em consideracao: frequéncia dos
estudantes em todas as etapas do projeto; producao e entrega das atividades como
pesquisas, relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.

No que diz respeito a avaliacdo qualitativa, sera levado em consideracdo o
desenvolvimento das habilidades a seguir: proatividade; autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, colaboragdo, empatia, argumentagdo e
autoavaliacao. Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios,
respeitando as diferencas de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrerd através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, que envolvem a atribuicdo dos conceitos A, B, C e D correspondendo,
respectivamente, ao aproveitamento Excelente, Bom, Regular e Insuficiente (Tabela 3.1),
atrelados ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacdo de Gestao Escolar do

Para - SIGEP.

Tabela 3.1: Parametro de referéncia para a Avaliacao de desempenho na unidade
curricular Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do IFA - CNT.

APROVEITAMENTO  AVALIAGCAO DO DESEMPENHO CONCEITOS EQUIVALENCIA

O estudante obteve excelente

EXCELENTE desempenho no desenvolvimento A 9,0a 10,0
das atividades, das competéncias e pts.
das habilidades da Unidade

Curricular.



APROVEITAMENTO  AVALIAGCAO DO DESEMPENHO CONCEITOS EQUIVALENCIA

@) estudante obteve bom
BOM desempenho no desenvolvimento B 7,0 a 8,9 pts.

das atividades, das competéncias e
das habilidades da  Unidade
Curricular.
O estudante obteve desempenho

REGULAR regular no desenvolvimento das C 5,0 a 6,9 pts.
atividades, das competéncias e das
habilidades da Unidade

Curricular.
O estudante obteve desempenho

INSUFICIENTE insuficiente no desenvolvimento das D 0,0 a 4,9 pts.
atividades, das competéncias e das

habilidades da Unidade Curricular.

O banco de rubricas esta estruturado em quatro dimensodes (conceitual, procedimental,
atitudinal e sociopolitica) para auxiliar os professores na avaliagdo qualitativa dos estudantes

na unidade curricular Ciéncia, Tecnologia e Inovagao do IFA — CNT (Tabela 3.2).

Tabela 3.2: Dimensoes e rubricas para avaliacao qualitativa da unidade curricular
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do IFA - CNT.

DIMENSAO RUBRICAS

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades

propostas.

1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento

1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de
CONCEITUAL

argumentos e bases tedricas.

1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas

atividades curriculares.

1.5- Analisa informacdes e conhecimentos resultantes de



DIMENSAO RUBRICAS

investigagoes

cientificas para propor solu¢des de problemas diversos.

1.6- Elabora conclusdes a partir de avaliagdes pautadas em estudos
e/ou

pesquisas de fontes confiaveis.

1.7- Faz curadoria das informacdes nas fontes consultadas.

1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

1.9- Consulta fontes confiaveis de informacao

1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.

1.11- Pratica empatia

2.1- Participa ativamente das atividades propostas.
2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas agoes realizadas.
2.3- Investiga fenOmenos, compreendendo, valorizando e aplicando o
conhecimento sistematizado.
2.4- Elabora processos criativos considerando as manifestagdes
linguisticas, culturais e cientificas.

PROCEDIMENTAL 2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifestacoes
linguisticas, culturais e/ou cientificas.
2.6- Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva
(expressividade,
clareza, objetividade, etc.).
2.7- Atende as convencdes da escrita (gramaticais, norma padrao,
condicdes do género e de comunicabilidade)
2.8- Cria prototipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas
a inovacao imaginacao, combinando de forma original técnica,
ferramentas e recursos.
2.9- Utiliza argumentos nas diversas situagdes de interacao
comunicativa.

2.10- Busca agbes colaborativas para mediacdo de




DIMENSAO RUBRICAS

problemas/conflitos.

2.11- Utiliza procedimentos metodoldgicos adequados ao lidar com
pesquisas.
2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados.
3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.
3.2- Respeita o turno de fala do outro.
3.3- Demonstra valores e condutas éticas.
ATITUDINAL 3.4- Apresenta atitudes proativas.
3.5- Realiza atividades/a¢bes individuais e/ou coletivas que
demonstram autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e
lideranca.
3.6- Organiza sua rotina de estudos.
3.7- Colabora com o trabalho em equipe.
3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.
3.9- Apresenta atitudes responsaveis.
3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.
3.11- Realiza escolhas e toma decisdes com autonomia.

3.12- Pratica empatia.

4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.
4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas
tomadas de decisao.
4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais.
4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em
diferentes escalas (local, regional e global).
4.5- Compreende as relagdes entre o objeto trabalhado e suas
implica¢des sociais, politicas e econdmicas.

SOCIOPOLITICA 4.6- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais,
politicos e econdémicos.
4.7- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as

questdes de interesse coletivo.



DIMENSAO RUBRICAS

Fonte: Para, 2021.
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