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APRESENTACAO

Prezados Professores!

A Secretaria de Estado de Educacdo do Para com o intuito de subsidiar
inicialmente a implementacdo do Novo Ensino Médio e do DCEPA - etapa ensino médio,
apresenta um conjunto de proposi¢des destinadas aos PROJETOS INTEGRADOS DE
ENSINO. Ressalta-se que estes possuem um carater de aprofundamento e ampliagdo dos

conhecimentos tratados pelas respectivas Areas.

Em seguida, apresenta ainda as proposicdes para os CAMPOS DE SABERES E
PRATICAS ELETIVOS, os quais se apresentam como oportunidades de aprendizagens
diversas que aliam os interesses dos estudantes, o aprofundamento dos objetos de

conhecimento de uma area e o projeto de vida dos estudantes.

Ressaltamos, que este conjunto de Projetos Integrados de Ensino e Campos de
Saberes e Praticas Eletivas foram elaborados a partir da consolidagdo dos interesses dos
estudantes por meio de escutas realizadas na rede publica de ensino médio, ao longo

do processo de elaboracdo do Documento Curricular do Ensino Médio.

Portanto, este Caderno traz para a etapa ensino médio um conjunto de Projetos
Integrados de Ensino e de Campos de Saberes e Praticas Eletivos disponibilizados as
escolas com suas respectivas ementas, com vistas a contribuir pedagogicamente para o
planejamento da Nucleacdo Formacgéo para o Mundo do Trabalho no Novo Ensino Médio

da Rede Publica de ensino do Estado do Para.

Coordenagio de Ensino Médio-
COEM/SAEN/SEDUC/PA



1. PROJETOS INTEGRADOS DE
ENSINO

MATEMATICA




1.1 QUADRO-SINTESE DO PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA PARA O CONSUMO

CONSCIENTE

1. TITULO DO PROJETO

EDUCAGAO FINANCEIRA PARA O CONSUMO CONSCIENTE

1.2 UNIDADE
REGIONAL

1.3 MUNICIPIO

1.4 ESCOLA

1.5 PRINCIPIO(S)

v Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo No Processo De
Aprendizagem.

CURRICULAR(ES) v Educagdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social E Econdmica.
NORTEADOR(ES
(ES) v Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-Rela¢des no
Espaco e no Tempo.
1.6 AREA DE Matematica e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias

CONHECIMENTO

da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

1.7 CAMPOS DE
SABERES E PRATICA DE
ENSINO ENVOLVIDOS

Matematica, Fisica, Biologia, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa e
suas Literaturas.

1.8 EIXO(S)
ESTRUTURANTE(S)

- Empreendedorismo Social
- Investigacao cientifica

- Mediagao e intervengao sociocultural

1.9 PERFIL DE
ENTRADA ESPERADO:

- Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia
de aplicacdo de percentuais sucessivos.

- Determinacao das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de
tecnologias digitais, no contexto da educacao financeira.

- Planejar e executar pesquisa envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliacao de
custo e lucro.

- Utilizar, tabelas e graficos adequados, construidos com o apoio de
planilhas eletronicas para possiveis tomadas de decisdo.




1.10 PERFIL DE SAIDA
ESPERADO:

- Interpretar taxas e indices de natureza socioecondémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagao, entre outros), investigando os
processos de calculo desses numeros, para analisar criticamente a
realidade e produzir argumentos.

- Comparar situagdes que envolvam juros simples com as que envolvem
juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de
planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

- Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio
padrao).

- Resolver problemas que envolvam situa¢des econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza por meio da variacdo de grandezas, da
analise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacao,
com ou sem apoio de tecnologias.

1.11 PROFESSORES/AS
RESPONSAVEIS:

1.12 ANO/SEMESTRE:

1.13 TURMAC(S)
ENVOLVIDA(S):

1.14 PERIODO DE
REALIZACAO:

1.15 CARGA-HORARIA:

40h semestrais

APRESENTACAO

No mundo contemporaneo em que vivemos, a sociedade necessita reavaliar suas reais

necessidades de consumo, pois é preciso garantir, por exemplo, a sustentabilidade da vida em

nosso planeta; para isso, o cidaddo precisa ter mais consciéncia e ir ao encontro de um consumo

mais consciente.




Ao buscar consumir bens, produtos e servicos se faz necessario, antes, verificar os
impactos e o0 modo de produgédo daquilo que sera consumido. E ao levar em consideracao os
impactos naturais desses produtos, sua cadeia de produtividade e sua forma de descarte, teremos
um consumidor ndo sé consciente, mas também ético.

Dados estatisticos sinalizam que 20% dos gastos que oneram o or¢amento do consumidor sdo
provenientes das compras de itens supérfluos. Essa é uma das causas que levam o cidadao a ter
problemas financeiros e isso é gerado pela falta de uma educagéo financeira.

Ao propor o Projeto Educacao Financeira para o Consumo Consciente, pensou-se,
primeiramente, em garantir tematicas de interesses dos alunos, a partir da escuta promovida pela
Secretaria de Estado de Educacéo, através do ProBNCC, de temas que eles gostariam que fossem
abordados no Novo Ensino Médio. Entre eles surgiram os seguintes temas: Matematica e educacao
financeira para as juventudes, Matematica e sua relacdo com a administracdo no setor financeiro,
Matematica e sua importancia para a educacao financeira etc.

Educacdo Financeira para o Consumo Consciente € um tema rico e promove um
trabalho a partir das unidades curriculares, de forma contextualizada e interdisciplinar, bem como
contribui para a formacao do cidadao quando o leva a refletir e questionar a cultura do consumo,
como administrar e criar recursos financeiros, além de contribuir com um posicionamento ético
consigo e com os outros frente a uma tomada de decisdo de forma consciente.

Ao abordarmos, por exemplo, a utilizagdo de linhas de créditos para o cidadao e seus
impactos no consumo, pode ser feita uma discussdao sobre o crescimento ou ndao do Produto
Interno Bruto (PIB), que é a soma de todos os bens ou servicos produzidos em uma economia em
certo periodo. Portanto, o PIB nos ajuda a avaliar se a economia esta crescendo e se o padrao de
vida esta melhorando. Diante disso, pensando nessa situacdo, quais seriam os impactos para o
cidaddo se ele ndo possuisse educacao financeira consciente quando houvesse uma variagdo no
PIB? Isto é quando a economia estivesse em recessdo, por exemplo? Para responder a essa
pergunta precisariamos fazer uma avaliacdo do perfil desse cidaddo, seja do ponto de vista
financeiro, do trabalho, do lazer, do turismo e da saude etc., para avaliar tal impacto.

Note que tanto os principios curriculares como os eixos estruturantes dao suporte para
a discussdo sobre as linhas de crédito para o cidaddo e seus impactos no consumo, pois o tema é

contextualizado e promove a interdisciplinaridade, e ao apresentar uma discussao sobre estudo do



perfil do cidaddo, garante também a educacdo para a sustentabilidade, seja ambiental, social e/ou
econdmica, além de levar em consideracao as diversas culturas amazonicas, o empreendedorismo
e a investigacao cientifica.

Portanto, espera-se que o desenvolvimento deste projeto contribua com o
desenvolvimento de habilidades e, consequentemente, competéncias dos alunos perante situagdes
presentes em seu cotidiano. E que isso seja fruto de articulagdes e integragao dos diversos campos
de saberes e praticas que compdem as varias areas do conhecimento. Além de contribuir para a

construgdo de seu projeto de vida e posterior implementacao, ao sair do Ensino Médio.

JUSTIFICATIVA

O tema Educacao Financeira para o Consumo Consciente justifica-se em funcéo de
diversas situagdes discutidas e amplamente estudadas em diversos paises que apresentam ampla
experiéncia na area financeira, além de estudos presentes nos meios académicos e/ou nos meios

escolares.

A Organizacdo para Cooperacdo do Desenvolvimento Econémico-OCDE (2005) ja
recomendava, o mais cedo possivel, o ensino da Educagdo Financeira nas escolas. E em funcao da
crise financeira ocorrida no mundo em 2008, percebeu-se a relevancia do assunto. Paises como a
Espanha, por exemplo, sinalizaram um aumento estatistico significativo em relagdo a consciéncia
dos alunos quanto ao valor atual dos recursos e as consequéncias futuras por suas escolhas no
presente, tudo isso, em funcdo de apresentarem leituras sobre a educagéo financeira de forma
consciente. Isso foi possivel devido ao programa de Educagéo financeira em suas escolas. Ja o Reino
Unido apontou, através de estudos, que habilidades cognitivas relacionadas a leitura, a matematica
e ao comportamental do tipo extroversado e colaboracdo, quando desenvolvidas na fase infantil dos

alunos, corroboram para que os mesmos, quando adultos, tenham um bom resultado financeiro.

Pode-se destacar, com esse estudo, a importancia de nossos alunos desenvolverem
habilidades que os levem a apropriacao de conhecimentos do universo financeiro e, a partir dele,
venham a tomar decisGes financeiras adequadas e que contribuam para o fortalecimento de sua

autonomia na propria vida, na vida da familia e da comunidade em que estao inseridos.



Para corroborar esse estudo, o Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes
— Pisa (2016) sinaliza que o estudante deve ter a capacidade de formular, empregar
e interpretar a matematica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas

matematicos para descrever, explicar e prever fendmenos (OCDE, 2016, p. 138).

Isso significa que novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais
elaborados de reflexdo e de abstracdo por parte dos alunos. Para alcangar, também, as
recomendagoes do Pisa, foi proposto esse projeto, com vistas a possibilitar a inter-relacdo entre a
area da Matematica e as demais areas do conhecimento por meio da interdisciplinaridade e

contextualizacao.

Educagdo Financeira para o Consumo Consciente é estratégico e fundamental, pois
estar educado financeiramente frente ao consumo nos permite enfrentar os desafios do cotidiano,
além da realizacdo de sonhos pessoais e coletivos. Alunos, professores, gestores, pais e integrantes
das comunidades escolares etc., financeiramente educados e conscientes, sdo mais autbnomos em
relagdo as suas financas e mais previdentes em situacdes comprometedoras, no que diz respeito a
dividas descontroladas, a fraudes ou a outras situacdes que venham comprometer sua prépria

qualidade de vida ou de outras pessoas.

Este projeto tem papel essencial no desenvolvimento de habilidades que tornem as
juventudes protagonistas frente a situacdes que envolvam consumo, poupanga e/ou investimentos
responsaveis e conscientes, contribuindo, dessa forma, para a sustentabilidade, ao nivel ambiental,
social e econdmico, para si e para o outro. Com isso, constroi-se uma base mais sélida ao
desenvolvimento do pais. Em contrapartida, um pais desenvolvido proporciona a sociedade
servicos mais otimizados, rapidos e com menos gastos, além de serem servicos mais eficazes.
Portanto, constroi-se uma saudavel relagdo entre as partes e o todo, e, ao fazer isso, garante-se o

respeito as diversas culturas, sejam amazdnicas ou ndo.



OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Possibilitar atividades contextualizadas e interdisciplinares que contribuam com a
formacao humana integral do aluno, com seu protagonismo na sociedade e com a construcado de

seu projeto de vida a partir da educagao financeira, visando ao consumo consciente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Desenvolver letramento financeiro a partir da combinacdo de conscientizagao,
conhecimento, habilidade, atitudes e comportamentos necessarios para tomadas de decisoes,
visando ao bem-estar financeiro individual e coletivo;

> Desenvolver comportamentos financeiros através de habitos, como registros de
gastos, economizar parte de suas receitas, ter uma reserva de emergéncia, escolher melhor as
financas, estudar sobre financas;

» Ensinar a planejar a curto, médio e longo prazo, a partir de analises graficos ou de
planilhas eletronicas;

» Estudar formulas e algoritmos matematicos com e sem o uso de tecnologias que
auxiliem na leitura de faturas e/ou de contas de agua ou luz para tomadas de decisdes;

» Fazer comparacbes que envolvam juros simples e compostos, por meio de
representacdes graficas ou analises de planilhas, para a escolha do melhor investimento a se fazer,
visando ao bem-estar financeiro individual e coletivo;

> Interpretar as taxas de juros para produzir argumentos para a contratacdo ou nao
de linhas de créditos, para si ou para uma determinada comunidade, além de prever o impacto
dessa contratagdo em seu consumo mensal;

> Fazer leituras e interpretacdo de graficos e/ou tabelas, a partir de aplicativos que
fazem o monitoramento do orcamento doméstico, visando ao consumo consciente.

> Desenvolver praticas de investigacao cientifica.



PROPOSTA METODOLOGICA

Para o alcance dos objetivos sera proposto um percurso de estudo e pesquisa (PEP), no
qual, a partir de uma questao geradora, proposta pelo professor ou construida conjuntamente com
os alunos, podera se instaurar varios sistemas didaticos. Um deles sera formado pelo professor (P),
pelos alunos (A) e por uma questdo geradora (Q). Esse sistema é chamado de Sistema Didatico
Principal (SDP), em que o professor é o moderador dos debates e os alunos assumem papel de
protagonistas na busca de respostas para a questao Q e para as outras questdes que surgirem nos

debates.

A partir das questdes Qn derivadas de Q, outros sistemas didaticos poderdo ser
instaurados, como o de grupos de alunos que irdo enfrentar uma ou mais dessas questdes, seja na
escola seja em outros ambientes, além dos sistemas didaticos solitarios em que o aluno ou o
professor entram em processo de estudo de obras (pesquisas em sites, bibliotecas, livros
disponiveis em casa, revistas, documentos de empresas ou érgdos publicos ou privados). Cada
sistema desses é denominado de Sistema Didatico Auxiliar (SDA) e tem papel fundamental nas
agoes do projeto. Todas as respostas encontradas nos SDAs serao debatidas no SDP, para que se
tornem institucionais, ou seja, respostas aceitas pelo SDP, e facam parte do repertério de todos os

envolvidos.

Além disso, havera exposicao com debates de conhecimentos questionados pelo(s)
professor(es), relacionados a elementos que compde um processo de investigacao, tais como a
nocdo de projeto e seus elementos, o uso de ferramentas (google e planilhas eletrdnicas,
calculadoras, e aparelhos celulares, entre outras), para levantamento e analise de dados da

investigacao e redacgdo de relatorio final. Essas exposicdes e debates serdo realizados no SDP.

O quadro a seguir mostra uma relagdo dos eixos estruturantes com os campos de
saberes e praticas de ensino, que aqui, por exemplo, irdo se relacionar num processo interdisciplinar
com a Matematica, a Fisica, a Sociologia, a Geografia, Historia, Filosofia, a Lingua Portuguesa e a

Biologia referentes as suas habilidades e seus objetos de conhecimento.



QUADRO-SINTESE DA INTEGRAGCAO CURRICULAR DE AREA

Mediacao e intervencao sociocultural,

EIXO
ESTRUTURANTE Empreendedorismo e Investigacdo cientifica
CAMPOS DE
SABERES E Matematica, Fisica, Sociologia, Filosofia, Biologia, Lingua Portuguesa, Geografia e
PRATICAS DE | Histdria.
ENSINO

HABILIDADES A
SEREM
CONSTRUIDAS

- ldentificar, Investigar e analisar situacdes problemas associando conhecimentos
matematicos para resolucdo em uma dada situagdo, através de modelos
matematicos.

- Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos
e/ou pesquisa de fontes confiaveis as possiveis contribuicdes da matematica na
explicacdo de situacdes, quer seja no campo cientifica, social e profissional.
Auxiliando dessa forma para uma tomada de decisao.

- Identificar, analisar e avaliar situagdes problemas de natureza histérica, social,
econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global,
recorrendo a linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes
problemas.

- Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematiza¢cdo de atividades no
mundo do trabalho levando em consideracdo as atividades pessoais e/ou
profissionais para alcancar o cumprimento de suas atribuicdes individuais e/ou

grupo.

- Investigar e analisar situagdes-problema e variaveis que interferem na dinamica de
fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando dados e
informacgdes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

— Propor e testar estratégias de mediagdo e intervencao para resolver problemas de
natureza sociocultural e de natureza ambiental, em ambito local, regional, nacional
e/ou global, relacionados as Ciéncias Humanas e Socais Aplicadas.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

- Funcgdes: conceitos, definicbes, representacdes algébricas e graficas e suas
aplicacdbes em diversos contextos. Relacdes entre unidades de medidas de
grandezas diversas.

- Algoritmos na resolu¢do de problemas diversos.

- Tabelas e graficos: uso e leitura de informagdes em diversos contextos.
- Medidas de tendéncia central e de dispersao

- Medidas de tendéncia central e de dispersdo.

- Tabelas e graficos de frequéncias.




- Razdo, proporcdo e porcentagem, Juros simples e Compostos, Calculo de
financiamentos com uso de aplicativos e planilhas eletrénicas

- Proporcionalidade direta e inversa.

- Linguagem de programacao em algoritmos; uso de linguagem matematica.
- Modelagem de situagdes por meio de uma reta.

- Etica e Conflitos.

- Juventudes, tecnologias e midias.

- Ativismo cidadao, politico e ambiental.

DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os itens 1 a 4 serdo trabalhados no SDP com exposi¢des feitas pelo(s) professore(s)

envolvido(s) com a participagao dos alunos, por meio de questionamentos e debates.

1 - Fundamentos para a realizacao de uma investigacao.

- O que é investigagao; tipos de investigacdo; procedimentos metodoldgicos para
busca de dados.

Numero de aulas: 6 aulas em duas semanas.

2 - Elementos de um projeto.

Tema, justificativa, objetivos, metodologia, cronograma, avaliacdo e referéncias.

Numero de aulas - 6 aulas em duas semanas.

3 - Uso do google para busca de dados e referéncias e planilhas eletronicas para
tratamento de dados.

Numero de aulas: 6 aulas em duas semanas.

4 - Elementos para a construcao de relatorio da investigacao.

Uso de diario de bordo, redagdo de Introdugdo, metodologia, analise de dados,
consideracdes finais e referéncias.

Numero de aulas: 6 em duas semanas




5 - Projeto em acodes.

O professor (P), para iniciar as discussGes sobre o tema, fara uma breve apresentacao
da proposta, instigando os alunos a falarem sobre seu comportamento financeiro, isto é, falarem
com o que eles gastam mais e se eles fazem registros dos seus gastos. Em seguida, o professor (P)
ird propor a construcdo de uma planilha de gastos para que sejam feitos os registros de seus gastos,
visando a organizagao e a visualizacdo de suas movimentagdes financeiras.

O professor (P) ird propor que os alunos realizem seus planejamentos financeiros a
curto, médio e longo prazo, com auxilio de graficos, tabelas, calculadora e/ou planilhas eletrdnicas.

O professor e os alunos irdo estudar férmulas e algoritmos matematicos que auxiliem
na leitura de faturas e/ou de contas de agua ou de luz para tomadas de decisdes. Mais
especificamente serdo estudados juros simples e compostos, para a escolha do melhor
investimento a se fazer, visando ao bem-estar financeiro individual e coletivo. E a interpretagdo das
taxas de juros para produzirem argumentos para contratacdo ou nao de linhas de créditos, para si
ou para uma determinada comunidade, além de prever o impacto dessa contratacdo em seu
consumo mensal.

O professor (P) convida professores de outras areas do conhecimento para discussdo
interdisciplinar da tematica, como, por exemplo, o professor de sociologia podera abrir um debate
sobre os impactos sociais de um consumo nao consciente; o professor de biologia pode trazer a
discussao sobre o impacto na saude devido ao endividamento etc.

Durante as investigagdes, os alunos ou as equipes deverao fazer anotacdes (diario de
bordo) para que possam depois construirem seus relatérios finais. Ao final serad realizado um
seminario, em que as equipes irdo expor as questdes e suas respostas e os meios para obté-las.

Numero de aulas: 36 em 12 semanas.

AVALIACAO DO PROCESSO EDUCATIVO

A avaliagdo se dara por instrumentos e critérios diversos, tais como testes, formularios
e rubricas, como a apresentada na tabela abaixo, contudo é recomendado que os professores, junto

aos alunos, possam debater os critérios para realizarem um verdadeiro consenso didatico-



pedagodgico acerca da avaliacdo. A énfase é na avaliacdo formativa, em que os feedbacks sdo

essenciais na construcao de conhecimentos. Além disso, sera proposto que o aluno também faca

autoavaliacao e avaliacao do projeto como um todo.

Dessa forma, espera-se que a avaliacao esteja imbricada no processo, e que nado se

avalie apenas o que contribuiu ou o que faltou para uma melhor aprendizagem ao final do bimestre,

mas que possa também contribuir para a aprendizagem durante as acdes do projeto. E muito

importante que as rubricas sejam preenchidas durante o processo para que seja oportunizado o

crescimento do aluno ou a sua recuperagao, caso se perceba que houve declinio em suas agoes.

Para efeitos de notas a serem entregues ao corpo administrativo e pedagdgico, serdo realizadas

duas avaliacdes em que o rendimento do aluno devera ser igual ou superior a 50% e sua frequéncia

igual ou superior a 75%.

Instrumento

Critério

Marque
com um

Intervalo de
Pontuacao
percentual

Percentual
Atribuido

Rubrica

Individual

O aluno participou efetivamente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigacao.

81-100

O aluno participou parcialmente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas, e realizou
tarefas propostas pelo professor ou as que surgiram no
percurso de estudo e investigagao.

71-80

O aluno participou efetivamente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou parcialmente as tarefas propostas pelo
professor ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigagao.

69-70

O aluno participou parcialmente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou parcialmente tarefas propostas pelo professor
ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigagao.

51-60

O aluno ndo participou dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou parcialmente tarefas propostas pelo professor

41-50




ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigagao.

O aluno participou parcialmente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e ndo

. 21-40
realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigacao.
O aluno ndo participou dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e ndo 0-20

realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigacao.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Listar todas as atividades a serem desenvolvidas no projeto incluindo: planejamento,

execucdo, monitoramento e avaliagdo, com suas respectivas datas de inicio e término e os seus

respectivos/as responsaveis.

PERIODO DE REALIZAGCAO

N° ATIVIDADES
Data Data Responsavel
de de
Fundamentos para realizagdo de uma , _
1 . . - Professores das areas envolvidas
Investigacao.
2 Elementos de um projeto Professores das areas envolvidas
Uso do Google para busca de dados e
3 referéncias e planilhas eletronicas para Professores das areas envolvidas
tratamento de dados
Elementos para a construcdo de relatério da , ,
4 . . - Professores das areas envolvidas
investigacao
5 Avaliacao bimestral Professores das areas envolvidas
. ~ Professores das areas envolvidas
6 Projeto em agdes
e alunos
Lo . . ~ Professores das areas envolvidas
7 Seminario de investigagao
e alunos
8 Avaliacao bimestral Professores das areas envolvidas




REFERENCIAS

ASSAF NETO, Alexandre. Mercado financeiro. 92 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

BAUMAN, Zygmunt. Vida para o consumo. Rio de Janeiro. Zahar, 2007.

BRASIL. Base Nacional Curricular Comum. Brasilia: Ministério da Educacdo/ Conselho Nacional de
Educagdo/Camara de Educacgao.

CHEVALLARD. Y. La TAD face au professeur de mathématiques. 2009a. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=162 . Acesso em: 15 maio. 2020.
CHEVALLARD. Y. La notion d'ingénierie didactique, un concept a refonder: questionnement et éléments de
réponse a partir de la TAD. 2009b. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=164 . Acesso em: 15 maio. 2017.

OCDE. Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico. Brasil no PISA 2015: analises e
reflexdes sobre o desempenho dos estudantes brasileiros. Sdo Paulo: Fundacdo Santillana, 2016.

WAGNER, E; LIMA, E. L; CARVALHO, P. C. P, MORGADO, A. C. de O. Temas e Problemas Elementares. 42 ed.

Rio de Janeiro: SBM, 2016.

Wagner, E; MORGADO, A. C. de O; ZAN|, Sheila. Progressoes e Matematica Financeira. 6° ed. Rio de Janeiro:

SBM, 2015.

YVAN, Saint- Aubin; CHRISTIANE, Rousseau. Matematica e Atualidade - Vols. 1 e 2. 12 ed. Rio de Janeiro:

SBM, 2015.

1.2 QUADRO-SINTESE DO PROJETO CONSUMO DE ENERGIA E IMPACTOS NO MEIO

AMBIENTE

1. TITULO DO PROJETO

CONSUMO DE ENERGIA E IMPACTOS NO MEIO AMBIENTE

1.2 UNIDADE REGIONAL

1.3 MUNICIPIO

1.4 ESCOLA

1.5 PRINCIPIO(S)
CURRICULAR(ES)

v A INTERDISCIPLINARIDADE E A CONTEXTUALIZACAO NO
PROCESSO DE APRENDIZAGEM.
v EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL, SOCIAL E

NORTEADOR(ES) .
ECONOMICA.
1.6 AREA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS; CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS

CONHECIMENTO

TECNOLOGIAS, CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS  APLICADAS,
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS.

1.7 CAMPOS DE SABERES
E PRATICA DE ENSINO

MATEMATICA, FiSICA, BIOLOGIA, GEOGRAFIA, SOCIOLOGIA, LINGUA
PORTUGUESA E SUAS LITERATURAS.

ENVOLVIDOS
1.8 EIXO(S) v INVESTIGAGAO CIENTIFICA;
ESTRUTURANTE(S) v MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL;

v EMPREENDEDORISMO SOCIAL.



http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=162
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=164

1.9 PERFIL DE ENTRADA
ESPERADO:

Espera-se que os estudantes estabelecam leis matematicas para expressar
a relagdo de interdependéncia entre duas ou mais grandezas nos
diferentes contextos, utilizando a linguagem algébrica.

Que resolvam problemas envolvendo porcentagens e utilizem raciocinio
de percentuais sucessivos e a determinagdo das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias digitais.

Que planeje e execute pesquisa amostral envolvendo tema da realidade
social e que comunique os resultados por meio de relatorio contendo
avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e
graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas eletronicas.

1.10 PERFIL DE SAIDA
ESPERADO:

Espera-se que os estudantes resolvam problemas em contextos diversos,
como situagdes econdmicas, sociais e ambientais, considerando fatos
relativos as Ciéncias da Natureza por meio da variacdo de grandezas, da
analise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacao,
com ou sem apoio de tecnologias.

Que resolvam e elaborem problemas, com diferentes contextos, utilizando
o célculo e a interpretacao de medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e de medidas de dispersdao (amplitude, variancia e desvio
padrao).

Que interpretem taxas e indices de natureza socioeconOmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando
os processos de calculo desses nimeros, para analisar criticamente a
realidade e produzir argumentos.

Que apliquem conceitos matematicos no planejamento, na execucao e na
analise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de
planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos
de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

Que resolvam e elabora problemas que envolvam grandezas
determinadas pela razdo ou pelo produto de outras (velocidade,
densidade demografica, energia elétrica etc.).

1.11 PROFESSORES/AS
RESPONSAVEIS:

1.12 ANO/SEMESTRE:

1.13 TURMA(S)
ENVOLVIDA(S):

1.14 PERIODO DE
REALIZAGAO:

1.15 CARGA-HORARIA:

40h semestrais




O Projeto Integrado de Ensino CONSUMO DE ENERGIA E IMPACTOS NO MEIO
AMBIENTE caracteriza-se como um estudo de modelos de faturamento do consumo de energia
elétrica, de telefonia, de agua, de modelos de calculo de juros de cartdo de crédito, entre outras,

que fazem parte da rotina de grande parte da populagéao.

A abordagem seguira o Eixo Estruturante da Investigacdo Cientifica, como forma de
questionar e analisar os desdobramentos para o contribuinte, diretamente impactado pelas
consequéncias das decisdes politicas, econOmicas e sociais que envolvem a producdo e a
distribuicdo energética, bem como as consequéncias para o meio ambiente. O modelo escolhido
como ponto de partida para o estudo é o da conta de energia elétrica, em que a composicao do
valor mensal faturado depende das variaveis envolvidas, das tarifas que incidem sobre o servico e
dos tributos relacionados. Esses elementos deverdo ser explicitados e representados, utilizando a
linguagem simbdlica da matematica e a textual da lingua portuguesa, para bem comunicar as

relacdes entre eles, tanto as matematicas como as ndo-matematicas.

Questionamentos referentes as diversas variaveis e tributacdes poderdo potencializar um
trabalho interdisciplinar e contextualizado, uma vez que o estudo envolve diversos campos de
saberes e praticas das diversas areas. Da Matematica, entre os objetos que podem fazer parte do
estudo inicial, tem-se as relagdes entre grandezas e os modelos algébricos que funcionam como
ferramentas auxiliares na compreensao de cobrangas do tipo faturas de energia, e de situacdes do
cotidiano, mediadas pelo professor, podem-se levantar hipdteses sobre o impacto de uma despesa
no orcamento familiar, ou sobre a necessidade de mudanca de comportamento no

consumo/desperdicio de energia, considerando as consequéncias para o meio ambiente.

A leitura e compreensdo de uma fatura de energia elétrica envolve muitos dados; os
saberes da Fisica permitem compreender as medidas de grandezas fisicas como energia, tensao,
corrente elétrica, poténcia, etc; da Sociologia, no¢des referentes aos modos de producdo
possibilitados por esse servico, seu papel para o desenvolvimento da sociedade local e global, a
necessidade de programas de tarifa social para pessoas de baixa renda, o impacto social para
populacdes que vivem em regides onde foram instaladas hidrelétricas; na Geografia, pode-se

estudar as causas de cobrangas por sazonalidade, como as bandeiras verde, amarela e vermelha,



que envolvem condi¢des geograficas e climaticas e nogdes sobre impactos no meio ambiente

ocasionados pela geragdo e transmissao de energia.

Dessa forma, serdo contemplados os Principios Norteadores da Educagdo Basica para a
Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica e a Interdisciplinaridade e a
Contextualizacio no processo de Ensino-aprendizagem, além dos eixos estruturantes
Investigacdo Cientifica e Mediacao e Intervencao Sociocultural (BRASIL, 2018b), pois a proposta
possibilita a construcao de um cenario de investigagdo composto pelos diversos campos de saberes
e praticas de ensino das areas de conhecimento, como a Matematica e suas Tecnologias, a
Linguagens e suas Tecnologias e as Ciéncias Humanas e Sociais e Aplicadas, além de potencializar
a conscientizagdo da populagdo sobre o consumo de energia, que pode gerar economia no

orcamento familiar e reinvindicacao por energia limpa e com preco justo.

Assim, nesta unidade curricular, com um trabalho amparado na proposta de articulacao e
integracdo das areas de conhecimento e seus campos de saberes e praticas de ensino, podem-se
criar algumas das condicbes para que os que estudantes progridam no Ensino Médio assumindo,
gradativamente, uma postura critica frente aos problemas da sua comunidade, com capacidade de

intervir socialmente, e, desenvolver conhecimentos Uteis ao seu projeto de vida.

JUSTIFICATIVA

A matematica ensinada e aprendida na escola tem sido marcada por praticas e saberes
com pouca ou nenhuma relagdo com os problemas da sociedade, e ndo raramente, tais praticas de
ensino se baseiam apenas em tarefas e técnicas desconectadas entre si e com alcance limitado, ou
seja, resolvem pontualmente alguns tipos de problemas. A lista de exercicios é umas dessas
praticas, e, embora tenha sua importancia, pois quando bem utilizada ajuda a consolidar o uso de
técnicas adequadas aos tipos de tarefas apresentados, ndo deve constituir-se como Unica estratégia
para o desenvolvimento de habilidades, recomendando-se outras tarefas relacionadas a analise,

sintese, comparagdo, avaliagdo etc, possibilitando o aprofundamento dos objetos de



conhecimento na area da matematica e a compreensdo de sua aplicacdo nas demais areas. Nesse
sentido, Skovsmose (2008) ressalta que:
Muitas vezes, fazendo exercicios, os alunos ndo vao aprender matematica para toda a
vida, mas na prética de realizacdo de lista de exercicios em busca das “respostas certas”
vado aprender as regras, aprender como se da o jogo disciplinado e ndo criativo. Seguir

as regras é, talvez, importante em muitas institui¢cdes, em muitas companhias, mas ndo
para estabelecer uma cidadania critica.

Para enfrentar essa problematica, Skovsmose (2008) propde o trabalho em sala de aula na
perspectiva de “cenarios de investigacao”, em que o estudante passaria a ter protagonismo em seu
processo de aprendizado. Tal cenario tem potencial de instigar praticas de questionamento entre
os estudantes e construgdo de respostas, tipico da atividade cientifica, desde estudos de objetos
da matematica que, muitas vezes, apresentam técnicas de resolucdo que ndo sdo discutidas em
sala de aula, tais como as operagdes com fracbes, até as relacbes que os objetos da matematica
escolar possam estabelecer em contextos reais do cotidiano, observadas em modelos que
envolvem matematica, que regem politicas, tecnologias e que sdo instrumentos de poder. Dessa
forma, o sujeito poderia adquirir conhecimentos para criticar e interferir em decisbes, as quais
possam vir a afetar seu cotidiano. Nesse sentido para Dewey, o professor deve apresentar os
conteldos escolares na forma de questdes ou problemas e jamais dar de antemdo respostas ou
solucdes prontas. Em lugar de comecar com definicbes ou conceitos ja elaborados, deve usar
procedimentos que facam o aluno raciocinar e elaborar os proprios conceitos para depois
confrontar com o conhecimento sistematizado (FERRARI, 2008).

Nessa perspectiva, torna-se necessario que os professores atuem de forma a contribuir
para uma visdo de escola que siga um curriculo objetivando a formacdo dos sujeitos a partir de
praticas problematizadoras (FREIRE, 1987), como nos diz os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) quando explicitam que:

E papel da escola desenvolver uma educacdo que ndo dissocie escola e
sociedade, conhecimento e trabalho e que coloque o aluno ante aos desafios que
Ihe permitam desenvolver atitudes de responsabilidade, compromisso, critica,
satisfacao e reconhecimento de seus direitos e deveres (BRASIL, 2001, p. 27).

Ao assumir este papel, os educadores matematicos podem vislumbrar cenarios de ensino
outros além da resolucdo de exercicios para elucidacdo de modelos e resolucdo de problemas

ideais, mas situagdes que evidenciem problemas reais da sociedade (SKOVSMOSE, 2007).



Em nosso cotidiano, apesar de ndo nos darmos conta, temos nossa vida influenciada por modelos
que, em certa medida, regem a vida econdmica da sociedade. Muitos desses modelos sdo bastante
complexos e de dificil compreensdo, especificamente: como se dd o emprego dos impostos que
sdo pagos, como ¢ feita a distribuicdo de renda entre Estados e Municipios etc. No entanto, ha
modelos que incidem em nossa rotina todos os meses, em forma de fatura e que, em muitos casos,
nao fazemos sua leitura, seja por ndo ter conhecimento dos dados contidos nela, seja por ndo nos
questionarmos sobre isso, pois estd naturalizado. Simplesmente, muitas pessoas pagam as contas
sem se darem conta do que, de fato, estdo pagando. Desse modo, € proposto aqui o estudo e a
discussdo de um desses modelos, para que sejam debatidos varios aspectos de sua cobranca: a
conta de energia.

A conta de energia para muitos lares se revela como uma das que causa mais impacto na
economia doméstica. Entdo, ao propor seu estudo na escola, é necessario partir de uma questao
que possa, em sua resposta, esclarecer para a comunidade o que é cobrado e por que é cobrado
determinado valor naquele servico. Assim, uma questdo geradora, por exemplo, pode surgir: O que
de fato pagamos na fatura de energia elétrica? A partir de tal questao, espera-se que muitas outras
surjam e se inicie, entdo, um Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP), no cenario da pedagogia de
questionamento de mundo, proposta por Chevallard (2009a e 2009b), na qual uma questao tem
o potencial de gerar varias outras, e a busca por respostas a essas questdes envolvem estudos
interdisciplinares com articulagbes e integracbes de diversas areas do conhecimento,
compreendendo que, a partir de um questionamento de contas de energia elétrica, por exemplo,
novos questionamentos surgirdao e assim tomar amplitudes regionais ou globais dentro de uma
tematica, ou extrapolando-a. Ressalta-se a relevancia da tematica em destaque, o que justifica uma
proposta assim elaborada, por possibilitar aprofundamentos de saberes e praticas que irdo
fortalecer o protagonismo do estudante em seu processo de aprendizagem. A pratica do
questionamento se faz necessaria quando a intencionalidade da formagdo se configura com

objetivos de ampliar e generalizar resultados obtidos por investigacdes (BRASIL, 2012; 2014; 2018a).



OBJETIVOS

v Desenvolver a contextualizagdo e interdisciplinaridade a partir de questionamentos;

v Desenvolver o estudo de matematica articulada a outros campos de saberes e

praticas;
v Estudar férmulas e algoritmos matematicos com e sem o uso de tecnologias;
v Discutir os elementos que compde a fatura de uma conta de energia;
v Reconstruir modelos da conta de energia elétrica com o uso de planilhas eletronicas.

v Discutir impactos ambientais e sociais na geracao, transmissao e distribuicdo de

energia;

v Desenvolver praticas de investigagao cientifica.

PROPOSTA METODOLOGICA

Para alcancar tais objetivos sera proposto um Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP) para o
estudo de uma questdo geradora proposta pelo professor — ou construida conjuntamente com os
estudantes — instaurando-se um ou mais sistemas didaticos. Um deles sera formado pelo professor
(P), os estudantes (E) e a questdo geradora (Q). Chamamos de Sistema Didatico Principal (SDP) este
em que o professor é o orientador dos estudos e moderador dos debates e os estudantes assumem
papel definido, busca e sistematizacdo de resposta para a questdao Q e outras questdes Q, que

porventura surjam nos debates.

A partir das questbes Q. derivadas de Q, outros sistemas didaticos poderdo ser
instaurados, formados por grupos de estudantes; esses sujeitos entrardo em processo de estudo
de uma ou mais dessas questdes na escola ou em outros ambientes, além dos sistemas didaticos

solitarios em que um estudante (em casa, na biblioteca, pesquisando e produzindo textos sozinho



com a ajuda da internet ou de livros e periddicos e outras midias), ou o professor em sua atividade
de planejamento, entram em processo de estudo. Cada um desses sistemas é denominado de
Sistema Didatico Auxiliar (SDA) e tem papel fundamental nas agdes do projeto. Todas as respostas
encontradas nos SDAs serao debatidas no SDP, para que se tornem institucionais, ou seja, respostas
aceitas pelo SDP, e pela institucionalizacdo pelo professor, e assim passem a fazer parte do

repertério de todos os envolvidos.

Além disso, para comunicar as respostas encontradas e o processo da construcdo da
resposta final, podem ser feitas exposi¢des e debates de conhecimentos administrados pelo(s)
professor(es) relacionados as atividades que compde um processo de investigagdo como a nogao
de projeto e seus elementos, uso de ferramentas (google e planilhas eletrdnicas, calculadoras, e
aparelhos celulares, entre outras), para levantamento e analise de dados da investigagdo e redacao

de relatorio final. Essas exposicdes e debates serdo realizados no SDP.

O quadro a seguir mostra uma relacao dos eixos estruturantes com os campos de saberes
e praticas de ensino que, aqui, por exemplo, irdo se relacionar num processo interdisciplinar, como
a Matematica, a Fisica, a Sociologia, a Geografia, a Lingua Portuguesa e a Biologia, referentes as

suas habilidades e seus objetos de conhecimento.

QUADRO-SINTESE DA INTEGRAGAO CURRICULAR DE AREA

INVESTIGACAO CIENTIFICA
EIXO ESTRUTURANTE . )
MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Cauliebb a2l MATEMATICA, FiSICA E BIOLOGIA. GEOGRAFIA, HISTORIA,

PRATICAS DE ENSINO | SOCIOLOGIA, LINGUA PORTUGUESA E SUAS LITERATURAS.

EMIFMATO1
EMIFMATO02

EMIFMATO3
HABILIDADES A SEREM

CONSTRUIDAS EMIFMATO4

EMIFMATO5
EMIFMATO06
EMIFMAT11




EMIFMAT12

. Relagdes entre unidades de medidas de grandezas
diversas;
. Relagdes métricas e trigonométricas em triangulos e suas
aplicacbes em diversos contextos;
. Identificacdo de espagos amostrais em diversos
contextos;
OBJETOS DE . ‘ TabeINaS e gréficos com ou sem frequéncias: uso e leitura

CONHECIMENTO de mformagoes em dlverAsos. contextos. ‘ )
. Medidas de tendéncia central e de dispersao;
- Razao, proporcao e porcentagem, Juros simples e

Compostos, Calculo de financiamentos com uso de aplicativos e
planilhas eletronicas.

. Potencial hidrico do estado do Para.

. A conservagdo e producgdo de energia a partir da agua.
. Etica e Conflitos.

. Juventudes, tecnologias e midias.

. Ativismo cidadao, politico e ambiental.

DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os itens de 1 a 4 serdo trabalhados no Sistema Didatico Principal (SDP) com exposi¢des
feitas pelo(s) professore(s) envolvido(s), com a participagdo dos alunos, por meio de
questionamentos e debates.

1 - Fundamentos para realizacao de uma investigacao.

- O que é investigacao; tipos de investigagdo; procedimentos metodoldgicos para busca
de dados.

2 - Elementos de um projeto.

Tema, justificativa, objetivos, metodologia, cronograma, avaliacao e referéncias.

3 - Uso do google para busca de dados e referéncias e planilhas eletronicas para

tratamento de dados.



4 - Elementos para a construcao de relatorio da investigacao.

Uso de diario de bordo, redagdo de Introducao, metodologia, analise de dados,
consideracdes finais e referéncias.

5 — Projeto em agoes.

O professor P fara uma breve apresentacdo da proposta instigando os estudantes a
falarem sobre as contas que chegam nas suas casas todos os meses. Levar uma ou mais contas de
luz (que pode ser a do préprio professor, com dados pessoais apagados, ou de alunos com devido
consentimento dos pais ou responsaveis) e projeta-la para todos. Motivar os alunos a fazer
perguntas sobre os elementos que compdem a conta de energia. Fazer o registro das perguntas e
associa-las a um grande questionamento (Q), como por exemplo "o que de fato pagamos numa
fatura de energia elétrica?”.

A partir de Q ou até mesmo antes, outros questionamentos derivados podem surgir, como
por exemplo, (Q1) “O que é ICMS?”, (Qz) Como calcular o valor cobrado de Imposto sobre Circulacdao
de Mercadorias e Prestagdo de Servigos ICMS na conta? (Qsz) "O que representa o KWH?", (Qs) "O
que é tarifa social?”, (Qs) "Onde e como é gerada a energia elétrica? (Qs) "Como ela é distribuida?”,
entre outras. Esses questionamentos serdo distribuidos entre as equipes que irdo compor os SDAs,
para buscar suas respostas, as quais serao expostas e debatidas no SDP em outro momento.

Outros questionamentos podem ser levantados pelos estudantes ou pelos professores,
levando em consideracao o contexto em que vivem, por exemplo, questionamentos relacionados
a falta de energia, ou se a quantidade de aparelhos elétricos ou eletrénicos influencia na conta, ou
quais aparelhos consomem mais energia, de onde vem a energia, seus impactos no meio ambiente,
a importancia da energia elétrica para a sociedade, entre outros. Os questionamentos devem
sempre instigar investigacdes interdisciplinares para que os alunos vivenciem a integracao das

varias areas e campos de saberes em suas ac¢des.

E possivel que ao final do percurso as questdes Q, e respostas transitorias possam assumir
importancia ainda maior que a questdo Q que instaurou a investigagdo, mas que a resposta de Q
também possa ser validada e institucionalizada pela classe. Durante as investigagdes, os estudantes
ou as equipes deverao fazer anotagdes (diario de bordo) para que possam depois construirem seus
relatorios finais. Ao final sera realizado um seminario, em que as equipes irdo expor as questdes e

suas respostas e os meios para obté-las.



AVALIACAO DO PROCESSO EDUCATIVO

A avaliagdo se dara por instrumentos e critérios diversos, tais como testes, formularios,
seminarios, producao de textos, diarios de bordo e rubricas como a apresentada na tabela abaixo,
contudo é recomendado que o(s) professores, junto aos alunos, possam debater os critérios para
realizarem um verdadeiro consenso didatico-pedagdgico sobre a avaliacao. A énfase é na avaliacao
formativa, sendo os feedbacks essenciais na construcdo de conhecimentos e reconducdo de
estratégias da organizagdo do ensino. Além disso, recomenda-se a inclusdo de praticas de
autoavaliacao e avaliagdo por pares, avaliacao do que foi aprendido coletivamente, e do projeto
como um todo.

Dessa forma, espera-se que a avaliagdo esteja imbricada no processo, e que nado se avalie
apenas o que contribuiu ou que faltou para uma melhor aprendizagem ao final do bimestre, mas
que possa também contribuir para a aprendizagem durante as acdes do projeto. E muito
importante que as rubricas sejam preenchidas durante o processo, para que seja oportunizado o
crescimento do aluno ou sua recuperacao, caso se perceba que houve declinio em suas acdes.

Para efeitos de notas a serem entregues ao corpo administrativo e pedagdgico, serdo
realizadas duas avaliaces em que o rendimento do aluno deve ser igual ou superior a 50% e sua

frequéncia igual ou superior a 75%.

Marqu Intc:jrvalo Percentua
Instrument Critério e com Pontzagé |
X Atribuido
o

O aluno participou efetivamente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e 81 - 100
realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigagao.
O aluno participou parcialmente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas, e realizou 71 - 80
tarefas propostas pelo professor ou as que surgiram no
percurso de estudo e investigacao.
O aluno participou efetivamente dos debates com 69-70
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e




realizou parcialmente as tarefas propostas pelo
professor ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigagao.

Rubrica . ;
O aluno participou parcialmente dos debates com

Individual | questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou parcialmente tarefas propostas pelo professor 51-60
ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigacgao.

O aluno ndo participou dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e
realizou parcialmente tarefas propostas pelo professor 41-50
ou as que surgiram no percurso de estudo e
investigagao.

O aluno participou parcialmente dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e ndo

. 21-40
realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigagao.
O aluno ndo participou dos debates com
questionamentos pertinentes e respostas verbais, e ndo 0-20
realizou tarefas propostas pelo professor ou as que
surgiram no percurso de estudo e investigagao.
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
N° PERIODO DE REALIZAGCAO
ATIVIDADES DATA
DE 'rDéII\zmlrgg RESPONSAVEL
INiclo
1 | Fundamentos para realizacdao de uma investigagao XXXX XXXX XXXX
2 | Elementos de um projeto XXXX XXXX XXXX
3 | Uso do google para busca de dados e referéncias e XXXX XXXX XXXX
planilhas eletronicas para tratamento de dados
4 | Elementos para a construcao de relatério da XXXX XXXX XXXX
investigacao
5 | Avaliacdo bimestral XXXX XXXX XXXX
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ELETIVA 01: MATEMATICA E A EDUCAGCAO FINANCEIRA PARA O CONSUMO
CONSCIENTE

Descrigao: O tema proposto para essa Eletiva, sob o titulo Matematica e a Educagdo Financeira Para
Consumo Consciente, tém por objetivo contribuir com o mundo contemporaneo em que vivemos
a partir da sociedade, fazendo com que ela reavalie suas reais necessidades de consumo, pois, ao
pensarmos na sustentabilidade da vida em nosso planeta, o cidadado precisar conscientizar-se e
viabilizar o consumo que possa contribuir com a vida das futuras geragdes que venham habitar em
nosso planeta.

Ao buscar consumir bens, produtos e servigos, se faz necessario, antes, verificar os impactos e como
é produzido aquilo que sera consumido. E ao levar em consideracao seus impactos naturais, sua
cadeia de produtividade e como esse produto sera descartado, teremos um consumidor nao sé
consciente, mas também ético.

A Educagao financeira contribui para uma reeducacdo do cidadao, visando a queda de dados
estatisticos que sinalizam que 20% dos gastos que oneram o orcamento do consumidor sdo
provenientes de compras de itens supérfluos. Essa é uma das causas que levam o cidadao a ter
problemas financeiros e isso é gerado pela falta de uma educagao financeira.

Segundo a Pesquisa de Endividamento do Consumidor (Peic), da Confederacdo Nacional do
Comércio, o endividamento das familias da Regido Norte em 2021 foi de 69,6%. A pesquisa aponta
que, entre as categorias das dividas, o uso do cartdo de crédito foi o vildo do endividamento,
chegando em 82,6%, seguido dos carnés, com 18,1% e financiamento de carro, com 11,6%.

A Matematica, através de seus processos matematicos: Resolu¢do de problemas, investigacdo e
modelagens, vem contribuir para o desenvolvimento de habilidades fundamentais para se obter o
Letramento Matematico e consequentemente desenvolver o Raciocinio Matematico, a
Argumentacao e a Comunicacao. Fatores que sao essenciais, por exemplo, para se compreender a
leitura de uma fatura, os percentuais que irdo pagar a mais se efetuarem o pagamento fora do
vencimento, bem como, na hora de uma renegociagao de dividas, procurar fechar essa negociacao
no menor patamar de juros possiveis e, em Ultima instancia, escolher pagar suas compras no
dinheiro, além de escolher servicos ou consumos realmente essenciais.

2.PRINCIPIO(S)
CURRICULAR(ES) ® Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e

NORTEADOR(ES): Economica.

3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): | ® Empreendedorismo  Social:  Mediacdo e intervencao
sociocultural.

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais
5. AREA(S) DE | Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
CONHECIMENTO(S): Aplicadas.

6.COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas,




das questbes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacao geral;

CE; — Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situacbes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

7.HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO03) Identificar, analisar e/ou avaliar situagcdes problemas de natureza histérica, social,
econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo a
linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

Identificar, Investigar e analisar situagdes problemas associando conhecimentos matematicos para
resolucdo em uma dada situacao, através de modelos matematicos.

8.OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

v Razdo, proporg¢ao e porcentagem;

v Juros simples e Compostos;

v Calculo de financiamentos com uso de aplicativos e planilhas eletronicas;
v Proporcionalidade direta e inversa.

9.REFERENCIAS

ESAF, Educacao Fiscal no contexto social. (Série Educacao Fiscal. Caderno 1). Brasilia, 2004.

ESAF, Gestao Democratica dos Recursos Publicos. (Série Educacao Fiscal. Caderno 4). Brasilia, 2004.
ESAF, Relacao Estado-sociedade. (Série Educacao Fiscal. Caderno 2). Brasilia, 2004.

ESAF, Sistema Tributario Nacional. (Série Educacao Fiscal. Caderno 3). Brasilia, 2004.

MATO GROSSO, Secretarias de Estado de Educacao e Fazenda. A Historia dos Tributos: uma
conquista do homem. v. 1. Cuiaba, 1996

MINISTERIO DA FAZENDA. Educacéo fiscal no contexto social / Programa Nacional de Educacdo
Fiscal. — Brasilia, 2005.




ELETIVA 02: MATEMATICA E A EDUCAGAO FISCAL PARA CIDADANIA

Descricdo: O tema proposto para essa eletiva, sob o titulo Matematica e a Educacdo Fiscal para
Cidadania, tem por objetivo levar os alunos a desenvolverem e promoverem a cultura da Educagédo
Fiscal a partir de si e para o outro, bem como construir e consolidar sua compreensao, enquanto
cidadao, do valor dos impostos incluidos nos precos de produtos e servicos, incluindo, também, toda
a matematica envolvida, tornando-os, dessa forma, mais conscientes de suas responsabilidades
perante as cobrancas de notas fiscais ao adquirirem um bem, seja de consumo e/ou de capital, além
de perceberem que os gastos feitos pelos governos Federal, Estadual e Municipal, com educagao,
saude, seguranga publica etc., sdo provenientes da cobranga desses impostos, pagos por todos nos.
Além de contribuir e fortalecer a integracdo entre as areas do conhecimento a partir da
interdisciplinaridade.

2. PRINCIPIO(S) Educacdo para a sustentabilidade ambiental, social e
CURRICULAR(ES) econdmica.
NORTEADOR(ES):
3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): ° Empreendedorismo Social;
° Mediacao e Intervencao Sociocultural.
4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais.
5. AREA(S) DE | Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais
CONHECIMENTO(S): Aplicadas;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;-Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioeconOmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir
para a formagdo humana integral.

7. HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos e/ou
pesquisa de fontes confiaveis, as possiveis contribuicdes da matematica na explicagdo de situagoes,
quer seja no campo cientifico, social e profissional auxiliando dessa forma para uma tomada de
decisao.

(EMIFMATO5) Identificar, investigar e analisar situacdes-problema associando conhecimentos
matematicos para resolucdo em uma dada situacdo, através de modelos matematicos.




8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

Fungoes: conceitos, definicbes, representacdes algébricas e graficas e suas aplicagdes em diversos
contextos;

Algoritmos na resolucao de problemas diversos;

Tabelas e graficos: uso e leitura de informagdes em diversos contextos.

9. REFERENCIAS

ASSAF NETO, Alexandre. Mercado financeiro. 92 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

BAUMAN, Zygmunt. Vida para o consumo. Rio de Janeiro. Zahar, 2007.

MARSHALL, Thomas Humphrey. Cidadania, classe social e status. Rio de Janeiro. Zahar, 1967.
LIMA, Elon Lages. Numeros e Funcoes Reais. 1? ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

WAGNER, E; LIMA, E. L; CARVALHO, P. C. P, MORGADO, A. C. de O. Temas e Problemas Elementares.
43 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

WAGNER, E; MORGADQ, A. C. de O; ZANI, Sheila. Progressoes e Matematica Financeira. 62 ed. Rio
de Janeiro: SBM, 2015.

YVAN, Saint- Aubin; CHRISTIANE, Rousseau. Matematica e Atualidade - Vols. 1 e 2. 12 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2015.
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ELETIVA 03: A MATEMATICA E O JOVEM CIENTISTA

Descrigdo: O tema proposto para essa eletiva, sob o titulo A Matematica e o Jovem Cientista, tem
por finalidade fomentar no jovem um espirito criativo e investigativo. Para isso, precisam ser
trabalhadas habilidades que contribuam na construcdo de processos de investigagcdes, formulagdes,
explicacbes e argumentos que surjam a partir de experiéncias empiricas. Além de contribuir na
formulacdo de conjecturas baseadas em investigacdes feitas pelos jovens, através de
contraexemplos, como processo de refutar ou validar argumentos. Em relagdo as outras ciéncias, o
tema contribui para o aprofundamento dos raciocinios hipotético-dedutivo e do raciocinio
hipotético-indutivo, sendo o primeiro uma contraposicdo do segundo, ambos necessarios e
preponderantes nas outras ciéncias e para um jovem cientista.

2. PRINCIPIO(S) CURRICULAR(ES) Interdisciplinaridade e Contextualizacdo no processo de

NORTEADOR(ES): Ensino- Aprendizagem.
3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): Investigacao Cientifica.
4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais.

5. AREA(S) DE CONHECIMENTO(S): | Matematica e suas Tecnologias.

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CEs-Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representagdo
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicagao de resultados de problemas.

CEs-Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagdo de padrdes, experimentacdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validacdo das referidas conjecturas.

7. HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos e/ou
pesquisa de fontes confiaveis as possiveis contribuicdes da matematica na explicagdo de situacdes,
quer seja no campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma tomada de
decisao.

(EMIFMATO04) Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematizacdo de atividades no
mundo do trabalho levando em consideracdo as atividades pessoais e profissionais para alcancar o
cumprimento de suas atribui¢des individuais e/ou grupo.




8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

. Fungdes: conceitos, defini¢des, representagdes algébricas e graficas e suas aplicagdes em
diversos contextos.

Ponto de maximo ou minimo de fungdes quadraticas;

Funcgdo exponencial, sua construcao e suas aplicagdes em diversos contextos;

Funcdo logaritmica, sua construcao e suas aplicacbes em diversos contextos;

Relacdes entre as fun¢des exponencial e logaritmica;

Fungdes definidas por mais de uma sentenca e suas aplicagdes em diversos contextos;
Rela¢des de juros simples e compostos com as func¢des lineares e exponenciais;

Sequéncias e padrdoes numéricos ou geomeétricos;

Progressdes aritméticas e suas relagdes com a fungdo afim;

Progressdes geométricas e suas relacdes com a funcao exponencial;

Representacdo de medidas por meio de notacdo cientifica e reconhecimento de erros na
medicao;

. Perimetros e areas de poligonos e suas relagdes com fungdes;

. Rela¢des entre unidades de medidas de grandezas diversas;

. Métricas e trigonométricas em triangulos e suas aplicacdes em diversos contextos;

. Métodos de obtengdo de areas de superficies e suas relacdes a diversos contextos;

. Areas totais e volumes de figuras geométricas espaciais aplicadas a diversos contextos;

. Volume de alguns sélidos geométricos obtidos por diversos processos, incluindo o Principio
de Cavalieri;

. Fungdes trigonométricas seno e cosseno e suas aplicacdes em diversos contextos;

. Localizacao e movimentagdo de pessoas e objetos no espaco tridimensional;

. Identificacao de situacdes que envolvam Probabilidade em diversos contextos.

9. REFERENCIAS
- LIMA, Elon Lages. Numeros e Funcoes Reais. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

- Wagner, E; LIMA, E. L; CARVALHO, P. C. P, MORGADO, A. C. de O. Temas e Problemas Elementares.
42 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

- YVAN, Saint- Aubin; CHRISTIANE, Rousseau. Matematica e Atualidade - Vols. 1 e 2. 12 ed. Rio
de Janeiro: SBM, 2015.

Giraldo, V; Ripoll, C; Rangel. Livro do Professor de Matematica da Educacao - Vols. 1 e 2. 12 ed.
Rio de Janeiro: SBM, 2016.

PITOMBEIRA, J. B; ROQUE, T. M. Topicos de Historia da Matematica - Vols. 1. 12 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2012.

- LIMA, Elon Lages. Matematica e Ensino - Vols. 1. 3? ed. Rio de Janeiro: SBM, 2007.

FILHO, D. C. de M. Um Convite a Matematica: com técnicas de demonstracao e notas historicas
- Vols. 1. 32 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.




ELETIVA 04: MATEMATICA E A RELEITURA DE JORNAIS ATRAVES DOS NUMEROS

Descricao: O tema proposto para essa eletiva, sob titulo Matematica e a Releitura de Jornais através
dos Numeros, foi proposto com a intengdo de levar os alunos a um reolhar e um aprofundamento do
estudo dos numeros, suas operacdes, medidas, leituras de graficos e tabelas, etc., pois, em seu
conteldo editoragdo, o jornal é dividido em: noticias locais/regionais, nacionais, internacionais,
economia, ciéncias e tecnologia, meio ambiente, esportes, cultura, turismo, automobilismo,
informatica, moda, e isso sera um meio para tal aprofundamento, com auxilio da linguagem
matematica. Matematica, através de seus processos matematicos, como por exemplo, Resolucdo de
problemas, investigacdo e modelagens, vem contribuir para o desenvolvimento de habilidades
fundamentais para se obter o Letramento Matematico e consequentemente desenvolver o Raciocinio
Matematico, a Argumentacdo e a Comunicacdo. Fatores que sdo essenciais, por exemplo, para se
analisar e avaliar cada uma das divisdes expostas acima.

O tema, ainda, corrobora e fortalece a integracdo entre as areas do conhecimento, a partir da
interdisciplinaridade.

° Interdisciplinaridade e Contextualizagdo no processo de
2. PRINCIPIO(S) CURRICULAR(ES) Ensino- Aprendizagem:
aleiiiZato (28 o Educacdao para sustentabilidade ambiental, social e
Economica.

3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): ® Processos criativos.

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais

Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais

5. AREA(S) DE CONHECIMENTO(S): | Aplicadas, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacbes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir
para uma formacao geral;

CE: - Propor ou participar de acbes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

CEs-Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc), na busca de solugdo e
comunicagao de resultados de problemas.

7. HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situacdes-problemas associando conhecimentos
matematicos para resolu¢do em uma dada situacao, através de modelos matematicos.




(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos e/ou
pesquisa de fontes confidveis as possiveis contribuicdes da matematica na explicagcdo de situacdes,
quer seja no campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma tomada de
decisao.

(EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar situagdes problemas de natureza histérica, social,
econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo a
linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

Identificar, Investigar e analisar situacdes problemas associando conhecimentos matematicos para
resolucdo em uma dada situacao, através de modelos matematicos.

8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

Ponto de maximo ou minimo de func¢des quadraticas; Fungdo exponencial e logaritmica, sua
construgdo e aplicagdes em diversos contextos; Fun¢des definidas por mais de uma sentenca e suas
aplicacbes em diversos contextos; Rela¢des de juros simples e compostos com as fungdes lineares e
exponenciais; Sequéncias e padrdes numéricos ou geométricos; Progressdes aritméticas e suas
relagdes com a fungdo afim; Progressdes geométricas e suas relacdes com a funcdo exponencial;
Representacdo de medidas por meio de notacao cientifica e reconhecimento de erros na medigao;
RelacBes entre unidades de medidas de grandezas diversas; Métodos de obtencdo de areas de
superficies e suas relacdes a diversos contextos; Areas totais e volumes de figuras geométricas
espaciais aplicadas a diversos contextos; Volume de alguns solidos geométricos obtidos por diversos
processos, incluindo o Principio de Cavalieri; Localizagdo e movimentacao de pessoas e objetos no
espaco tridimensional; Identificagdo de situagcdes que envolvam Probabilidade em diversos contextos;
Identificacdo de espacos amostrais em diversos contextos; Elaboracao e resolucdo de problemas de
probabilidade em diversos contextos; Algoritmos na resolucao de problemas diversos; Tabelas e
graficos com ou sem frequéncias: uso e leitura de informacSes em diversos contextos. Medidas de
tendéncia central e de dispersdo; Razdo, proporcdo e porcentagem, Juros simples e Compostos,
Calculo de financiamentos com uso de aplicativos e planilhas eletronicas.

9. REFERENCIAS

PAULOS, John Allen. Analfabetismo em matematica e suas consequéncias. 12 ed. Sdo Paulo: Nova
Fronteira, 2007.

LIMA, Elon Lages. Nimeros e Func¢es Reais. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

WAGNER, E; LIMA, E. L; CARVALHO, P. C. P, MORGADO, A. C. de O. Temas e Problemas Elementares.
42 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

YVAN, Saint- Aubin; CHRISTIANE, Rousseau. Matematica e Atualidade - Vols. 1 e 2. 12 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2015.

ASSAF NETO, Alexandre. Mercado financeiro. 92 ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

BAUMAN, Zygmunt. Vida para o consumo. Rio de Janeiro. Zahar, 2007.

ESAF, Educacao Fiscal no contexto social. (Série Educagao Fiscal. Caderno 1). Brasilia, 2004.

ESAF, Gestao Democratica dos Recursos Publicos. (Série Educacao Fiscal. Caderno 4). Brasilia, 2004.
ESAF, Relagao Estado-sociedade. (Série Educacao Fiscal. Caderno 2). Brasilia, 2004.

ESAF, Sistema Tributario Nacional. (Série Educacao Fiscal. Caderno 3). Brasilia, 2004.

Links para consulta:

https://www.bcb.gov.br/

https://www.oliberal.com/

https://oglobo.globo.com/



https://www.bcb.gov.br/
https://www.oliberal.com/
https://oglobo.globo.com/

https://aprovinciadopara.com.br/
https://www.folha.uol.com.br/

ELETIVA 05: A MATEMATICA E O MUNDO DO TRABALHO

Descricao: O tema proposto para essa eletiva, sob titulo A Matematica e o Mundo do Trabalho, foi
pensado com a intencionalidade de consolidagdo de um cidaddo nas dimensdes da educacao fiscal,
financeira, intelectual, moral, criativa e critica, para viver e interagir no meio social e para o mundo do
trabalho. Mas essas perspectivas sdo precedidas pelo trabalho; segundo Cortella (2011, p.37), trabalho
ou praxis € uma acao transformadora e exclusiva do ser humano e tem como consequéncia uma
intencionalidade e finalidade que sdo as de alterar a realidade de modo a molda-la conforme nossas
caréncias, além de inventar um ambiente propicio ao ser humano. Portanto, o trabalho torna-se um
instrumento de intervengdo, a partir do homem, no ambiente onde ele esta inserido, e é produzido
para si, os objetos sdo condigdes necessarias para sua existéncia. Dessa forma, identificamos o trabalho
como uma agao consciente e transformadora para humanidade.

¢ Interdisciplinaridade e contextualizacdo no processo de ensino-
2.PRINCIiPIO(S) aprendizagem;
CURRICULAR(ES) ¢ Educacdo para sustentabilidade ambiental, social e econémica;
NORTEADOR(ES):
® Respeito as diversas culturas amazodnicas e suas inter-relagdes no
espaco e no tempo.
3. EIXO(S) | » Empreendedorismo social
ESTRUTURANTE(S): ® Mediacgdo e intervencao sociocultural
4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais
5. AREA(S) DE Matematica e suas Tecnologias; Linguagens e suas Tecnologias;
CONHECIMENTO(S): Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas.

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;-Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacbes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir
para a formacdo humana integral.

CE; — Propor ou participar de aces para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisbes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

CEs- Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solucbes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.



https://aprovinciadopara.com.br/
https://www.folha.uol.com.br/

CE;-Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representagao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicagao de resultados de problemas.

CEs-Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padrdes, experimentacdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, oundo, de uma demonstracdo cada
vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

7. HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situacdes-problemas associando conhecimentos
matematicos para resolu¢do em uma dada situacdo, através de modelos matematicos.

(EMIFMATO02) Selecionar, analisar e sistematizar com base em dados provenientes de estudos e/ou
pesquisa de fontes confidveis as possiveis contribuicdes da matematica na explicacdo de situagdes,
quer seja no campo cientifico, social e profissional, auxiliando dessa forma para uma tomada de
decisao.

(EMIFMATO03) Identificar, analisar e/ou avaliar situacdes problemas de natureza histérica, social,
econdmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo a
linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

Identificar, Investigar e analisar situagcdes problemas associando conhecimentos matematicos para
resolucdo em uma dada situacao, através de modelos matematicos.

(EMIFMATO04) Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematiza¢do de atividades no mundo
do trabalho levando em consideracdao as atividades pessoais e profissionais para alcangar o
cumprimento de suas atribui¢des individuais e/ou grupo.

8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

- Funcdo exponencial e logaritmica, sua construcdo | Areas totais e volumes de figuras geométricas
e aplicagdbes em diversos contextos; Fungdes | espaciais aplicadas a diversos contextos; Volume
definidas por mais de uma sentengca e suas | de alguns solidos geométricos obtidos por
aplicagcbes em diversos contextos; Relagdes de | diversos processos, incluindo o Principio de
juros simples e compostos com as fungdes lineares | Cavalieri; Fungbes trigonométricas seno e
e exponenciais; Sequéncias e padrdes numéricos | cosseno e suas aplicagdes em diversos contextos;
ou geomeétricos; Progressdes aritméticas e suas | Localizagdo e movimentacdo de pessoas e
relacbes com a funcao afim; Progressdes | objetos no espaco tridimensional; Identificacdo
geométricas e suas relacbes com a funcdo | de espagos amostrais em diversos contextos;
exponencial; Representacdao de medidas por meio | Elaboragdo e resolugdo de problemas de
de notacao cientifica e reconhecimento de erros na | probabilidade em diversos contextos; Algoritmos
medicdo; Perimetros e areas de poligonos e suas | na resolugdo de problemas diversos; Tabelas e
relagdes com fungdes; Relacdes entre unidades de | graficos com ou sem frequéncias: uso e leitura de
medidas de grandezas diversas; Relagdes métricas | informagdes em diversos contextos. Medidas de
e trigonométricas em triangulos e suas aplicacdes | tendéncia central e de dispersao; Razéo,
em diversos contextos; Métodos de obtencdo de | proporcdo e porcentagem, Juros simples e
areas de superficies e suas relagdes a diversos | Compostos, Calculo de financiamentos com uso
de aplicativos e planilhas eletronicas.




contextos; Identificagdo de situagbes que
envolvam Probabilidade em diversos contextos;

9. REFERENCIAS

- LIMA, Elon Lages. Nimeros e Funcoes Reais. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

- Wagner, E; LIMA, E. L; CARVALHO, P. C. P, MORGADO, A. C. de O. Temas e Problemas Elementares.
42 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

- YVAN, Saint- Aubin; CHRISTIANE, Rousseau. Matematica e Atualidade - Vols. 1 e 2. 12 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2015.

Giraldo, V; Ripoll, C; Rangel. Livro do Professor de Matematica da Educacao - Vols. 1 e 2. 12 ed.
Rio de Janeiro: SBM, 2016.

PITOMBEIRA, J. B; ROQUE, T. M. Topicos de Historia da Matematica - Vols. 1. 12 ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2012.

- LIMA, Elon Lages. Matematica e Ensino - Vols. 1. 3? ed. Rio de Janeiro: SBM, 2007.

FILHO, D. C. de M. Um Convite a Matematica: com técnicas de demonstracao e notas histéricas -
Vols. 1. 32 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

ELETIVA 06: MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA

Descricao: O tema foi proposto com a intencédo de levar o aluno ao estudo de modelos presentes em
nosso dia a dia, que envolvem matematica e outras areas do conhecimento. Esses modelos estao
presentes em diversas contas que as pessoas pagam rotineiramente, mas que ndo raramente
desconhecem o que estdo pagando de fato, tais como: a conta de energia elétrica, da agua, de
telefonia, entre outros, em que a matematica e as areas das ciéncias da natureza podem ser
relacionadas. O estudo, por exemplo, da conta de que a energia elétrica pode gerar questdes diversas,
tais como: o que de fato pagamos numa conta de energia? O que € medido numa conta de energia?
Como evitar desperdicio de energia para reducao da conta? Como se da a geracao e distribuicao de
energia elétrica? Quais seus impactos no meio ambiente? etc. Questdes desse tipo tem o potencial de
construir cenarios de investigagdo em que os alunos serdo os atores principais na construgdo de suas
respostas e de novos questionamentos.

2.PRINCIPIO(S)
CURRICULAR(ES) * Ainterdisciplinaridade e a contextualizacdo no processo de

NORTEADOR(ES): ensino-aprendizagem

3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): | o Investigacao Cientifica:

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais




5. AREA(S) DE

M ati logias.
CONHECIMENTO(S): atematica e suas tecnologias

6.COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;-Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconOmicas ou tecnoldgicas, das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconOmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

CE; — Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da
Matematica.

7.HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO5) Identificar, investigar e analisar informacdes contidas em contas diversas (agua, luz,
energia, telefonia, faturas de cartdes de crédito, entre outros) por meio de conhecimentos matematicos
e das ciéncias da natureza para o exercicio da cidadania.

(EMIFMATO06) Levantar e testar hipdteses sobre as variaveis que interferem na explicacdo de uma
situacdo-problema reelaborando modelos com auxilio da linguagem matematica e das ciéncias da
natureza para analisa-la e avaliar seu alcance e possibilidade de generalizacao.

8.0BJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

RelacGes entre unidades de medidas de grandezas diversas; Relacdes métricas e trigonométricas em
triangulos e suas aplicagdes em diversos contextos; Identificacdo de espacos amostrais em diversos
contextos; Tabelas e graficos com ou sem frequéncias: uso e leitura de informacSes em diversos
contextos; Medidas de tendéncia central e de dispersao; Razdo, proporcdo e porcentagem, Juros
simples e Compostos, Calculo de financiamentos com uso de aplicativos e planilhas eletrdonicas.

9.REFERENCIAS

BARBOSA, Jonei Cerqueira. Modelagem Matematica na sala de aula. Perspectiva, Erechim (RS), v. 27,
n. 98, p. 65-74, junho/2003.
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Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacao/ Conselho
Nacional de Educacdao/Camara de Educacao Basica, 2012.

BRASIL, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB No 9394/96. De 20 de dezembro de
1996. Brasilia.

BRASIL, Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Meédia e Tecnoldgica. Parametros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia:1999.




BRASIL. Ministério da Educacdo/ Conselho Nacional de Educacao/Camara de Educacao Basica. Portaria
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formativos conforme preveem as Diretrizes Nacionais do Ensino Médio. Disponivel em:
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=05/04/2019&jornal=515&pagina=94.
Acesso em 12/05/2020.
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Acesso dezembro/2015.
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ELETIVA 07: AS MATEMATICAS NAS PRATICAS SOCIAIS

Descricao: O tema foi proposto com a intencéo de levar o aluno ao estudo de situagdes presentes
na vida do campo que envolvem matematica e outras areas do conhecimento. Tais situagdes podem
ser traduzidas por enfrentamentos de problemas relacionados a varios contexto da vida do campo,
como por exemplo a exploragdo consciente da terra; a otimizacdo na producao de alimentos pela
agricultura familiar; a defesa do meio ambiente para a manutencdo da vida; a produgao de farinha e
sua importancia na regido amazonica; a universalizagdo do consumo do acai, entre outros, em que as
praticas culturais e sociais tomam uma dimensdao pedagodgica e se integram aos objetos do
conhecimento da matematica e de outras areas do conhecimento numa perspectiva interdisciplinar.

2.PRINCIPIO(S) ® Respeito as diversas culturas amazonicas e suas inter-relagdes

CURRICULAR(ES) no espaco e no tempo.

NORTEADOR(ES): ¢ Ainterdisciplinaridade e a contextualizagdo no processo de
ensino-aprendizagem.

3. EIXO(S) * Investigacao Cientifica:

ESTRUTURANTE(S): ® Processos Criativos:
e Mediacao e Intervengdo sociocultural.

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais

Matematica e suas Tecnologias com possibilidades nas Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas.

5.AREA(S) DE
CONHECIMENTO(S):

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacbes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir
para uma formacao geral.

CE; - Propor ou participar de acbes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situacbes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

CE; — Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacao das solucbes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

7. HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO07) Identificar, Investigar e analisar situacdes-problema relacionados a vida do campo
(regides de florestas, ribeirinhos, agropecuaria, agricultura, quilombolas, entre outros) com o auxilio
de conhecimentos matematicos relevantes no enfrentamento dessas situa¢des, elaborando modelos
para sua representagao.




(EMIFMATO08) Propor e testar solucbes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas
relacionados a vida campo articulando conhecimentos matematicos com outras areas do
conhecimento, sobretudo com conhecimentos tradicionais de povos que vivem no/do campo.

8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

v Representacdo de medidas por meio de notagdo cientifica e reconhecimento de erros na
medicao;

v Perimetros e areas de poligonos e suas relacdes com fungdes;

v Relagdes entre unidades de medidas de grandezas diversas;

v Relagdes métricas e trigonométricas em triangulos e suas aplicacbes em diversos contextos;
v Métodos de obtencao de areas de superficies e suas relacdes a diversos contextos;

v Areas totais e volumes de figuras geométricas espaciais aplicadas a diversos contextos;

v Localizacdo e movimentagdo de pessoas e objetos no espaco tridimensional;

v Tabelas e graficos com ou sem frequéncias: uso e leitura de informagcdes em diversos

contextos.

v Medidas de tendéncia central e de dispersao;

Razao, proporcao e porcentagem, Juros simples e Compostos, Calculo de financiamentos com uso de
aplicativos e planilhas eletronicas.

9. REFERENCIAS
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BRASIL, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB No 9394/96. De 20 de dezembro de
1996. Brasilia.

BRASIL, Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros
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BRASIL. Ministério da Educacdo/ Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacdo Basica.
Portaria n° 1.432, de 28 de dezembro de 2018. Estabelece os referenciais para elaboragdo dos
itinerarios formativos conforme preveem as Diretrizes Nacionais do Ensino Médio. Disponivel em
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FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa /Paulo Freire. — Sdo
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FREIRE, P. Pedagogia do oprimido - 172 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.



http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=05/04/2019&jornal=515&pagina=94
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=05/04/2019&jornal=515&pagina=94

ELETIVA 08: MATEMATICA, SAUDE E BEM-ESTAR

Descricao: O tema foi proposto para que o aluno estude e promova a saude e o bem-estar social e
coletivo por meio da leitura e interpretacao de dados relacionados ao corpo e a mente. A investigacao
desses dados pode relacionar o desenvolvimento de atividades fisicas a melhor qualidade de vida, por
meio de comparacdo de dados numéricos relacionados a saude, como por exemplo: o indice de massa
corporal, os exames de rotina, sintomas de doencas relacionadas a obesidade, a alimentacao, estudos
estatisticos, entre outros. Assim, busca-se, num processo interdisciplinar, a articulacdo da Matematica
com as Ciéncias da Natureza e a Linguagem e suas Tecnologias, para o desenvolvimento saudavel do
aluno e da comunidade como um todo.

v Educagcdo para a sustentabilidade ambiental, social e
2.PRINCIPIO(S) econdmica;
CURRICULARC(ES) v Respeito as diversas culturas amazdnicas e suas inter-
NORTEADOR(ES): relacbes no espaco e no tempo;

v Interdisciplinaridade e Contextualizacdo no processo de
ensino- aprendizagem.

¢ Investigacao Cientifica:
® Investigagao cientifica;
® Mediacao e intervengao sociocultural.

3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S):

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais.

Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, Linguagens
e suas Tecnologias.

5. AREA(S) DE
CONHECIMENTO(S):

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA:

CE;- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconOmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

CE; - Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
situacOes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros,
mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

CE; — Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solucbes propostas, de modo a construir argumentagao consistente.

7. HABILIDADES:

(EMIFMATO1) Identificar, investigar e analisar situagdes-problemas associando conhecimentos
matematicos para resolucdo em uma dada situacdo, através de modelos matematicos.




(EMIFMATO09) Selecionar e sistematizar com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informacdes sobre a contribuicdo da
Matematica para explicacdo e analise de problemas relacionados a salde e bem-estar social, observando
os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacdao e posicionando-se mediante
argumentacao e buscando apresentar conclusdes com o uso de diversas midias.

(EMIFMAT10) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos matematicos e dos
campos de saberes e praticas de educacgao fisica e biologia para propor agdes que integrem dados
quantitativos e qualitativos de referéncia de saude individual e coletiva as praticas de exercicios fisicos
regulares.

8. OBJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

v Representacao de medidas por meio de notagdo cientifica e reconhecimento de erros na
medicao;

Perimetros e areas de poligonos e suas relacdes com fungdes;

Relacdes entre unidades de medidas de grandezas diversas;

RelagGes métricas e trigonomeétricas em triangulos e suas aplicagdes em diversos contextos;
Métodos de obtencao de areas de superficies e suas relacdes a diversos contextos;

Areas totais e volumes de figuras geométricas espaciais aplicadas a diversos contextos;
Localizacao e movimentagao de pessoas e objetos no espaco tridimensional;

Tabelas e graficos com ou sem frequéncias: uso e leitura de informag¢des em diversos contextos.
Medidas de tendéncia central e de dispersao;

Razdo, propor¢do e porcentagem, Juros simples e Compostos, Calculo de financiamentos com
uso de aplicativos e planilhas eletronicas.
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ELETIVA 09: USO DE TECNOLOGIAS, JOGOS E ROBOTICA NO ENSINO DA MATEMATICA

Descricao: Utilizar a robdtica educacional para a construcdo e testagem de protétipos, potencializando a
integracdo entre teoria e pratica nas atividades de interacao entre hardware e a linguagem computacional.
Representar resultados, descrevendo raciocinios e argumentos utilizando a l6gica matematica (construgdo
de fluxogramas e escrita de algoritmos) para explicar e justificar os recursos utilizados durante a resolucdo
de problemas, priorizando a producao de sentidos na comunicacgdo. Explorar a criatividade, subjetividade e
capacidade de comunicagdo dos estudantes em situagdes espontaneas de producéao individual ou em grupo,
posicionando-se criticamente sempre que necessario. Debater e confrontar, argumentativamente, utilizando
conceitos cientificos de campos diversos, reconhecendo e valorizando a multiplicidade de ideias, valores e
saberes do contexto social onde serdo aplicados. Utilizar linguagem, midias e recursos tecnoldgicos
adequados na apresentacdo de projetos profissionais e pessoais. Realizar investigagcdes para identificar
situagdes problematicas ou de interesse da comunidade escolar, da comunidade local ou regional que
requeiram em sua solucdo a utilizagdo e/ou criagdo de recursos tecnoldgicos, como linguagem de
programacgao em jogos ou aplicativos, como parte de proposta ou mediagdo de intervengado sociocultural.

2.PRINCIiPIO(S) CURRICULAR(ES)

Interdisciplinaridade e Contextualizagdo no processo de Ensino-
NORTEADOR(ES):

Aprendizagem.

¢ Investigacao Cientifica:
® Processos Criativos:
e Mediacao e Intervengdo sociocultural.

3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S):

4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais

5. AREA(S) DE

M ati logias, i logias.
CONHECIMENTO(S) atematica e suas tecnologias, linguagens e suas tecnologias

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE AREA

CE; - Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e algoritmos para resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacao das soluc¢bes propostas, construindo argumentacgao consistente.

CE4 — Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.) em conexdo com as demais
formas de linguagem, na busca de solugdes, bem como na representacao e argumentacao ao
comunicar resultados.

6.1 Competéncias de Linguagens e suas tecnologias:

CE7 - Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as técnicas, criticas, criativas,
éticas e estéticas para expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas autorais e
coletivas, nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informagao e vida pessoal e coletiva.

7.HABILIDADES:

(EMIFMATO3) Identificar, analisar e/ou avaliar situacdes problemas de natureza histérica, social,
econOmica, politica, e/ou cultural nas dimensdes individual, local, nacional e global, recorrendo a
linguagem matematica e seus objetos para solucionar tais situagdes-problemas.

(EMIFMATO04) Identificar, mobilizar e/ou criar algoritmos para sistematizagdo de atividades no mundo
do trabalho, levando em consideracdo as atividades pessoais e profissionais para alcancar o
cumprimento de suas atribui¢des individuais e/ou grupo.




(EMIFMAT12) Investigar e analisar situagdes-problema e variaveis que interferem na dinamica de
fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando dados e informagdes disponiveis
em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

(EM2MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis ou
nao de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas,
como o diagrama de arvore.

(EM2MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatorios, realizando contagem
das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade.
(EM2MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo que
resolve um problema.

(EM3MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacao na implementacdo de
algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

8. OBJETOS DE CONHECIMENTO:

v Sequéncias e padrdes numéricos ou geométricos; | v Posicionamento responsavel em relacdo a

v Progressdes aritméticas e suas relagdes com | temas, visées de mundo e ideologias veiculados por

a funcéo afim; textos e atos de linguagem.

v Progressdes geométricas e suas relagdes | v Estabelecimento de lagos afetivos e convivio

com a funcdo exponencial; social.

v Identificacdo de espagos amostrais em | v Fungdes e usos da linguagem em sala de aula,

diversos contextos; na vida publica.

v Estratégias em jogos presentes na cultura e | v Producdo de textos em suas diversas

na sociedade, envolvendo tecnologias diversas; modalidades, utilizando conceitos de varias areas do

v Algoritmos para resolucao de problemas e | conhecimento para a compreensdo de processos

para descri¢do e construcdo de jogos e aplicativos; histéricos e culturais e da produgao tecnoldgica;

v Processo de producdo de textos linguisticos | v Arquitetura e plataformas de robdtica

e multissemioticos. educacional, de construcdo de aplicativos, e de
websites.
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ELETIVA 10: A ALGEBRA DAS CONVERSOES DE UNIDADES

Descricao: Estudar situacbes do cotidiano, do mundo do trabalho ou das ciéncias que envolvam
atividades de medicbes em que se manifeste a necessidade de analise entre grandezas fisicas
fundamentais e derivadas. Identificar a combinacdo de grandezas relevantes, antecipar a analise de
comportamento de sistemas e identificar erros na resolucdo de problemas reais. Propor e mediar
intervengdo sociocultural, a partir da compreensdo cientifica dos fendbmenos. Formar cidaddo com
instrumental técnico-cientifico para consumo/ fornecimento ético e consciente de bens e servigos.
Planejar e executar projetos profissionais e/ou empreendimentos aplicando solucbes criativas e
inovadoras que contribuam para a sustentabilidade local e regional.

2.PRINCIPIO(S) CURRICULARC(ES) ¢ Ainterdisciplinaridade e a contextualizagdo no processo

NORTEADOR(ES): de aprendizagem.
3. EIXO(S) ESTRUTURANTE(S): ¢ |Investigacao Cientifica:

® Mediacdo e Intervencao sociocultural.
4. CARGA-HORARIA: 20/40h semestrais

Matematica e suas tecnologias; Linguagens e suas

5. AREA(S) DE CONHECIMENTO(S): .
tecnologias.

6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA:

CE;- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconOmicas e tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

CE: - Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da
Matematica.

6.1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS:

Competéncia 3 - Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolodgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

7.HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

(EMIFMATO06) - Levantar e testar hipdteses sobre as variaveis que interferem na explicacdo de uma
situagdo-problema reelaborando modelos com auxilio da linguagem matematica e das ciéncias da
natureza para analisa-la e avaliar seu alcance e possibilidade de generalizacao.




(EMIFMAT11) - Investigar, identificar, e explicar questdes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades da Matematica e demais areas do conhecimento relevantes para dada
situacdo, discutindo modelos relacionados a mesma.

(EMIFMAT12) - Investigar e analisar situagdes-problema e varidveis que interferem na dinamica de
fendmenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e informagdes disponiveis
em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

(EMIFMAT13) - Reconhecer e analisar formulas, escalas e equacbes que representam leis cientificas
utilizando a homogeneidade dimensional na analise de grandezas fundamentais e derivadas.

(EM1MAT101) Resolver problemas que envolvam situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as
Ciéncias da Natureza por meio da variagdo de grandezas, da analise dos graficos das fungdes
representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias.

(EM2MAT313) Utilizar, quando necessario, a notagdo cientifica para expressar uma medida,
compreendendo as nog¢des de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e reconhecendo que
toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

(EM2MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam
unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo
Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas
aos avancos tecnoldgicos.

7.1 HABILIDADES DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

(EMIFCNTO1) Investigar e analisar situacdes-problema e variaveis que interferem na dindmica de
fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando dados e informagdes disponiveis
em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

(EMIFCNTO02) Levantar e testar hipoteses sobre varidveis que interferem na dindmica de fenébmenos da
natureza e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigacao cientifica.

8.0BJETOS DE CONHECIMENTO A SEREM APROFUNDADOS:

v Grandezas;

v Unidades de medida;

v Representacdo de medidas por meio de notacao cientifica e reconhecimento de erros na
medicao;

v Relagdes entre grandezas elementares e ndo-elementares;

v Analise dimensional.

v Aplicagdo de formulas e equagdes na resolucao de problemas e na descri¢ao dos resultados;

v Elaboracao e resolucao de problemas do contexto das ciéncias da natureza.
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