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M. mEDiRGEs
EEEEEIE APRESENTACAO TS

PREZADOS PROFESSORES,

Este Caderno, Professor(a), foi pensado para os estudantes da 32 Série do Ensino
Médio, da Educagao Basica do Estado do Para. Como tal, o material foi escrito de forma
que vocé possa oportunamente; (1) mobilizar os saberes do seu Componente Curricular
e/ou da sua Area, por meio das Habilidades apontadas na Matriz de Referéncia do ENEM;
(2) mobilizar/acionar, por meio dos Descritores Prioritarios de Lingua Portuguesa e/ou
de Matematica, habilidades de leitura e do pensamento Iégico-matematico necessarios,
inclusive, a compreensédo do seu Componente curricular e, ndo menos importante; (3)
garantir os direitos de aprendizagem dos(as) alunos (as) ao longo da vida.

O Caderno de Biologia — 3? série segue 0 mesmo padréo dos demais Cadernos
de 2025: para cada Semana de aula proposta, ha um Resumo Tedrico que, como o0 nome
diz, € uma sintese, o que ndo impede vocé de otimiza-lo, se assim o achar conveniente;
depois, sdo apresentadas 6 questdes, elaboradas conforme as diretrizes do SAEB e do
ENEM. Ao todo, sdo 48 questdes, seguidas de comentarios sobre gabarito e distratores,
de forma que vocé possa debater com a turma o porqué de cada resposta ser ou nao ser
0 gabarito. Sugerimos, ainda, que vocé possa tornar o momento da Corregcao/Analise das
respostas dadas pelos estudantes como um momento especial de aprendizagem, diante
dos distratores que, porventura, tenham marcado, pois apontam para compreensdes
possiveis e fragilidades dos estudantes. O material ainda traz um quadro em que vocé
encontra competéncia especifica da area, sugestdo de Objeto de Conhecimento e
Habilidade da Matriz de Referéncia ENEM, de forma alinhada para cada Semana.

Como as intencionalidades deste Caderno sao recompor aprendizagens e contribuir
com a Proficiéncia Leitora e o Pensamento Logico-Matematico, com vistas a melhoria dos
niveis paraenses atuais do indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), no Para,
assim, também constam no Caderno os Descritores Prioritarios de Lingua Portuguesa,
de Matematica, como ferramentas a servigo da compreenséo das questdes de Biologia.
Dessa forma, os Descritores Prioritarios estdo a servigo da resolu¢ao do Comando das
questdes de Biologia. Nao se trata de dar aula dos Descritores; trata-se de resolver as
questdes a luz deles, utilizando-os, referendando-os, acionando-os para a resolucéo,
mobilizando para isso os saberes de Biologia que oportunamente serao trabalhados na 32
série do Ensino Médio.

Observe, caro(a) professor(a), que o ponto de partida para a utilizagdo pedagdgica
deste caderno é a identificagdo no seu plano de aula da habilidade que se pretende
alcancar, e por via de consequéncia, da expectativa de aprendizagem que essa habilidade
aponta, naturalmente, mobilizando para este fim, um objeto de conhecimento do seu
componente curricular. Estamos diante, portanto, de um novo paradigma de ensino, no
qual o conteudo e/ou o objeto de conhecimento ndo representa um fim em si, mas um
meio para se alcancar as habilidades da Matriz de Referéncia ENEM.
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tecnoldgicas.
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ADAPTACOES BIOLOGICAS AOS BIOMAS BRASILEIROS
Amazénia, Mata Atlantica, Pantanal e Campos Sulinos

Os biomas brasileiros apresentam enorme diversidade de condigbes ambientais, variagdes de
umidade, luminosidade, solo, regime de cheias, altitude e temperatura. Para sobreviver a esses
ambientes tao distintos, plantas e animais desenvolveram adaptagées morfolégicas, fisiologicas e
comportamentais que determinam seus limites de distribuicdo e seu modo de vida. Nos biomas da
Amazébnia, da Mata Atlantica, do Pantanal e dos Campos Sulinos, tais adaptagdes se manifestam de
maneiras singulares, moldadas pela interagcdo entre organismos e ambiente.

1. Floresta Amazonica: vida sob umidade extrema e
competicao por luz

A Floresta Amazbnica € um bioma equatorial marcado por altas temperaturas, elevada umidade e
chuvas intensas ao longo de todo o ano, condigdes que tornam a luz e 0 espago recursos altamente
disputados. Nesse ambiente, as plantas desenvolveram adapta¢cdes como arvores emergentes que
ultrapassam o dossel para alcangar maior luminosidade, raizes tabulares, que garantem sustentagao
em solos rasos e encharcados, epifitas que utilizam outras plantas como suporte para obter luz e agua
da chuva, além de folhas grandes, com gotejadores, que evitam o acimulo de agua e a proliferagdo de
fungos. Os animais também apresentam adaptagdes especificas, como primatas com cauda preénsil
que se deslocam pelas copas, anfibios arboricolas que depositam ovos em folhas ou bromélias para
escapar de predadores do solo e peixes de areas alagadas, como o pirarucu, que possuem
mecanismos de respiracio aérea complementar.

2. Mata Atlantica: diversidade estrutural e especializacao




A Mata Atlantica caracteriza-se por elevada biodiversidade e por intensas variagcbes de altitude,
temperatura e umidade entre serras, planicies e vales, o que resulta em grande diversidade de
adaptagdes. Em florestas densas e sombreadas, predominam plantas com folhas largas e ricas em
clorofila, capazes de aproveitar a baixa luminosidade, além de epifitas e trepadeiras que exploram a
verticalidade do ambiente. Nas areas de maior altitude, ocorrem espécies com folhas menores e maior
resisténcia ao frio e a neblina. A fauna também reflete essa diversidade ambiental, com aves frugivoras
e polinizadoras especializadas, fundamentais para a regeneragao da floresta, mamiferos como o mico-
ledo-dourado, adaptados a locomogao agil em troncos e copas, e anfibios altamente dependentes da
umidade, muitos deles endémicos, que sobrevivem gragas aos microclimas Uumidos formados pela
vegetacao densa.

3. Pantanal: sobrevivéncia ao ritmo das aguas

O Pantanal, a maior planicie alagavel do mundo, € marcado pela alternancia entre periodos de cheia e
seca, fendbmeno que reorganiza profundamente os habitats ao longo do ano. Nesse ambiente dinamico,
predominam plantas hidréfilas nas areas inundadas, com tecidos especializados que facilitam as trocas
gasosas, além de arvores tolerantes ao alagamento, como a aroeira e o cambara, que apresentam
mecanismos para evitar a asfixia das raizes. A fauna também exibe adaptagbes especificas, como
peixes migradores que sincronizam seus ciclos reprodutivos com as cheias, a onga-pintada, predador
de topo com grande habilidade de natagdo para acompanhar presas entre ilhas de vegetagéo, aves
como tuiuils e gargas, dotadas de pernas longas para explorar areas alagadas, e jacarés, que, durante
a seca, utilizam lagoas remanescentes para regular a temperatura corporal e a alimentacgéo.

4. Campos Sulinos: adaptacoes ao frio, ao vento e a
pastagem

Localizados no sul do Brasil, os campos apresentam clima subtropical, marcado por invernos frios,
ocorréncia de geadas e ventos constantes, fatores que influenciam diretamente as adaptagdes dos
organismos. A vegetacdo é dominada por gramineas flexiveis, resistentes ao vento e ao pisoteio de
grandes herbivoros, com crescimento rasteiro que reduz a perda de agua e protege contra a geada,
além de sistemas radiculares profundos que garantem a captagéo de agua em periodos secos. A fauna
inclui herbivoros como veados e tatus, dotados de pelagem espessa para suportar baixas temperaturas,
aves campestres como o quero-quero, adaptadas a ambientes abertos com ampla visdo e grandes
territérios, e roedores e pequenos mamiferos escavadores, que constroem tocas profundas para se
proteger de predadores e das variagbes climaticas.

Aprofundamento

das aprendizagens

QUESTAO 01

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D4 Inferir uma informacao implicita em um texto.

Durante o periodo de cheia no Pantanal, a paisagem se transforma, ampliando as areas alagadas e
modificando a circulagdo dos organismos. Animais que antes ocupavam predominantemente areas
terrestres passam a utilizar troncos e regides mais elevadas como locais de descanso, enquanto
espécies aquaticas se dispersam por espagos anteriormente secos. Com a chegada da estiagem,
essas areas tornam-se mais restritas, intensificando a disputa por alimento e abrigo entre os
organismos.

A mudanga no comportamento das espécies, descrita no texto, ocorre porque

A) a pressao exercida por predadores aumenta durante o periodo de cheia.
B) os comportamentos das espécies permanecem estaveis ao longo do ano.
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C) a disponibilidade de recursos se altera conforme o regime de cheias e secas.
D) os organismos mantém as mesmas estratégias de sobrevivéncia em qualquer ambiente.
E) as caracteristicas fisicas do Pantanal ndo sofrem variagdes significativas ao longo do tempo.

GABARITO: C
COMENTARIO:

Professor(a):

A questdo avalia a habilidade de inferir uma informagao implicita a partir de um texto descritivo. O
estudante deve compreender que o texto ndo apresenta explicitamente a causa da mudanca
comportamental, exigindo a leitura atenta das transformacdes ambientais descritas e sua relagdo com
a disponibilidade de recursos.

A) A alternativa esta incorreta, pois o texto ndo menciona aumento da pressédo de predadores em
nenhum dos periodos descritos. Essa informacdo ndo pode ser inferida a partir do conteudo
apresentado.

B) A alternativa esta incorreta, pois o texto descreve mudangas evidentes na paisagem e no uso do
espago pelos organismos, 0 que demonstra variagdo comportamental ao longo do ano, e nao
estabilidade.

C) A alternativa esta correta, pois, embora o texto nao declare diretamente a causa, é possivel inferir
que a mudanga no comportamento das espécies ocorre em fungao da variagao na oferta de alimento e
abrigo entre os periodos de cheia e estiagem. As transformacdes no espacgo disponivel indicam
alteracdo na disponibilidade de recursos, associada ao regime hidrico do Pantanal.

D) A alternativa esta incorreta, pois afirma o oposto do que o texto sugere. As espécies ajustam seu
comportamento conforme as condigbes ambientais, e n&o mantém estratégias fixas
independentemente do ambiente.

E) A alternativa esta incorreta, pois o texto destaca transformagdes significativas nas caracteristicas

fisicas do ambiente, como ampliagdo de areas alagadas e posterior restricdo de espaco, o que afasta
a ideia de constancia ambiental.

QUESTAO 02

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Durante um periodo prolongado de seca no Pantanal, pesquisadores acompanharam a variagdo no
numero de mamiferos de médio porte em uma determinada area. A redugao da disponibilidade de agua
e alimento tende a provocar, inicialmente, concentragao de individuos e, posteriormente, diminuicéo
gradual da ocorréncia em fungao da migragao e da limitagdo dos recursos.

A tabela a seguir apresenta a quantidade de mamiferos observados ao longo de quatro meses
consecutivos.

Mé Quantidade de
és )
mamiferos observados
Junho 90
Julho 70
Agosto 60
Setembro 45

A informagéo que melhor representa o processo de diminuigdo gradual dos animais ao longo da seca
€ a(o)
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A) maior concentracéo de individuos registrada no més de setembro.

B) manutengao de valores semelhantes de individuos ao longo do periodo.

C) diferenga de 10 individuos entre os registros dos meses de julho e agosto.
D) variagéo total observada entre o primeiro e o ultimo més do monitoramento.
E) aumento no numero de mamiferos observado entre os meses apresentados.

GABARITO: C
COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questao avalia a habilidade de interpretar dados apresentados em tabela, relacionando variagcoes
numéricas a um fendbmeno descrito no enunciado. O foco esta na identificagdo de um processo gradual
de diminuicao, e ndo apenas no resultado final da variagao observada.

A) A alternativa esta incorreta, pois o0 més de setembro apresenta o menor nimero de individuos
registrados, e ndo a maior concentragcédo. Portanto, a afirmac¢éo ndo condiz com os dados da tabela.

B) A alternativa esta incorreta, pois os valores ndo se mantém semelhantes ao longo do periodo. Em
todos os meses ocorre redugédo em relacédo ao més anterior, caracterizando um declinio progressivo.

C) A alternativa esta correta, pois a diferenga de 10 individuos entre julho (70) e agosto (60) evidencia
uma queda progressiva e continua. Esse dado expressa de forma clara o processo gradual de
diminuicdo da presenga de mamiferos ao longo da seca, articulando corretamente a leitura da tabela
com a interpretagcao do fenébmeno descrito.

D) A alternativa esta incorreta, pois a variagéo total entre junho e setembro indica apenas o impacto
acumulado da seca (redugéo de 45 individuos), néo representando o processo gradual de diminuigao
ao longo do tempo, que é o foco principal da questao.

E) A alternativa esta incorreta, pois a tabela ndo apresenta aumento no nimero de mamiferos em
nenhum dos meses. Pelo contrario, observa-se uma redug¢édo continua ao longo do periodo analisado.

QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D4 Inferir uma informacao implicita em um texto.

No bioma amazénico, muitas especies desenvolveram adaptacGes para lidar com a disputa por luz e
espaco. Arvores usam raizes ampliadas para firmar o tronco em solo Umido, enquanto plantas menores
sobem em busca de luminosidade. Entre os animais, algumas espécies utilizam a camuflagem,
enquanto outras exibem cores de adverténcia. Mudangas recentes no ambiente tém alterado essas
condigbes, afetando a sobrevivéncia de diferentes organismos.

De acordo com o texto, as adaptacdes citadas dependem de
A) condigbes estaveis do ambiente.

B) competigéo reduzida entre espécies.

C) disponibilidade constante de alimento.

D) auséncia de predadores no ecossistema.
E) equilibrio entre todos os biomas do pais.

GABARITO: A

12



COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questao avalia a habilidade de inferir uma informagao implicita em um texto (D4).

O item exige que o estudante compreenda que as adaptagbes descritas no bioma amazénico, como
raizes ampliadas, busca por luz e estratégias de camuflagem ou adverténcia, ndo sao explicadas de
forma direta, mas decorrem de uma situagéo implicita de disputa por recursos e condi¢des ambientais
especificas. Assim, o aluno precisa relacionar as informagbes apresentadas para inferir que tais
adaptagbes dependem de condigdes estaveis do ambiente, demonstrando a capacidade de leitura
inferencial, conforme previsto no descritor.

A) Correta. O texto afirma que mudangas ambientais afetam a sobrevivéncia das espécies, o que
permite inferir que suas adaptagbes funcionam de modo adequado quando as condigbes do ambiente
se mantém estaveis. Nada disso esta dito explicitamente; trata’se de uma dedugéo do impacto das
alteragcbes ambientais.

B) Errada. O texto menciona competi¢ado intensa, ndo reduzida. E ndo indica que a adaptagéo dependa
da diminuicdo dessa disputa.

C) Errada. O texto nédo aborda disponibilidade de alimento como fator determinante para as adaptagbes
citadas.

D) Errada. Ha referéncia a camuflagem e cores de adverténcia, mas néo se afirma nem se sugere que
as adaptagdes dependam da auséncia de predadores.

E) Errada. O texto discute apenas o bioma amazonico, nao relacionando as adaptagdes ao equilibrio
entre biomas distintos.

QUESTAO 04

Descritor de Matematica acionado
3°EM - D21 Identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto.

Nos ultimos anos, pesquisadores monitoraram a populagao de uma espécie de ra amazoénica que utiliza
a camuflagem como principal forma de defesa. A quantidade de individuos observada em uma
determinada area sofreu alteragdes relacionadas a mudanga na cobertura vegetal. No primeiro ano do
estudo, foram registrados 400 individuos. No segundo ano, com o aumento das areas sombreadas, a
populagéo subiu para 520 individuos. No terceiro ano, apds a redugao da vegetagao, esse numero
caiu para 310 individuos.

Qual dos graficos a seguir melhor representa a variagéo da populagdo dessa espécie de ra ao longo
dos trés anos de estudo?
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GABARITO: D

COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questao avalia a habilidade de identificar o grafico que representa uma situagao descrita em um
texto (D21). O item solicita que o estudante interprete as informacdes apresentadas verbalmente sobre
a variagao da populagéo de uma espécie ao longo do tempo e as relacione a uma representacao grafica
adequada. Para isso, € necessario compreender a sequéncia dos dados numéricos, crescimento da
populagéo do primeiro para o segundo ano e queda acentuada no terceiro, e reconhecer o grafico que
expressa corretamente essa variagdo. Dessa forma, a questdo avalia a capacidade de articular texto
verbal e linguagem matematica, conforme previsto no descritor.




A) Errada. O grafico mostra crescimento continuo até 650, o que ndo corresponde aos dados, pois
houve queda no terceiro ano.

B) Errada. A alternativa representa estabilidade da populagdo, o que ndo ocorreu em nenhum momento
da série descrita.

C) Errada. Ha apenas declinio nos valores, mas o texto descreve primeiro um aumento e s6 depois
uma queda acentuada.

D) Correta. Representa fielmente os dados descritos: aumento de 400 para 520 no segundo ano e
queda para 310 no terceiro.

E) Errada. Inverte a tendéncia real: apresenta queda inicial seguida de aumento, o que nao corresponde
ao texto-base.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D6 — Identificar o tema

A Mata Atlantica apresenta alta biodiversidade associada a variagdo de altitude, umidade e
luminosidade, o que favorece adaptac¢des de plantas e animais aos diferentes microambientes, como
folhas com formatos variados, presenca de epifitas e espécies dependentes de ambientes Umidos.

A diversidade biologica da Mata Atlantica esta relacionada ao fato de que

A) aves frugivoras com bico robusto para quebrar sementes duras de ambientes secos.
B) epifitas de raizes aéreas que buscam a verticalidade e acessam luz em dosséis sombreados.
C) mico-ledo-dourado com garras curtas que dificultam a locomogao em troncos espessos.
D) plantas de altitude com folhas largas que ampliam a captagdo de luz em ambientes quentes.
E) anfibios com baixa sensibilidade a umidade, permitindo ampla distribuigdo em areas secas.

Gabarito: B
COMENTARIO:

Professor(a):
Esta questéo identifica o tema de um texto de divulgagéo cientifica ao reconhecer a ideia central
relacionada as adaptacdes bioldgicas em um ecossistema brasileiro.

A — Incorreta. A descricdo nado corresponde ao ambiente: aves frugivoras da Mata Atlantica sao
adaptadas a ingestédo e disperséo de frutos, ndo a quebra de sementes duras tipicas de ambientes
Secos.

B — Correta. Epifitas utilizam raizes aéreas e a verticalidade da floresta para acessar luz em areas
sombreadas — exemplo classico de adaptagdo ao microambiente da Mata Atlantica e de sua
heterogeneidade ambiental. Coerente com H28.

C — Incorreta. O mico-ledo-dourado possui garras adaptadas a locomogao agil em troncos, e nao o
contrario; o item contradiz o texto-base.

D — Incorreta. Plantas de altitude apresentam folhas pequenas e resistentes ao frio € a neblina, nédo
folhas largas (adaptadas a sombra de areas baixas).

E — Incorreta. Anfibios da Mata Atlantica séo altamente dependentes de umidade; baixa sensibilidade
a ambientes secos contraria o texto e a fisiologia do grupo.




QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado

3° EM — D16- Resolver problema que envolva porcentagem.

Nos Campos Sulinos, considere 300 pequenos mamiferos, sendo 40% usuarios de tocas profundas por
causa das baixas temperaturas. Os ventos frequentes e as geadas influenciam a presenga de
gramineas rasteiras e de pequenos mamiferos que utilizam essas tocas, as quais contribuem para a
protegao contra o frio e a agdo de predadores durante o inverno.

No bioma Campos Sulinos, conclui-se que, dos

A) 300 mamiferos, 120 usam tocas porque gramineas aumentam o calor do solo.
B) 300 mamiferos, 120 usam tocas porque roedores dependem delas contra o frio.
C) 300 mamiferos, 60 usam tocas porque aves ampliam a vigilancia em areas abertas.
D) 300 mamiferos, 120 usam tocas porque veados suportam vento com pelagem curta.
E) 300 mamiferos, 30 usam tocas porque tatus reduzem a necessidade de abrigo no frio.

Gabarito: B
COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questdo tem como objetivo resolver um problema envolvendo porcentagem para determinar a
quantidade de organismos em uma populagao, relacionando o resultado numérico a uma adaptagéo
biolégica ao ambiente.

COMENTARIOS

A) Incorreta. Explica o uso de tocas por um fator vegetal, ndo por uma adaptagéo propria dos pequenos
mamiferos.

B) Correta. Relaciona corretamente: 40% de 300 = 120, e roedores escavadores usam tocas como
protegao térmica e anti predatéria, exatamente como descrito no texto.

C) Incorreta. O calculo esta errado (40% #* 60) e a justificativa trata de aves, ndo de mamiferos.

D) Incorreta. A informagéao sobre veados esta incorreta e ndo se relaciona ao uso de tocas por pequenos
mamiferos.

E) Incorreta. Erro de calculo (40% * 30) e a justificativa ndo corresponde a necessidade de abrigo

mencionada no texto.
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com
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limites
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um texto.

D6 — Identificar o tema

D16- Resolver
problema que
envolva porcentagem

CIENCIASIDA NATUREZA =

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Competéncia

Competéncia de area 8 — Apropriar-se
de conhecimentos da biologia para,
em situagcdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes
cientifico tecnologicas.

Biomas brasileiros e adaptacdes
(cerrado, caatinga, mangue e
restingas)

H28 — Associar caracteristica
adaptativas dos organismos com se
modo de vida ou com seus limites d
distribuicdo em diferentes ambientes
em especial em ambientes brasileiros




De olho no conceito 00

ADAPTAGOES BIOLOGICAS AOS BIOMAS BRASILEIROS
Cerrado, Caatinga, Manguezais e Restingas

1. Cerrado: fogo periédico e solos pobres como forgas
evolutivas

O Cerrado é reconhecido como a savana mais biodiversa do mundo e apresenta clima com estagao
seca bem definida, solos acidos e pobres em nutrientes, além da ocorréncia natural e recorrente do
fogo como fator ecoldgico fundamental. Nesse contexto, as plantas desenvolveram adaptagbes como
casca espessa e estruturas subterraneas lenhosas, como os xilopadios, que protegem tecidos vitais e
permitem rapida rebrota apds incéndios, folhas coriaceas e pilosas que reduzem a perda de agua,
sistemas radiculares profundos e ramificados capazes de alcangar grandes profundidades em busca
de agua, além de resisténcia a acidez e ao aluminio téxico do solo. A fauna inclui espécies de grande
mobilidade, como o lobo-guara, que percorre longas distancias em busca de alimento, insetos sociais
abundantes, como os cupins, cujos ninhos auxiliam na regulagdo de temperatura e umidade, e aves
como seriemas e emas, adaptadas ao ambiente aberto e eficientes na locomogao terrestre.

2. Caatinga: sobrevivéncia a seca extrema e ao calor
intenso

A Caatinga é o unico bioma exclusivamente brasileiro e caracteriza-se pelo clima semiarido, com
chuvas irregulares e longos periodos de estiagem, o que torna a escassez de agua o principal fator
seletivo. Nesse ambiente, as plantas apresentam xeromorfismo, com cuticulas espessas, folhas
reduzidas ou transformadas em espinhos, além de estruturas suculentas, como os caules do
mandacaru e do xiquexique, que armazenam agua. Também sdo comuns raizes profundas ou
superficialmente extensas, capazes de captar rapidamente a agua disponivel apés chuvas esparsas, e
a caducifolia, estratégia em que muitas espécies perdem as folhas durante a seca para reduzir a
transpiragao. A fauna exibe adaptagbes comportamentais e fisioldégicas, como habitos crepusculares
ou noturnos para evitar o calor intenso, redugdo do metabolismo em periodos prolongados de estiagem
e generalismo alimentar, observado em espécies como o prea e o moco, que consomem diferentes
plantas resistentes as condigdes do bioma.

3. Manguezais: a vida na fronteira entre agua doce,
salobra e salgada

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros associados a estuarios, onde ocorre a mistura de agua
doce e salgada, com solos lodosos, pobres em oxigénio e sujeitos a agéo diaria das marés, o que impde
desafios ambientais bastante especificos. Nesse contexto, plantas como o mangue-vermelho, o
mangue-preto e o mangue-branco desenvolveram adaptagbes como pneumatoforos, raizes-escora,
que possibilitam trocas gasosas em solos anaerdbicos, além de mecanismos de excregdo ou
isolamento de sais e a viviparidade vegetal, em que as sementes germinam ainda presas a planta-méae,
garantindo rapida fixagdo no lodo. A fauna também apresenta adaptagdes marcantes, como os
caranguejos-uc¢a, cujas pingas permitem escavacao em ambientes instaveis e alimentacado dependente
das marés, peixes como o robalo, capazes de alternar entre 4guas salobras e doces por meio do ajuste
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osmdtico, e aves migratérias que utilizam o manguezal como importante area de alimentagéo rica em
nutrientes.

4. Restingas: ventos fortes, sal e solos arenosos

As restingas sdo formagOes litoraneas associadas a dunas e solos arenosos muito pobres em
nutrientes, nas quais o principal desafio ndo é a escassez de agua, mas a dificuldade em reté-la, além
da agdo do sal e da instabilidade do substrato. Nesse ambiente, as plantas apresentam raizes longas
e ramificadas que estabilizam o solo e alcangam agua em camadas mais profundas, folhas cerosas e
suculentas que reduzem a perda hidrica e toleram a salinidade, além de crescimento rasteiro e flexivel,
que diminui danos causados pelo vento e favorece a colonizagdo da areia. A fauna inclui répteis
termorreguladores, como lagartos que utilizam a areia aquecida para abrigo e controle térmico, aves
costeiras com bicos adaptados a captura de presas enterradas e insetos e pequenos mamiferos
escavadores, que usam a areia como protecao térmica e estrutural.

.'j Aprofundamento
i' das aprendizagens m
QUESTAO 01

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D7 Identificar a tese de um texto.

Apos trés anos consecutivos de estiagem severa na Caatinga, pesquisadores passaram a acompanhar
o desempenho de diferentes espécies vegetais desse bioma. Plantas como o mandacaru e o xiquexique
apresentaram taxas de sobrevivéncia superiores a 80%, associadas a capacidade de armazenar agua
no caule e de reduzir a perda hidrica. Em contraste, espécies com folhas largas registraram elevados
indices de mortalidade. Os pesquisadores ressaltaram que a manutencao das fungdes vitais nesse
ambiente esta diretamente relacionada ao uso eficiente da agua por meio de estruturas especializadas.

A permanéncia de algumas plantas vivas, mesmo sob condi¢cdes extremas de seca, ocorre porque

A) plantas com maior area foliar possuem maior resisténcia a escassez de agua.

B) todas as plantas da Caatinga apresentam padrdes semelhantes de resisténcia a seca.

C) fatores externos ao ambiente fisico determinam a capacidade de armazenamento de agua.

D) a sobrevivéncia das espécies vegetais depende da regularidade das chuvas ao longo do ano.

E) a sobrevivéncia esta associada a adaptagbes estruturais que favorecem o uso eficiente da agua.

GABARITO: E
COMENTARIO:

Professor(a):

A questao avalia a capacidade de identificar a tese central de um texto cientifico-descritivo. O estudante
deve reconhecer a ideia principal defendida pelo texto, distinguindo-a de informagdes secundarias ou
interpretacdes que nao sao sustentadas pelos dados apresentados.

A) A alternativa esta incorreta, pois o texto indica que plantas com folhas largas foram as mais afetadas
pela estiagem, apresentando maiores indices de mortalidade. Portanto, essa alternativa contraria
diretamente a tese defendida.

C) A alternativa esta incorreta, pois o texto evidencia diferengas claras entre os grupos de plantas

analisados, com taxas de sobrevivéncia distintas, o que afasta a ideia de padrdes semelhantes de
resisténcia entre todas as espécies.
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D) A alternativa esta incorreta, pois, embora fatores externos possam influenciar os organismos, o texto
enfatiza explicitamente que a manutencéo das fungdes vitais esta relacionada ao uso eficiente da agua
por meio de estruturas especializadas, nao atribuindo papel central a outros fatores.

B) A alternativa esta incorreta, pois o texto ndo atribui a sobrevivéncia das plantas a regularidade das
chuvas. Ao contrario, o cenario apresentado é de seca prolongada, o que reforga a importancia das
adaptacgdes estruturais, e ndo da dependéncia de precipitacdes frequentes.

E) A alternativa esta correta, pois sintetiza adequadamente a tese central do texto: a sobrevivéncia de
determinadas plantas da Caatinga decorre de adaptagbes morfoldgicas, como o armazenamento de
agua e a reducao da perda hidrica, que possibilitam a manutengdo das fung¢des vitais mesmo em
condi¢des de estiagem severa.

QUESTAO 02
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D16 Resolver problema que envolva porcentagem.

Insetos escavadores das restingas utilizam a areia como isolante térmico, permanecendo enterrados
durante parte do dia para reduzir a exposicédo as altas temperaturas. Em um estudo de marcacéo e
recaptura, 200 insetos foram marcados em uma area de dunas. Apés sete dias, constatou-se que 40%
dos individuos marcados foram recapturados, indicando que continuavam ativos na mesma area.
Apenas os insetos recapturados foram considerados para a anadlise da fidelidade ao territério, um
aspecto relevante do comportamento ecolégico dessas espécies.

O numero de insetos que permaneceram na mesma area, com comportamento ecologico compativel
com esse resultado, é

A) 40 insetos, indicando baixa permanéncia territorial associada ao uso temporario do habitat.

B) 60 insetos, indicando deslocamento frequente entre diferentes areas de dunas.

C) 80 insetos, indicando fidelidade ao territorio relacionada ao comportamento escavador e a atividade
local.

D) 120 insetos, indicando auséncia de permanéncia territorial no periodo analisado.

E) 160 insetos, indicando predominancia de individuos fora da area monitorada.

GABARITO: C
COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questdo avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo porcentagem, articulando o célculo
matematico a interpretacdo de uma situacao contextualizada. O estudante deve calcular corretamente
a porcentagem indicada e compreender que apenas os individuos recapturados sao considerados na
analise do comportamento ecoldgico descrito.

A) A alternativa esta incorreta, pois 40 insetos correspondem a 20% de 200, e ndo aos 40% informados
no enunciado. Além disso, a interpretacdo de baixa permanéncia territorial ndo é sustentada pelos
dados apresentados.

B) A alternativa esta incorreta, pois 60 insetos representam 30% do total marcado, valor inferior ao
percentual indicado. A leitura proposta sobre deslocamento frequente ndo pode ser inferida a partir dos
dados fornecidos.

C) A alternativa esta correta, pois 40% de 200 insetos correspondem a 80 individuos. Esse resultado
esta matematicamente correto e a interpretagdo ecolégica é compativel, indicando fidelidade ao
territério, coerente com o comportamento escavador € o uso da area como estratégia de
termorregulacao.
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D) A alternativa esta incorreta, pois 120 insetos correspondem aos individuos néo recapturados (60%).
Além disso, esse grupo nao foi utilizado para avaliar a fidelidade territorial, conforme explicitado no
texto-base.

E) A alternativa esta incorreta, pois 160 insetos representam 80% do total, valor que ndo encontra
respaldo nos dados apresentados. A interpretacdo extrapola as informacdes fornecidas e nao se
relaciona com o comportamento ecoldgico analisado.

QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM - D 6 Identificar o tema de um texto.

01. No Cerrado, muitas plantas apresentam adaptacdes que permitem tolerar estresse hidrico e
incéndios naturais. Raizes profundas, cascas espessas e estruturas subterraneas de rebrote garantem
a sobrevivéncia apos longos periodos de seca ou exposigao ao fogo. A alteragao do regime natural de
queimadas e o desmatamento tém comprometido processos ecolégicos essenciais a regeneragao do
bioma.

O texto apresenta as dinamicas ecolégicas do Cerrado, abordando principalmente

A) a dispersao de espécies vegetais por meio de vetores bidticos.

B) a variagéo das taxas fotossintéticas em ambientes de savana.

C) a competigédo interespecifica por nutrientes no solo acido do Cerrado.

D) os efeitos do fogo sobre a fisiologia de vertebrados nativos do Cerrado.

E) as adaptagdes que permitem a persisténcia de plantas do Cerrado em condigdes extremas.

GABARITO :E

COMENTARIO:

Professor(a): essa questdo avalia a habilidade de identificar o tema de um texto (DO06).
O item exige que o estudante reconheca a ideia central do texto, distinguindo-a de informagdes
secundarias ou exemplos especificos. A leitura permite perceber que o foco ndo esta em processos
isolados, como fotossintese ou competicdo, mas nas adaptagdes das plantas do Cerrado que garantem
sua sobrevivéncia em condigdes extremas, como seca e fogo, bem como nos impactos das alteragdes
ambientais sobre esses processos. Dessa forma, a questao avalia a capacidade de apreender o sentido
global do texto e identificar corretamente seu tema principal, conforme previsto no descritor.

— o] texto nao menciona dispersao nem vetores bidticos.

Errada ndao ha referéncia a fotossintese ou a comparagdo de taxas.
Errada — o texto ndo aborda competicédo por nutrientes, apenas adaptacoes e impactos ambientais.
Errada — trata de fisiologia animal, mas o texto trata apenas de adaptacdes vegetais.
Correta — o texto descreve diretamente adaptagbes morfologicas e fisioldgicas relacionadas a
sobrevivéncia em condigdes extremas, constituindo o tema central.

A)
B)
C)
D)
E)

QUESTAO 04

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D16 Resolver problema que envolva porcentagem.
Pesquisadores registraram, durante trés anos consecutivos, a capacidade de rebrote de trés espécies

vegetais do Cerrado apds incéndios naturais. A tabela apresenta o percentual médio de individuos que
conseguiram rebrotar em cada espécie.

Ano do estudo | Espécie A | Espécie B | Espécie C
1° ano 72% 58% 41%
2° ano 76% 61% 39%
3° ano 70% 64% 45%
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Considerando esses dados, qual grafico representa a variagao do percentual de rebrote da Espécie B
ao longo dos trés anos?
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Gabarito: C
Professor(a):

Esta questédo avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo informagdes apresentadas em
tabelas e/ou graficos (D34). O item requer que o estudante leia e interprete corretamente os dados
apresentados na tabela, selecionando apenas as informacgdes referentes a Espécie B ao longo dos trés
anos do estudo. Em seguida, deve compreender a variagdo percentual observada — crescimento
continuo do 1° ao 3° ano — para identificar o grafico que representa adequadamente essa evolugéao.
Assim, a questéo avalia a capacidade de extrair dados relevantes de uma tabela e traduzi-los para a
linguagem grafica, conforme previsto no descritor.

A) Errada — a tabela mostra variagéo, nao valores constantes.

B) Errada — os valores da Espécie B ndo diminuem em nenhum momento.

C) Correta — corresponde exatamente ao aumento progressivo de 58% para 61% e depois 64%.
D) Errada — sugere uma queda final que ndo ocorre nos dados.

E) Errada — a queda inicial apresentada néo condiz com a tabela.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D14 — Distinguir um fato de uma opini&o relativa a esse fato

Restingas apresentam solo arenoso, alta salinidade e ventos fortes. Nesse ambiente, plantas
desenvolvem raizes profundas e folhas cerosas; répteis usam a areia quente para termorregulagéo;
aves capturam presas enterradas; e pequenos mamiferos e insetos escavam a areia para abrigo.

Nas adaptagOes dos organismos as restingas, um fato biolégico &




A) Plantas de restinga possuem folhas cerosas, pois essa € a solugdo elegante encontrada pela
natureza para locais salinos.
B) Répteis da restinga utilizam a areia quente como fonte de calor, caracteristica essencial a sua
termorregulacao.

C) Aves costeiras tém como caracteristica bicos alongados, o que demonstra que sdo os animais mais

eficientes das zonas litoraneas.
D) Plantas rasteiras das dunas s&o estruturas frageis, evidenciando que devem ser facilmente
substituidas por outras espécies maiores.

E) Mamiferos escavadores das restingas fazem tocas profundas, porque preferem ambientes fechados
e escuros em vez de areas mais abertas.

GABARITO: B

COMENTARIO:

Professor(a):
A questdo tem como objetivo distinguir um fato biolégico de uma opinido ao analisar enunciados sobre
adaptacdes de organismos as condi¢des ambientais das restingas.

A —Incorreta. A presenca de folhas cerosas é um fato biolégico, mas a justificativa de que séo “a solugao
mais elegante” é opinido, ndo sustentada pelo texto.

B — Correta. A utilizacdo da areia quente como fonte de calor pelos répteis é um fato biolégico
verificavel, coerente com o texto e com a habilidade H28. N&o ha julgamento de valor.

C —Incorreta. O bico adaptado é um fato, porém a afirmacgéao de que essas aves sao “as mais eficientes”
€ opinido.

D — Incorreta. Chamar plantas rasteiras de “estruturas frageis” e sugerir que “devem ser substituidas”
€ opinido, sem base ecoldgica.

E — Incorreta. Escavar tocas é fato, mas dizer que o fazem porque “preferem ambientes fechados” é
opinido, pois atribui intencao subjetiva.

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D33 Calcular a probabilidade de um evento.

Ambientes de restinga nos quais 3 em cada 10 animais dependiam da areia para abrigo, apresentam
solo arenoso e salino, com baixa retengédo de agua e ventos frequentes, o que favorece adaptagbes

como organismos escavadores que utilizam a areia para abrigo e protecdo térmica.

No ambiente de restinga, a chance de um animal ser escavador e utilizar a areia como abrigo é

A) 3/10, pois folhas cerosas favorecem a captura de presas enterradas.
B) 3/10, pois insetos e pequenos mamiferos usam a areia como protegao.
C) 1/10, pois répteis usam a areia apenas como barreira ao vento.

D) 7/10, pois aves costeiras dependem de bicos alongados.

E) 3/10, pois plantas rasteiras estabilizam o substrato arenoso.

Gabarito: B
COMENTARIO:

Professor(a):

A questao tem como objetivo resolver um problema envolvendo probabilidade ao associar uma razéo
entre casos favoraveis e total de elementos a uma situacao contextualizada.
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A —Incorreta. A probabilidade 3/10 esta correta, mas a justificativa é equivocada: folhas cerosas sao
adaptagbes de plantas, ndo relacionadas a captura de presas por animais.

B — Correta. Traz a probabilidade correta (3/10) e relaciona adequadamente a adaptagéo ao modo de
vida: animais escavadores usam a areia como protecdo térmica e estrutural, caracteristica
essencial em restingas. Coerente com H28.

C - Incorreta. A probabilidade apresentada (1/10) nao corresponde ao dado do texto. Além disso,
répteis ndo usam a areia apenas como barreira contra o vento, mas como fonte de calor.

D - Incorreta. A probabilidade esta incorreta (7/10 nZo corresponde ao texto), e a justificativa refere-
se a aves, hao a animais escavadores.

E — Incorreta. Apesar do valor probabilistico estar correto, a justificativa relaciona a adaptagéo de
plantas, ndo de animais escavadores.

N° DA HABILIDADE DESCRITOR DE DESCRITOR DE GABARITO
QUESTAO MATEMATICA PORTUGUES

01 . H28 - Associar D7 ldentificar a tese de
caracteristicas um texto.

adaptativas dos
organismos com seu D16 Resolver
modo de vida ou com problema que
seus limites de envolva
distribuicdo em diferentes porcentagem.
ambientes, em especial
em ambientes brasileiros. D 6 Identificar o tema
de um texto.

D16 Resolver
problema que
envolva porcentagem

D14 — Distinguir um
fato de uma opinido
relativa a esse fato

D33 Calcular a
probabilidade de um
evento.




E CIENCIASIDAINATIUREZ.

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Competéncia

Objeto de conhecimento

Habilidade (ENEM)

Competéncia de
area 8 —
Apropriar-se de
conhecimentos
da biologia para,
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problema,
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cientifico
tecnoldgicas.
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ambientais e impactos
biodiversidade

na

H28 — Associar caracteristicas adaptativas
dos organismos com seu modo de vida ou
com seus limites de distribuicdo em
diferentes ambientes, em especial em
ambientes brasileiros.

De olho no conceito 00

BIOMAS BRASILEIROS: PROBLEMAS AMBIENTAIS E IMPACTOS NA
BIODIVERSIDADE

1. Amazébnia: desmatamento, queimadas e fragmentacao

florestal

A Amazoénia enfrenta intensos impactos ambientais decorrentes do desmatamento para a expansao da

pecuaria e da agricultura, da extracéo ilegal de madeira, das queimadas e da abertura de estradas,

processos que provocam rapida perda e fragmentagdo de habitats naturais. A redugdo de areas

continuas de floresta compromete a sobrevivéncia de primatas, grandes felinos e aves frugivoras, que

dependem de extensos territérios, enquanto a remog¢ao da cobertura vegetal altera o microclima,

afetando epifitas e anfibios sensiveis a umidade e plantas adaptadas ao sombreamento. O aumento

da temperatura e a diminuicdo da umidade também reduzem o sucesso reprodutivo de espécies tipicas

de ambientes umidos, o que eleva o risco de extingdo local, especialmente entre aquelas com

distribuicdo geografica restrita.
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2. Mata Atlantica: urbanizacao, poluicao e perda de habitat

A Mata Atlantica é o bioma brasileiro mais devastado, restando cerca de 12% da sua cobertura original,
sobretudo em fungéo da urbanizagao intensa associada a expansao agricola, a mineragao e a poluigdo
industrial. A fragmentagdo extrema do habitat provoca o isolamento de populagdes, reduz a
variabilidade genética e dificulta o fluxo génico, enquanto espécies altamente especializadas, como o
mico-ledo-dourado e diversos anfibios endémicos, perdem os micro-habitats dos quais dependem.
Além disso, a poluigdo hidrica compromete peixes e invertebrados sensiveis e contamina cadeias
alimentares, além do efeito de borda, que altera luminosidade e umidade, favorecendo espécies

generalistas em detrimento das tipicas do interior da floresta

3. Pantanal: queimadas, assoreamento e alteragcdes no

regime hidrologico

O Pantanal sofre impactos significativos decorrentes de queimadas intensas, tanto naturais quanto
antropicas, da expansao agropecuaria, da mineragéo e de obras que alteram o fluxo natural dos rios,
como hidrelétricas e barragens. Essas intervengdes modificam o ciclo de cheias e secas,
comprometendo espécies que dependem da sincronizacdo sazonal, especialmente peixes
reprodutores, além de destruirem ninhos, areas de alimentacgédo e abrigo de répteis, aves e pequenos
mamiferos. O assoreamento dos rios reduz a qualidade da agua, afetando organismos aquaticos e
semiaquaticos, enquanto a perda de vegetagao aquatica prejudica herbivoros e diminui areas de reftgio

essenciais para peixes jovens.

4. Campos Sulinos: avanco agricola, monoculturas e

espécies invasoras

Os Campos Sulinos vém sendo intensamente transformados pela substituicdo da vegetacao nativa por
monoculturas, especialmente de soja e arroz, pela silvicultura de eucalipto e pela urbanizagdo, além da
introducéo de espécies exodticas que alteram a estrutura natural do bioma. Esse processo promove a
homogeneizagdo da paisagem, reduz a diversidade de plantas nativas e elimina habitats essenciais
para aves campestres, muitas jd ameacgadas de extingdo. Espécies invasoras competem com as
gramineas locais, modificam o regime de fogo e dificultam a regeneragao natural da vegetagéo,
enquanto a fragmentagédo do ambiente isola populagbes de animais como o veado-campeiro e o tuco-
tuco, reduzindo a variabilidade genética. A compactacdo do solo causada por maquinas agricolas
também compromete invertebrados e mamiferos escavadores, afetando o equilibrio ecoldgico do

campo.
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5. Caatinga: desertificacao, desmatamento e

superexploragao dos recursos

A Caatinga vem sofrendo impactos intensos em raz&o do uso insustentavel de seus recursos naturais,
como a extracdo de madeira para lenha e carvao, a expanséo agropecuaria € o0 manejo inadequado
dos solos, resultando em um processo crescente de desertificacdo, agravado pelas mudancas
climaticas e pela irregularidade das chuvas. O desmatamento de espécies lenhosas nativas, o
superpastoreio, a compactacéao e a erosao do solo, aliados a escassez hidrica e a exploragcado excessiva
de aquiferos, comprometem o funcionamento do ecossistema. Como consequéncia, ocorre a perda de
microhabitats essenciais para répteis e pequenos mamiferos adaptados ao semiarido, a extingao local
de plantas suculentas e cactaceas endémicas, a redugao da oferta de alimento para herbivoros
generalistas e o colapso de cadeias alimentares associadas a espécies-chave, como abelhas nativas
polinizadoras, uma vez que a desertificagdo impde condicbes ambientais mais extremas do que aquelas

as quais a biota da Caatinga esta adaptada.

6. Cerrado: avancgo agricola, queimadas e perda acelerada

de savanas naturais

O Cerrado figura entre os biomas mais ameagados do Brasil, com cerca de metade de sua cobertura
original ja substituida por monoculturas e pastagens, sobretudo em fungéo da expanséo agropecuaria
mecanizada e do uso intensivo de agrotoxicos. Embora o fogo seja um elemento natural do bioma, a
frequéncia elevada de queimadas antrépicas rompe o regime ecolégico, agravando a fragmentagéo
dos habitats, a contaminagao e a redugéo de nascentes, ja que o Cerrado abriga importantes bacias
hidrograficas do pais. Esses processos resultam na extingao local de espécies endémicas adaptadas
a solos pobres, na diminuigdo de polinizadores envolvidos em relagbes ecoldgicas especificas € na
perda de territério de espécies simbdlicas, como o lobo-guard e o tamandua-bandeira. A
homogeneizagdo da paisagem compromete a regeneragdo natural e impede a sobrevivéncia de
organismos especializados, especialmente daqueles que dependem de longos intervalos entre
incéndios para completar seus ciclos de vida.

7. Manguezais: expansao urbana, poluicao e ocupagao

irregular

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros de altissima produtividade, porém extremamente
vulneraveis a agao humana, sofrendo, nas ultimas décadas, com a ocupacgao urbana desordenada, o
langamento de esgoto, a construgéo de portos e estradas e a contaminagao por residuos industriais. O
aterramento e a destruicdo de areas de mangue, aliados a poluigdo por metais pesados, petréleo e lixo,
especialmente plasticos, bem como a dragagem e ao assoreamento de canais naturais, comprometem
gravemente o funcionamento desse ecossistema. Como consequéncia, ocorre a redugéo das areas de

reprodugdo de crustaceos como o caranguejo-uga, a contaminagao de peixes e moluscos que afeta
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toda a cadeia alimentar, a perda de pneumatéforos essenciais a estabilidade das arvores e a diminuigao
de aves migratérias que dependem dos mangues para alimentagdo e descanso, evidenciando que a
degradagdo dos manguezais ameaga um ambiente insubstituivel para espécies adaptadas a dindmica

das marés e a salinidade variavel.

8. Restingas: turismo predatorio, erosdo costeira e

especulacao imobiliaria

As restingas sao ecossistemas litoraneos frageis, formados por solos arenosos pobres e vegetagao
adaptada ao vento e a salinidade, mas vém sendo intensamente degradadas pela expansao urbana,
pelo turismo e pela destruigdo das dunas. A supressao da vegetagéo nativa para construgdes, o trafego
de veiculos sobre a areia, a erosdo costeira intensificada pelas mudancgas climaticas e a polui¢cao
trazida pelas marés comprometem a estabilidade do ambiente. Esses impactos levam a perda de
plantas pioneiras responsaveis pela fixagdo das dunas, a reducdo de répteis e pequenos mamiferos
dependentes da vegetagao rasteira, a diminuigdo de insetos e aves polinizadoras e a extingéo local de
espécies altamente adaptadas a solos arenosos e a elevada salinidade, o que descaracteriza os
elementos essenciais que sustentam a biodiversidade das restingas.

EE Aprofundamento

das aprendizagens

QUESTAO 01
Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D4 Inferir uma informacao implicita em um texto.

O Cerrado é um dos biomas mais ameagados do Brasil, com cerca de 50% de sua cobertura original
substituida por monoculturas e pastagens. Embora o fogo faga parte de sua dindmica natural, a
frequéncia atual das queimadas antrépicas supera os padrdes histéricos. A conversio acelerada das
savanas naturais promove a homogeneizagao das paisagens e reduz a diversidade de habitats. Essas
alteracdes afetam espécies adaptadas a condigdes ambientais especificas do bioma.

A biodiversidade do Cerrado é especialmente afetada porque

A) o fogo passa a exercer exclusivamente efeitos positivos sobre o bioma.

B) os ciclos ecoldgicos naturais permanecem estaveis apesar das mudangas.

C) espécies nativas ampliam sua capacidade de adaptagédo a ambientes agricolas.

D) a expansao agropecuaria ocorre de forma equilibrada com a conservagao ambiental.

E) espécies especializadas deixam de encontrar condigbes ambientais adequadas a sobrevivéncia.

GABARITO: E

COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questao avalia a habilidade de inferir uma informacéao implicita a partir de um texto informativo. O
estudante deve relacionar as transformagdes ambientais descritas no enunciado as consequéncias

para a biodiversidade, identificando uma ideia que nao esta explicitamente declarada, mas pode ser
deduzida a partir das informacdes apresentadas.
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A) A alternativa esta incorreta, pois o texto indica que o aumento das queimadas antrépicas representa
um fator de desequilibrio ambiental, e ndo de efeitos exclusivamente positivos sobre o bioma.

B) A alternativa esta incorreta, pois o texto aponta alteragdes nos ciclos ecolégicos naturais, associadas
a intensificagdo das queimadas e a conversao das savanas naturais.

C) A alternativa esta incorreta, uma vez que o texto descreve a perda de condigbes ambientais
especificas, e ndo a ampliagcdo da capacidade adaptativa das espécies nativas aos ambientes
agricolas.

D) A alternativa esta incorreta, pois o texto ndo apresenta qualquer indicio de equilibrio entre a
expansao agropecudria e a conservagao ambiental.

E) A alternativa esta correta, pois a homogeneizagéo da paisagem e a redugao da diversidade de
habitats implicam a perda de condigdes ambientais especificas, o que faz com que espécies
especializadas deixem de encontrar ambientes adequados a sobrevivéncia.

QUESTAO 02
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D16 Resolver problema que envolva porcentagem.

A vegetagdo aquatica do Pantanal desempenha fungdes ecoldgicas essenciais, como a oferta de abrigo
contra predadores, areas de alimentacdo e locais de desenvolvimento para peixes jovens e outros
organismos aquaticos. Apds uma sequéncia de queimadas intensas, parte dessa vegetagéo foi
destruida, reduzindo a complexidade do habitat e afetando o recrutamento de espécies. Em uma area
monitorada, que possuia 3000 hectares de vegetacdo aquatica, os estudos indicaram uma perda de
35% dessa cobertura vegetal, valor utilizado como indicador do impacto ambiental sobre a
biodiversidade local.

A éarea perdida e o impacto biolégico compativel com essa perda sao:

A) 750 hectares, indicando impacto ecoldgico pouco significativo.

B) 900 hectares, indicando impacto ecolégico moderado.

C) 1050 hectares, indicando redugao relevante de areas de abrigo para organismos juvenis.
D) 1200 hectares, indicando impacto ecoldgico extremamente elevado.

E) 1500 hectares, indicando inviabilizagao total das populagdes aquaticas.

GABARITO: C

COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questdo avalia a habilidade de resolver problemas que envolvem porcentagem, articulando o
céalculo matematico a interpretacdo de um impacto ambiental descrito no texto. O estudante deve
calcular corretamente a porcentagem indicada e relacionar o valor obtido as consequéncias ecoldgicas
apresentadas.

A) A alternativa esta incorreta, pois 750 hectares correspondem a 25% da area total, e ndo aos 35%
informados. Além disso, a interpretacao biolégica subestima o impacto da perda de vegetacao aquatica.

B) A alternativa esta incorreta, pois 900 hectares representam 30% da area original, percentual inferior
ao indicado no texto-base, resultando em interpretacdo inadequada do impacto ambiental.

C) A alternativa esta correta, pois 35% de 3000 hectares correspondem a 1050 hectares. O valor
numeérico esta correto e a interpretacao biolégica é compativel, ja que a perda de mais de um tergco da
vegetagao reduz significativamente areas de abrigo e afeta a sobrevivéncia de organismos juvenis.

D) A alternativa esta incorreta, pois o valor apresentado esta superestimado e a interpretagéo extrapola
os dados fornecidos, ao indicar impacto extremamente elevado sem base suficiente no texto.
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E) A alternativa esta incorreta, pois 1 500 hectares correspondem a 50% da area total, e a interpretagéo
biolégica é excessiva, ndo sendo sustentada pelas informacdes apresentadas.

QUESTAO 03
Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D14 Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

01. A regido amazbnica apresenta taxas crescentes de desmatamento associadas a expansdo
agropecuaria, queimadas e fragmentagéo florestal. A perda de areas continuas de vegetagéo reduz a
disponibilidade de habitat para espécies que dependem de grandes territérios, como primatas e
grandes felinos. A alteragdo do microclima, resultante da remogao da cobertura vegetal, aumenta a
temperatura local e diminui a umidade, afetando o sucesso reprodutivo de organismos adaptados ao
ambiente umido. Diante desse cenario, muitos pesquisadores consideram alarmante a velocidade com
que esses processos Vém se intensificando.

Considerando as relagdes ecoldgicas e os processos ambientais descritos, qual alternativa expressa
uma opinido, e ndo um fato cientifico?

A) O desmatamento na Amazénia esta diretamente associado a expansao agropecuaria.

B) A remocgao da cobertura vegetal aumenta a temperatura e reduz a umidade do ambiente.

C) A fragmentacao florestal prejudica espécies que necessitam de grandes areas para sobreviver.

D) A perda de habitat compromete o sucesso reprodutivo de espécies adaptadas ao ambiente Umido.
E) A aceleragao dos impactos ambientais na Amazonia € alarmante e motivo de grande preocupagéo.

Gabarito: E
COMENTARIO:
Professor(a): essa questéo avalia a habilidade de distinguir um fato da opinido relativa a esse fato (D14).

O item exige que o estudante diferencie informagdes baseadas em evidéncias cientificas — como as
relacdes entre desmatamento, fragmentacéo florestal, alteragdes microclimaticas e impactos sobre as
especies — de um julgamento avaliativo expresso no texto. Para isso, € necessario reconhecer que a
maior parte das afirmacdes descreve relagées causais comprovadas, enquanto a caracterizagdo da
situacdo como “alarmante” representa uma avaliagdo subjetiva, vinculada ao ponto de vista dos
pesquisadores. Dessa forma, a questdo mobiliza a capacidade de identificar opinides em meio a fatos
cientificos, conforme previsto no descritor.

A) Fato — explicitamente apresentado no texto.

B) Fato — relacéo microclimatica amplamente documentada.
C) Fato — deriva diretamente da necessidade territorial das espécies citadas.
D) Fato — consequéncia ecoldgica apresentada como dado cientifico.

E) Opinido — depende de um juizo de valor (“alarmante”), ndo de mensuragao objetiva, e corresponde
ao trecho opinativo inserido no texto.

QUESTAO 04

Descritor de Matematica acionado

3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
Pesquisadores avaliaram o impacto da fragmentagéo sobre a reprodugédo de uma espécie de anfibio
endémico da Mata Atlantica. A perda de habitat reduziu o tamanho dos fragmentos de floresta, que
passaram a medir 480 ha, 150 ha e 60 ha. Apds um ciclo reprodutivo anual, observou-se que o
percentual de individuos que conseguiram se reproduzir foi de 64% no maior fragmento, 43% no

fragmento intermediario e 28% no menor fragmento.

Para organizar esses dados, os pesquisadores construiram a tabela a seguir.
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Fragmento florestal | Tamanho (ha) | Sucesso reprodutivo (%)
1 480 64%
2 150 43%
3 60 28%

Considerando os dados apresentados, qual é a diferenga, em pontos percentuais, entre o sucesso
reprodutivo observado no maior e no menor fragmento estudado?

A) 22

B) 28

C) 32

D) 36

E) 64

Gabarito: D
COMENTARIO:

Professor(a): essa questdo avalia a habilidade de resolver problema envolvendo informagdes
apresentadas em tabelas e/ou gréaficos (D34). O item requer que o estudante interprete corretamente
os dados organizados em forma de tabela, identificando os valores referentes ao sucesso reprodutivo
no maior e no menor fragmento florestal. A partir dessa leitura, o aluno deve realizar uma operagao
matematica simples de subtragéo para calcular a diferenga, em pontos percentuais, entre 64% e 28%.
Dessa forma, a questao avalia a capacidade de extrair informacdes relevantes de uma tabela e utiliza-
las na resolugao de um problema matematico contextualizado, conforme previsto no descritor.

A) 22 — Errada. Nao corresponde a diferenga entre quaisquer dois valores extremos. Os valores sao
64%, 43% e 28%. Nenhuma diferenga entre extremos resulta em 22.

B) 28 — Errada. Esse numero é o menor valor de sucesso reprodutivo, ndo a diferenga.

C) 32 — Errada. Diferenca entre 60 ha e 150 ha? Nao. A operacao correta compara percentuais, nao
areas. Também néo corresponde a diferenca entre dois valores percentuais.

D) 36 — Correta. Diferenca entre o maior e 0 menor sucesso reprodutivo: 64—28=36

E) 64 — Errada. Representa o maior valor da tabela, ndo a diferenca entre valores.

QUESTAO 05
Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D4 Inferir uma informacao implicita em um texto.

Nos Campos Sulinos, a substituicdo da vegetagdo natural por monoculturas e espécies exdticas
modifica a estrutura do ambiente, reduz a disponibilidade de habitats e altera processos ecolégicos,
como o regime de fogo, além de fragmentar populagdes de animais campestres.

A substituicdo da vegetagao no bioma Campos Sulinos indica que

A) monoculturas favorecem aves campestres por ampliarem areas abertas diversificadas.
B) gramineas africanas reduzem nativas ao alterar condigdes do regime natural de fogo.
C) a divisao mantém veados e tuco-tucos estaveis por ampliar a variabilidade genética.
D) a compactagdo do solo favorece escavadores ao tornar os tuneis mais resistentes.
E) espécies exoticas elevam a diversidade por se integrarem a fauna nativa.

Gabarito: B
COMENTARIO:
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Professor(a):
Esta questao se refere a Inferir uma informacéo implicita a partir de um texto cientifico ao relacionar
alteragcdes ambientais nos Campos Sulinos as consequéncias para 0s organismos.

A —Incorreta. O texto afirma que a homogeneizagao elimina habitats de aves campestres; concluir que
sao favorecidas contraria a informacao implicita.

B — Correta. A inferéncia é coerente: se espécies invasoras alteram o regime de fogo e competem com
gramineas nativas, entdo espécies nativas — adaptadas ao regime natural de fogo — perdem
competitividade e tém suas populagdes reduzidas. Essa relagdo nao esta explicita, mas é dedutivel do
texto, atendendo ao descritor D4. Isso também se relaciona a habilidade H28, que envolve
compreender limites de distribuicdo associados as adaptagdes.

C — Incorreta. O texto afirma justamente o oposto: a fragmentagéo reduz variabilidade genética, néo a
aumenta.

D — Incorreta. A compactagdo do solo prejudica os escavadores, como indicado no texto; concluir
beneficio é incompativel.

E — Incorreta. Espécies exdticas ndo se integram facilmente; ao contrario, modificam a estrutura do
campo e reduzem a diversidade nativa.

QUESTAO 06
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Na Caatinga, o avango da desertificagdo modifica a disponibilidade de agua e a estrutura do solo,
alterando as condigbes ambientais as quais os organismos do semiarido estdo adaptados. Como
resultado, diferentes grupos biologicos passam a apresentar redugdes populacionais em intensidades
distintas ao longo do tempo.

Reducao relativa apds 10 anos de desertificagdo:

Grupo biolégico Reducao (%)
Cactaceas endémicas 70%
Répteis terrestres 40%
Abelhas nativas polinizadoras [55%

As reducdes populacionais indicam que

A) cactaceas caem 70% por serem generalistas tolerantes a seca crescente.
B) répteis caem 40% por perderem microhabitats quando a aridez ultrapassa seus limites.
C) abelhas caem 55%, mas mantém estabilidade mesmo sem plantas floriferas.
D) cactaceas caem 70% porque ampliam sua distribuicdo com a desertificagao.
E) répteis caem 40% porque aumentam em solos compactados e homogéneos.

Gabarito: B
COMENTARIO:

Professor(a):

Esta questao avalia a resolugado de um problema a partir da interpretacao de informacdes apresentadas
em tabela, relacionando variagdes percentuais aos limites adaptativos de organismos da Caatinga.
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A — Incorreta. O grafico indica forte declinio (70%), incompativel com a ideia de que cactaceas seriam
generalistas; o texto afirma que muitas sdo altamente endémicas e atingem seus limites sob
desertificacao.

B — Correta. A redugéo de 40% para répteis € coerente com o texto: a desertificagéo elimina
microhabitats, ultrapassando limites fisioloégicos e ecolégicos desses animais adaptados ao semiarido,
mas nao a condigbes extremas. Integra corretamente dados da tabela, conceitos de Biologia e a
habilidade H28.

C — Incorreta. Embora a redugéo seja de 55%, o texto destaca que o colapso de cadeias alimentares
envolvendo abelhas nativas é critico; portanto, ndo ha estabilidade populacional.

D — Incorreta. A redugao de 70% indica exatamente o oposto: cactaceas ndo ampliam sua distribuigéo
— elas sofrem extingéo local sob desertificagéo.

E — Incorreta. A compactagédo do solo prejudica organismos escavadores e reduz a heterogeneidade
ambiental; répteis ndo aumentam sua abundancia nessas condigdes.

N° DA HABILIDADE DESCRITOR DE DESCRITOR DE GABARITO
QUESTAO MATEMATICA PORTUGUES
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AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Competéncia Objeto de conhecimento Habilidade (ENEM)
Competéncia de | Morfologia e fisiologia adaptativa
area 8 — dos invertebrados H28 — Associar caracteristicas adaptativas
Apropriar-se de dos organismos com seu modo de vida ou
conhecimentos com seus limites de distribuicdo em
da biologia para, diferentes ambientes, em especial em
em situagdes ambientes brasileiros.
problema,
interpretar, avaliar
ou planejar
intervengdes
cientifico
tecnoldgicas.

De olho no conceito 00

Evolugcao na Amazoénia

Morfologia e fisiologia adaptativa dos invertebrados

Os invertebrados constituem o grupo mais diverso do planeta e ocupam praticamente todos os
ambientes existentes. Essa ampla distribuigéo resulta de adaptagdes morfolégicas e fisioldégicas que
permitem enfrentar desafios como respiragdo, locomocgao, defesa e reprodugdo, os quais variam
conforme o ambiente ocupado.

£- 1. Viver na agua: flutuagao, respiragao e captura de alimento

Em ambientes aquaticos, invertebrados como os cnidarios apresentam simetria radial, o que facilita a
captura de presas em qualquer direcdo, enquanto os crustaceos possuem branquias altamente
vascularizadas, que garantem trocas gasosas eficientes na agua. Ja os cefalépodes, como lulas e
polvos, desenvolveram musculatura potente e propulséo a jato, permitindo natagdo rapida para caca
e fuga em mar aberto. Essas adaptagdes restringem tais organismos a ambientes aquaticos capazes
de sustentar essas estruturas.

Q2. Conquistar o ambiente terrestre: suporte corporal e economia de agua

No ambiente terrestre, invertebrados como os artropodes desenvolveram um exoesqueleto quitinoso,
que oferece sustentacdo corporal e reduz a perda de agua. Os insetos utilizam o sistema traqueal,
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que permite trocas gasosas diretas sem grande perda hidrica, enquanto moluscos terrestres, como
caracois, apresentam um pulmao simples, eficiente sobretudo em ambientes Umidos. A auséncia
dessas adaptacdes limita a sobrevivéncia em regides secas.

*, 3. Locomocao: rastejar, nadar, caminhar, voar

A locomocéo influencia os recursos explorados por cada invertebrado, como ocorre com os
anelideos, que utilizam movimentos peristalticos e cerdas para se deslocar em solos Umidos. Os
insetos, por possuirem apéndices articulados e asas, ampliaram sua distribuicdo para praticamente
todos os ambientes terrestres, enquanto os cefalépodes utilizam jatos d’agua para deslocamentos
rapidos no meio aquatico.

© 4. Defesae predacao: venenos, camuflagem e estruturas especializadas

A sobrevivéncia dos invertebrados envolve tanto a captura de presas quanto a defesa contra
predadores, como nos cnidarios, que utilizam cnidécitos com toxinas paralisantes, e nos aracnideos,
que possuem queliceras e veneno para imobilizar presas. Ja muitos insetos apresentam mimetismo e
camuflagem, imitando folhas, galhos ou troncos, estratégia favorecida em ambientes sob alta pressao
de predagao.

5. Trocas gasosas e limites ambientais
A forma de respiragao dos invertebrados determina seus limites ambientais, como ocorre com
anelideos e alguns moluscos, que realizam trocas gasosas pela pele e dependem de ambientes
Uumidos. Crustaceos respiram por branquias, o que os mantém restritos ao meio aquatico, enquanto
insetos e aracnideos, com traquéias ou pulmdes foliaceos, conseguem ocupar ambientes terrestres
mais secos.

< 6. Reprodugio e estratégias de sobrevivéncia

As estratégias reprodutivas variam conforme a estabilidade ambiental, como nos invertebrados
marinhos, que produzem larvas dispersoras capazes de colonizar novas areas, e nos insetos, que
apresentam altas taxas reprodutivas, favorecendo a rapida ocupagédo de ambientes instaveis. Ja
equinodermos e poriferos destacam-se pela elevada capacidade de regeneragdo, uma adaptagao
importante em ambientes com intensa predacéo.

<" Sintese: adaptacgio, nicho e distribuigio

As adaptagbes morfoldgicas e fisiologicas dos invertebrados refletem respostas evolutivas aos
desafios ambientais, explicando por que certos grupos dominam ambientes terrestres, outros
permanecem restritos ao meio aquatico e alguns dependem de condi¢des especificas, como alta
umidade ou estabilidade ambiental, para sobreviver.

'j Aprofundamento
i' das aprendizagens

QUESTAO 01

Descritor de Lingua Portuguesa acionado — 3° EM — D8: Estabelecer relagao entre a tese e os
argumentos oferecidos para sustenta-la.

A forma de locomogédo dos invertebrados influencia diretamente os ambientes que podem ser
ocupados. Espécies que rastejam sdo mais comuns em solos Umidos, enquanto aquelas que caminham
ou voam exploram ambientes terrestres mais amplos. Ja os invertebrados nadadores utilizam a agua
como principal meio de deslocamento. Esses exemplos mostram que a locomocao esta associada ao
nicho ecoldgico das espécies.

Na locomocgéao dos invertebrados, € possivel considerar que:

A) a ocupagao dos ambientes varia conforme o tipo de deslocamento.

B) os invertebrados apresentam diversidade de estratégias locomotoras.

C) os ambientes aquaticos favorecem determinados tipos de locomogao.

D) a locomogao esta relacionada a adaptagéo das espécies ao ambiente.

E) o modo de deslocamento condiciona o nicho ecoldgico dos invertebrados.

Gabarito: E
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Comentario — Professor(a):

Essa questéo avalia a habilidade de estabelecer a relagao entre a tese de um texto e os argumentos
utilizados para sustenta-la. O estudante deve identificar a ideia central defendida e reconhecer como
os exemplos apresentados funcionam como argumentos explicativos dessa tese.

A) A alternativa esta incorreta, pois apresenta uma consequéncia valida, mas permanece em um nivel
descritivo (“varia conforme”) e ndo explicita o nucleo conceitual central do texto, que é a relagdo com
0 nicho ecoldgico.

B) A alternativa esta incorreta, pois a diversidade de estratégias locomotoras € uma caracteristica
mencionada no texto, mas nao corresponde a tese que os exemplos procuram sustentar.

C) A alternativa esta incorreta, pois introduz a ideia de favorecimento dos ambientes aquaticos, o que
nao é afirmado no texto. O texto descreve a adequagédo do modo de locomogdo ao ambiente, sem
hierarquiza-los.

D) A alternativa esta incorreta, pois expressa uma ideia geral verdadeira sobre adaptagéo, porém é
ampla demais e nado representa a relagdo especifica entre locomogao e nicho ecolégico enfatizada no
texto.

E) A alternativa esta correta, pois retoma diretamente a tese apresentada. Os exemplos de
locomogéo (rastejar, caminhar, voar e nadar) funcionam como argumentos que demonstram como o
modo de deslocamento define os ambientes explorados e, consequentemente, condiciona o nicho
ecolégico dos invertebrados.

QUESTAO 02

Descritor de Matematica acionado — 3° EM — D16: Resolver problema que envolva porcentagem.

Em um levantamento realizado em uma area natural, foram registradas 200 espécies de invertebrados,
classificadas de acordo com suas formas de locomogao, diretamente relacionadas ao nicho ecolégico
ocupado. Os dados indicaram que 40% das espécies se locomoviam caminhando, 35% voando, 15%
rastejando e o restante nadando. A locomogao por voo possibilita maior dispers&do, acesso a novos
recursos e exploragdo de ambientes terrestres e aéreos, sendo considerada uma adaptagao importante
entre diversos invertebrados.

O numero de espécies que se locomovem voando e uma interpretagdo da adaptagéo bioldgica
compativel com esse resultado sao:

A) 60 espécies, indicando baixa dependéncia do voo entre os invertebrados.
B) 70 espécies, indicando uso moderado do voo para exploragdo do ambiente.
C) 80 espécies, indicando ampla ocupagéo de ambientes terrestres e aéreos.
D) 90 espécies, indicando predominio absoluto do voo entre os invertebrados.
E) 100 espécies, indicando exclusividade do voo como forma de locomogéo.

Gabarito: B

Comentario — Professor(a):
Essa questéo avalia a habilidade de resolver problemas que envolvem porcentagem, articulando o
calculo matematico a interpretacdo de um contexto biolégico.

A) A alternativa esta incorreta, pois 60 espécies correspondem a 30% do total, e ndo aos 35%
informados. Além disso, a interpretacéo bioldgica ndo é adequada, ja que o voo representa uma
parcela expressiva das espécies analisadas.

B) A alternativa esta correta, pois 35% de 200 espécies correspondem a 70 espécies. A interpretagao
€ compativel com o texto, indicando que o voo constitui uma estratégia relevante de exploragédo do
ambiente, embora ndo seja a forma predominante de locomocéo.

C) A alternativa esta incorreta, pois 80 espécies correspondem a 40% do total, percentual atribuido as
espécies que se locomovem caminhando. A interpretacdo também extrapola os dados ao associar o
voo a ampla ocupagao ambiental sem respaldo numérico.

D) A alternativa esta incorreta, pois 90 espécies representam 45% do total, valor superestimado em
relacéo aos dados apresentados. Além disso, o voo n&o é descrito como forma predominante de
locomocgéo.

E) A alternativa esta incorreta, pois 100 espécies equivalem a 50% do total, e a interpretagéo de
exclusividade do voo contraria o texto, que evidencia a coexisténcia de multiplas estratégias
locomotoras entre os invertebrados.
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QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado — 3° EM — D4: Inferir uma informacgéao implicita em um
texto.

Invertebrados que habitam ambientes aquaticos enfrentam desafios como obter oxigénio dissolvido,
capturar alimento em suspensido e sustentar o corpo sob pressdo. Crustaceos utilizam branquias
altamente vascularizadas para realizar trocas gasosas, enquanto cnidarios, com sua simetria radial,
capturam presas vindas de qualquer direcdo. Ja cefaldpodes possuem musculatura desenvolvida que
Ihes permite deslocamento rapido por propulsdo. Embora apresentem estratégias distintas, todos
dependem diretamente das caracteristicas fisicas e quimicas da agua para manter suas fungdes vitais.

De acordo com o modo de vida desses animais, os invertebrados citados:

A) realizam trocas gasosas da mesma forma, independentemente da espécie.

B) utilizam os mesmos mecanismos locomotores para se deslocar no ambiente aquatico.

C) apresentam adaptag¢des semelhantes por pertencerem a um mesmo grupo taxondémico.

D) dependem das condigdes ambientais da agua para que suas adaptagdes funcionem
adequadamente.

E) conseguem sobreviver fora do ambiente aquatico devido a eficiéncia de suas estruturas corporais.

Gabarito: D

Comentario — Professor(a):

Essa questéo avalia a habilidade de inferir uma informacao implicita em um texto (D4). O item exige
que o estudante compreenda que, embora os invertebrados citados apresentem diferentes
estratégias de respiracao, alimentacao e locomocéo, todas essas adaptagdes s6 séo eficazes em
funcao das condicdes fisicas e quimicas do ambiente aquatico, ideia que nao esta explicitada de
forma direta, mas pode ser inferida a partir do texto.

A) Errada — apenas os crustaceos apresentam o mecanismo respiratorio citado.
B) Errada — os mecanismos locomotores sao distintos.

C) Errada — pertencem a grupos taxonémicos diferentes.

D) Correta — o texto afirma a dependéncia das condic¢des fisico-quimicas da agua.
E) Errada — ndo ha mencéo a sobrevivéncia fora da agua.

QUESTAO 04
Descritor de Matematica acionado

3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
Descritor de Matematica:

A tolerancia a perda de agua € um dos fatores que mais limitam a distribuicdo de invertebrados
terrestres. Em um experimento, pesquisadores expuseram representantes de trés grupos —
aracnideos, insetos terrestres e diplépodes — as mesmas condi¢des de temperatura e umidade
durante 12 horas, medindo a porcentagem de agua perdida por cada grupo.

TABELA — Perda de agua corporal apos 12 horas

Grupo de invertebrados | Perda de agua (%)
/Aracnideos 6%
Insetos terrestres 11%
Diplopodes 25%

Considerando que a capacidade de reter agua € decisiva para a sobrevivéncia em ambientes secos,
qual é a diferenga, em pontos percentuais, entre o grupo mais tolerante a dessecagao e o grupo
menos tolerante, segundo os dados do experimento?

A)5

B) 11

C) 14
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D) 19
E) 25
Gabarito: D

COMENTARIO
Professor(a), essa questéo avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo informagoes

apresentadas em tabelas e/ou graficos (D34).

O item exige que o estudante interprete corretamente os dados organizados na tabela, identificando
qual grupo apresenta menor perda de agua corporal (maior tolerancia a dessecagao) e qual
apresenta maior perda de agua (menor tolerancia). Em seguida, o aluno deve realizar uma subtragéao
simples para calcular a diferenca, em pontos percentuais, entre esses valores (25% - 6%). Dessa
forma, a questao avalia a capacidade de extrair informacgdes relevantes de uma tabela e utiliza-las na

resolugdo de um problema matematico contextualizado, conforme previsto no descritor.

A) 5 — Errada. E a diferenca entre insetos e aracnideos, ndo entre extremos fisioldgicos.

B) 11 — Errada. Corresponde exatamente a perda dos insetos, néo a diferenga entre tolerancias.
C) 14 — Errada. Nao representa diferenga entre o grupo mais tolerante (aracnideos, 6%) e o0 menos
tolerante (diplopodes, 25%).

D) 19 — Correta. 25%-6%=19%. Representa a diferenca fisioldgica real entre o grupo com maior

retengao de agua e o grupo mais suscetivel a dessecacgao.
E) 25 — Errada. Valor absoluto da perda hidrica dos diplépodes, néo a diferenga.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D7- Identificar a tese de um texto.

Invertebrados apresentam diferentes formas de respiragao, como a cutanea, ou branquial e a traqueal,
que variam conforme a disponibilidade de oxigénio e a umidade do ambiente. Essas estruturas
respiratorias condicionam a permanéncia desses organismos em ambientes aquaticos, Umidos ou mais
secos, influenciando sua distribuigao ecoldgica.

Na fisiologia respiratéria dos invertebrados:

A) a respiragédo determina os ambientes que cada grupo de invertebrados pode ocupar.
B) a umidade controla diretamente a eficiéncia das trocas gasosas.

C) as estruturas respiratorias evoluem conforme as necessidades ambientais.

D) A presenca de branquias ou traquéias define o tipo de metabolismo.

E) a respiracao resulta de pressodes seletivas proprias de cada habitat.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):

A questéo se refere a identificar a tese de um texto expositivo ao reconhecer a ideia central relacionada
a respiracao e a distribuigdo ecoldgica dos invertebrados.

A) Correta.

Sintetiza a tese central do texto: o tipo de respiragdo funciona como um limite ecoldgico, definindo onde
cada invertebrado pode viver. Essa ¢é a afirmagao explicita apresentada no texto-base.

B) Incorreta.




Embora a umidade seja mencionada, o texto ndo defende essa ideia como tese, e sim como um
exemplo dentro de um argumento mais amplo sobre o papel do tipo respiratério na distribuicdo dos
invertebrados.

C) Incorreta.

Apresenta uma inferéncia evolutiva, ndo discutida no texto. O texto descreve consequéncias ecoldgicas
da respiragdo, mas nao afirma que as estruturas evoluiram conforme as necessidades ambientais.

D) Incorreta.

O texto ndo trata de metabolismo, e sim de limites ambientais associados aos mecanismos
respiratorios. Esta alternativa desloca o foco da tese.

E) Incorreta.

Menciona pressdes seletivas, conceito ausente do texto-base. Embora coerente biologicamente, n&o
expressa a tese, pois o texto enfatiza o papel das vias respiratérias como limitadores de distribuigéo,
ndo sua origem evolutiva.

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D15 (variagao proporcional direta ou inversa)

Em ambientes instaveis, caracterizados por variagdes frequentes nas condigdes ambientais, algumas
espécies tendem a apresentar maior fecundidade como estratégia reprodutiva. Quando a proporgéo de
individuos que sobrevive em cada geragao permanece semelhante, o tamanho da populagdo adulta
passa a depender da quantidade de descendentes produzidos.

O numero de individuos que atingem a fase adulta

A) aumenta de forma diretamente proporcional ao aumento da fecundidade.
B) diminui de forma diretamente proporcional ao aumento da fecundidade.

C) mantém-se constante, independentemente da fecundidade inicial.

D) varia de modo inversamente proporcional a taxa de sobrevivéncia.

E) reduz-se porque ambientes instaveis dificultam o crescimento populacional.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):

A questédo se refere a resolver um problema que envolve variagédo proporcional direta ao relacionar o
aumento da fecundidade ao numero de individuos que atingem a fase adulta, considerando taxa de
sobrevivéncia constante.

A) Correta.

Com a proporgdo de sobrevivéncia constante, qualquer aumento na fecundidade gera aumento
proporcional no nimero de sobreviventes, satisfazendo uma relagao de proporcionalidade direta (D15).

B) Incorreta.

Contraria a relagao direta entre quantidade produzida e quantidade sobrevivente quando a proporgéo
se mantém fixa; maior fecundidade n&o reduz sobreviventes.

C) Incorreta.




O numero de adultos varia com a fecundidade, desde que a proporg¢ao de sobrevivéncia nao seja 100%
reduzida. Nao ha constancia quando a produgao de individuos muda.

D) Incorreta.

A taxa de sobrevivéncia permanece constante no problema, logo a variagdo da populagéo nao depende
de proporcionalidade inversa com essa taxa. A relagéo relevante é com a fecundidade.

E) Incorreta.

Ambientes instaveis ndo impedem necessariamente o aumento de sobreviventes; espécies aumentam
a fecundidade justamente para compensar perdas, o que pode elevar o nimero final se a proporgao se

mantém.

N° DA
QUESTAO

HABILIDADE

DESCRITOR DE
MATEMATICA

DESCRITOR DE
PORTUGUES

GABARITO

01

H28 — Associar
caracteristicas

adaptativas dos
organismos com  seu
modo de vida ou com
seus limites de
distribuicdo em diferentes
ambientes, em especial
em ambientes brasileiros.

D8 Estabelecer relagao
entre a tese e os
argumentos oferecidos
para sustenta-la.

D16 Resolver
problema que
envolva
porcentagem.

D4. Inferir uma
informagcdo  implicita
em um texto.

D34 Resolver
problema envolvendo
informacgdes

apresentadas em
tabelas e/ou graficos.
Descritor de
Matematica:

D7- Identificar a tese
de um texto.

D15 (variagéo
proporcional direta ou
inversa)




AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Competéncia Objeto de conhecimento Habilidade (ENEM)

Competéncia de area 8 — | Morfologia e  fisiologia | H28 — Associar caracteristicas adaptativas

Apropriar-se de | adaptativa dos vertebrados | dos organismos com seu modo de vida ou
conhecimentos da com seus limites de distribuicdo em
biologia para, em diferentes ambientes, em especial em
situacdes problema, ambientes brasileiros.

interpretar, avaliar ou
planejar intervencoes

cientificotecnolégicas.

De olho no conceito 00

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA ADAPTATIVAS DOS
VERTEBRADOS

Os vertebrados apresentam grande diversidade de adaptagdes morfologicas e fisiologicas que lhes
permitem ocupar ambientes tdo distintos quanto oceanos, desertos e regides polares. Essas
caracteristicas surgiram como respostas evolutivas a desafios ambientais especificos e explicam a
relagéo entre estrutura corporal, fisiologia e distribuicao geografica dos diferentes grupos.

= 1. Adaptagoes ao ambiente aquatico

No ambiente aquatico, peixes e mamiferos aquaticos, como baleias e golfinhos, apresentam corpo
hidrodinamico, o que reduz o atrito com a agua e favorece o deslocamento eficiente. Os peixes respiram
por branquias, que extraem oxigénio dissolvido na agua, o que os restringe ao meio aquatico, enquanto
0s peixes 0sseos possuem a bexiga natatdria, estrutura que regula a flutuabilidade e permite ocupar
diferentes profundidades. Além disso, tanto peixes quanto mamiferos marinhos apresentam membros
transformados em nadadeiras, essenciais para a natagdo continua e para manobras precisas.

Q2. Adaptagoes ao ambiente terrestre
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A conquista do ambiente terrestre exigiu estruturas capazes de sustentar o corpo contra a gravidade e
evitar a perda excessiva de agua. Anfibios, répteis, aves e mamiferos desenvolveram esqueleto
reforcado e membros locomotores eficientes para a locomogédo em solo firme. Em répteis, aves e
mamiferos, a pele queratinizada reduz a dessecacdo, permitindo a ocupacdo de ambientes secos,
enquanto os anfibios, com pele fina e permeavel, permanecem restritos a locais umidos. Todos esses
grupos possuem pulmoes; porém, aves e mamiferos apresentam sistemas respiratorios mais eficientes,
0 que sustenta maior atividade metabdlica.

& 3, Regulagao térmica e sobrevivéncia em climas extremos

A regulagao da temperatura corporal influencia diretamente a distribuicdo dos vertebrados. Peixes,
anfibios e répteis sdo ectotérmicos e dependem da temperatura do ambiente para regular o corpo, o
que limita sua ocorréncia a regides de variagdo térmica moderada. Em contraste, aves e mamiferos
s&o endotérmicos, produzem calor internamente e contam com isolamento térmico, como penas, pelos
e camadas de gordura, o que possibilita a ocupagdo de regides frias e ambientes com grandes
variagoes de temperatura.

4. Respiracao e circulagcao

A eficiéncia dos sistemas respiratério e circulatério esta associada ao nivel de atividade e ao habitat
ocupado. Aves e mamiferos possuem circulagdo dupla completa e coragdo com quatro camaras,
garantindo alto suprimento de oxigénio aos tecidos e sustentando atividades intensas, como o voo e a
corrida. Anfibios e a maioria dos répteis apresentam coragao com trés camaras, adequado a ambientes
metabolicamente menos exigentes. Além disso, os anfibios realizam respiragao cutanea complementar,
o que reforca sua dependéncia de ambientes Umidos.

5. Estratégias de alimentagao: estruturas especializadas

A alimentagdo molda diretamente as estruturas bucais dos vertebrados. Os mamiferos apresentam
denticao diferenciada, permitindo dietas variadas, como herbivoria, carnivoria ou onivoria. As aves
possuem bicos adaptados ao tipo de alimento disponivel, variando conforme o nicho ecolégico
ocupado. Ja os répteis apresentam mandibulas articuladas e escamas cdrneas, que auxiliam na
captura e ingestdo de presas grandes ou resistentes.

< 6. Reprodugéo e desenvolvimento

As estratégias reprodutivas determinam a capacidade de ocupagédo dos ambientes. Répteis, aves e
mamiferos oviparos produzem ovos amnidticos com casca resistente, permitindo a reproducgéo fora da
agua. Os mamiferos placentarios apresentam desenvolvimento interno com placenta, garantindo maior
protecdo ao embrido. Aves e mamiferos também se destacam pelo cuidado parental intenso,
aumentando a sobrevivéncia da prole. Em contraste, os anfibios produzem ovos gelatinosos
dependentes da agua, o que restringe sua reproducdo a ambientes umidos.

<" Sintese: adaptacdo x ambiente x distribuicdo

As adaptacgdes dos vertebrados refletem respostas diretas as pressdes ambientais, explicando por que
os anfibios permanecem limitados a ambientes umidos, os répteis dominam regides aridas e as aves
conseguem ocupar ambientes extremos gragas a endotermia e ao voo, enquanto os mamiferos se
distribuem desde os oceanos até os desertos, e os peixes variam sua distribuicdo conforme a
salinidade, a profundidade e a temperatura da agua.

Aprofundamento
(o s it

das aprendizagens
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QUESTAO 1

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM - D4 - Inferir uma informacao implicita em um texto

Mamiferos, aves e répteis apresentam estruturas bucais distintas, diretamente relacionadas aos tipos
de alimento que consomem. Mamiferos possuem denti¢cdo diferenciada, adequada a dietas variadas,
enquanto as aves apresentam bicos com formatos especificos para sementes, néctar, insetos ou
peixes. Ja os répteis contam com mandibulas articuladas e escamas cérneas, que auxiliam na
captura e no processamento de presas mais resistentes. Essas caracteristicas influenciam os
recursos alimentares que cada grupo consegue explorar.

A limitagao dos tipos de alimento explorados por cada grupo ocorre porque

A) os habitos alimentares variam independentemente da morfologia.

B) as estruturas corporais se desenvolvem sem relagdo com a dieta.

C) a disponibilidade de alimento € semelhante em diferentes ecossistemas.

D) as estruturas bucais determinam a captura e o processamento do alimento.
E) os grupos usam os mesmos recursos alimentares presentes no ambiente.

Gabarito: D

Comentario — Professor(a):

Essa questao avalia a habilidade de inferir uma informacgao implicita a partir de um texto explicativo.
O estudante deve compreender que, embora o texto nao utilize explicitamente o termo “limitacéo”,
essa ideia pode ser deduzida a partir da relagao entre as estruturas bucais e os tipos de alimento
explorados por cada grupo.

A) Incorreta, pois contraria o texto, que mostra que os habitos alimentares estao diretamente
associados as estruturas bucais especializadas.

B) Incorreta, pois o texto estabelece relacao direta entre morfologia e dieta, tornando inadequada a
ideia de desenvolvimento estrutural sem vinculo com a alimentagao.

C) Incorreta, pois desloca o foco para a oferta ambiental de alimento, enquanto o texto destaca que a
limitacdo decorre das caracteristicas morfolégicas dos organismos.

D) Correta, pois a inferéncia decorre da relagédo entre forma e fungédo apresentada no texto: dentes,
bicos e mandibulas condicionam a forma como o alimento é capturado e processado, limitando os
recursos que cada grupo consegue explorar.

E) Incorreta, pois o texto evidencia que cada grupo explora recursos alimentares distintos, afastando
a ideia de uso comum dos mesmos alimentos.

QUESTAO 02

Descritor de Matematica acionado
3° EM - D34 - Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou
graficos

A regulagéo térmica constitui um fator determinante para a sobrevivéncia dos animais em regides
com temperaturas extremas. Em ambientes frios, a capacidade de produzir calor internamente e de
reduzir a perda térmica por meio de estruturas como penas, pelos e camadas de gordura amplia as
possibilidades de ocupagao do espago. Por essa razao, aves e mamiferos conseguem manter suas
atividades vitais mesmo sob baixas temperaturas, enquanto outros grupos permanecem restritos a
ambientes com menor variagao térmica. Com o objetivo de analisar essa relagédo, um estudo registrou
0 numero de espécies de vertebrados presentes em uma regido de clima frio, considerando o tipo de
regulagao térmica predominante, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tipo de regulagao térmica Numero de espécies

Endotermia 140
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Ectotermia 60

A situacdo evidenciada pelos dados esta associada ao fato de que

A) a sobrevivéncia em climas frios ocorre por fatores aleatérios.

B) a ectotermia permite ampla distribuigdo em regides de clima frio.

C) a presenga de isolamento térmico independe da produgao de calor interno.

D) a endotermia favorece a ocupagéo de ambientes com baixas temperaturas.

E) os dois tipos de regulagado térmica resultam em distribuicdo semelhante de espécies.

Gabarito: D

Comentario — Professor(a):

Essa questado avalia a habilidade de interpretar informacgdes apresentadas em uma tabela,
relacionando dados numeéricos a um fendbmeno bioldgico descrito no texto-base. O estudante deve
analisar a distribuicdo das espécies e compreender a relagéo entre regulagéo térmica e ocupacéo de
ambientes frios.

A) Incorreta, pois a diferenca expressiva entre o numero de espécies endotérmicas e ectotérmicas
indica uma relacgdo clara entre regulacao térmica e sobrevivéncia em climas frios, afastando a ideia
de aleatoriedade.

B) Incorreta, pois a tabela mostra menor quantidade de espécies ectotérmicas, evidenciando que
esse tipo de regulagéo térmica limita a ocupacao de regides frias.

C) Incorreta, pois o texto associa explicitamente o isolamento térmico a endotermia.

D) Correta, pois os dados indicam maior numero de espécies endotérmicas em comparagao as
ectotérmicas, compativel com a maior capacidade de sobrevivéncia em ambientes frios.

E) Incorreta, pois os valores apresentados sao distintos e evidenciam distribuicdo desigual.

QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM - D06 - Identificar o tema de um texto

A ocupacgao do ambiente aquatico por peixes e mamiferos marinhos depende de adaptacdes que
otimizam a locomocao, a respiracdo e o controle da flutuabilidade. O corpo hidrodindmico reduz o
atrito com a agua, enquanto membros modificados em nadadeiras aumentam a eficiéncia de
deslocamento. Peixes utilizam branquias para extrair oxigénio dissolvido, e os peixes 6sseos regulam
a profundidade por meio da bexiga natatéria. Embora especializadas, essas estruturas restringem
esses organismos ao meio aquatico e definem limites fisiolégicos de sobrevivéncia fora da agua.

Das caracteristicas bioldgicas dos vertebrados, o texto aborda principalmente

A) a relagao entre estratégias de locomogao e a eficiéncia energética durante a natagéo de
vertebrados aquaticos.

B) as diferengas evolutivas entre peixes 6sseos, peixes cartilaginosos e mamiferos na ocupagao de
ambientes marinhos.

C) os mecanismos respiratorios que diferenciam peixes e mamiferos marinhos na exploragéo de
diferentes profundidades.

D) o papel da bexiga natatoria e das nadadeiras na estabilidade corporal de organismos que habitam
aguas rasas e profundas.

E) as adaptagdes morfolégicas e fisioldgicas que permitem a permanéncia de vertebrados no
ambiente aquatico e delimitam suas restrigdes fora dele.

Gabarito: E

Comentario — Professor(a):

Essa questéo avalia a habilidade de identificar o tema de um texto (D06). A leitura global permite
compreender que o texto trata das adaptagdes morfolégicas e fisioldgicas que possibilitam a
permanéncia de vertebrados no ambiente aquatico €, a0 mesmo tempo, impdem limites a
sobrevivéncia fora da agua.
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A) Incorreta, pois a locomogao é apenas um dos exemplos de adaptagéao.

B) Incorreta, pois o texto ndo aborda relagbes evolutivas.

C) Incorreta, pois a respiragéo € citada como parte de um conjunto de adaptagdes.
D) Incorreta, pois foca apenas em estruturas especificas.

E) Correta, pois sintetiza o nucleo tematico do texto.

QUESTAO 04
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D6 Identificar a localizagéo de pontos no plano cartesiano

A ocupagao de ambientes terrestres depende de adaptagdes relacionadas a redugéo da perda de
agua e a eficiéncia respiratoria. Em uma anadlise comparativa, pesquisadores atribuiram pontuagdes
de 0 a 10 a duas caracteristicas: resisténcia da pele a dessecagao e eficiéncia pulmonar, de quatro
grupos de vertebrados — anfibios, répteis, aves e mamiferos. As pontuag¢des foram representadas
em um plano cartesiano, permitindo comparar o desempenho adaptativo desses grupos no ambiente
terrestre

Adaptagoes ao Ambiente Terrestre — Vertebrados
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Resisténcia da pele (0-10)

Com base na relagéo entre resisténcia da pele e eficiéncia pulmonar apresentada no grafico, o grupo
que demonstra o maior equilibrio entre essas duas caracteristicas — isto €, a maior pontuagao
média entre os eixos — é
A) Anfibios

B) Répteis

C) Aves

D) Mamiferos

E) Todos apresentam médias semelhantes

Gabarito: C

COMENTARIO

Professor(a), essa questdo avalia a habilidade de identificar a localizagdo de pontos no plano
cartesiano (D6). O item exige que o estudante interprete a representagéo grafica no plano cartesiano,
reconhecendo os valores associados a cada grupo de vertebrados nos eixos que indicam resisténcia




da pele a dessecacao e eficiéncia pulmonar. A partir da localizagao dos pontos, o aluno deve comparar
as coordenadas e inferir qual grupo apresenta o maior equilibrio entre as duas caracteristicas,
considerando a média entre os valores dos eixos. Dessa forma, a questao avalia a capacidade de ler e
interpretar pontos no plano cartesiano para analisar rela¢des entre grandezas, conforme previsto no

descritor.

A) Anfibios — Errada Apresentam baixa resisténcia da pele e eficiéncia pulmonar moderada. Média =
(2+4)/2=3.

B) Répteis — Errada Boa resisténcia da pele e pulmdées moderados. Média = (8 +6) /2 =7.

C) Aves — Correta Pontuagéo muito alta em ambas as caracteristicas. Média = (9 + 10) /2=9,5—a
maior entre 0s grupos.

D) Mamiferos — Errada Desempenho alto, mas inferior ao das aves. Média = (7 + 9) /2 = 8.

E) Errada — As médias séo diferentes; nao ha igualdade entre grupos.

QUESTAO 05
Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D8- Estabelecer relacao entre a tese e os argumentos oferecidos para sustenta-la.

Aves e mamiferos apresentam circulacdo dupla e coragdo com quatro camaras, favorecendo maior
eficiéncia metabdlica em atividades intensas. Anfibios e a maioria dos répteis possuem coragdo com
trés camaras, adequado a ambientes menos exigentes energeticamente, €, nos anfibios, a respiragao
cutanea contribui para sua associagao a habitats umidos.

Para a fisiologia dos vertebrados, a(o)

A) presenca de quatro camaras permite metabolismo elevado em ambientes que exigem atividade
intensa.

B) respiragcdo cutanea aumenta a absorgdo de oxigénio em espécies restritas a locais umidos.
C) coragao de trés camaras atende as necessidades energéticas de animais de ambientes moderados.
D) separagédo completa do sangue oxigenado eleva a capacidade de voo e corrida em vertebrados
ativos.

E) necessidade de trocas gasosas adicionais associa anfibios a condigbes ambientais mais umidas.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questao se refere a estabelecer relagao entre a tese de um texto expositivo e o argumento utilizado
para sustenta-la, a partir de informacdes sobre sistemas respiratério e circulatério dos vertebrados.

A) Correta.

Relaciona diretamente a tese — eficiéncia fisiolégica condicionando habitat e atividade — ao argumento
de que a circulacdo de quatro camaras sustenta atividades intensas, reforcando a relagdo causal
apresentada no texto.

B) Incorreta.

Descreve um fato verdadeiro, mas ndo se conecta diretamente a tese sobre eficiéncia e niveis de
atividade, enfatizando apenas um aspecto restritivo de anfibios.

C) Incorreta.
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Apresenta uma descricdo do sistema dos anfibios e répteis, mas nado sustenta a tese, pois nao
estabelece relagao causal entre eficiéncia fisioldgica e atividade intensa.

D) Incorreta.

Embora biologicamente precisa, a alternativa traz a mesma ideia central da alternativa correta, porém
como consequéncia fisioldgica, ndo como argumento explicito que sustenta a tese no texto.

E) Incorreta.

Indica uma limitagdo ambiental dos anfibios, mas n&do sustenta a tese geral sobre a conexdo entre
eficiéncia fisioldgica e niveis de atividade nos diferentes grupos

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado

3° EM — D16 Resolver problema que envolva porcentagem.

Entre os vertebrados, o cuidado parental envolve comportamentos como protegéo, alimentagéo e
vigilancia da prole, os quais podem aumentar a sobrevivéncia dos filhotes nas fases iniciais do
desenvolvimento. Em uma populagéo de aves com 10 filhotes, a taxa de sobrevivéncia passa de 40%
para 70% com a presenga de cuidado parental.

O investimento reprodutivo influencia o sucesso reprodutivo nessa populagéo de aves, pois
sobrevivem

A) 3 filhotes a mais.
B) 4 filhotes a mais.
C) 5 filhotes a mais.
D) 6 filhotes a mais.
E) 7 filhotes a mais.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questao se refere a resolver um problema envolvendo porcentagem ao calcular a variagdo no
numero de individuos sobreviventes em funcao de diferentes taxas de sobrevivéncia.

A) Correta.

Sem cuidado: 40% de 10 = 4 sobreviventes.

Com cuidado: 70% de 10 = 7 sobreviventes.

Diferenga: 7 — 4 = 3 filhotes. Representa corretamente a aplicagao da porcentagem solicitada.

B) Incorreta.

Corresponde a diferenga entre 10 e 6, indicando calculo incorreto da taxa de 70% ou erro de subtragéo.
C) Incorreta.

Pressupde sobrevivéncia de 9 filhotes ou erro na aplicagdo da porcentagem de 40% ou 70%.

D) Incorreta.




Implica que 10 - 4 = 6, considerando erroneamente que todos os filhotes sobreviveriam com cuidado

parental.

E) Incorreta.

Equivale a assumir 100% de sobrevivéncia com cuidado parental, o que néo esta no problema.
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De olho no conceito 00

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA ADAPTATIVA DOS VEGETAIS

Os vegetais apresentam uma grande diversidade de adaptacdes morfoldgicas e fisioldgicas
que l|hes permitem ocupar desde ambientes totalmente aquaticos até desertos
extremamente secos. Assim como ocorre com 0s animais, € possivel compreender essas
adaptacbes observando como os diferentes grupos de plantas responderam aos desafios
ambientais, e nao apenas listando caracteristicas taxonémicas. Cada estrutura vegetal é
resultado direto das press6es ambientais que definem onde cada grupo pode viver e como se
desenvolve.

1. Adaptagoes ao ambiente aquatico

As plantas que vivem em ambientes aquaticos apresentam adaptacdes estruturais e
fisioldgicas que refletem as condig6es de submersao ou de contato permanente com a dgua.
Algas e algumas briodfitas aquaticas possuem corpos simples, sem tecidos condutores
desenvolvidos, pois a dgua ao redor facilita a difusdo de nutrientes e gases, dispensando
estruturas complexas. J& as angiospermas aqudticas, por sua vez, exibem folhas finas e
flexiveis, capazes de acompanhar os movimentos da correnteza, além de tecidos
aerénquimas que armazenam ar e ajudam na flutuagao, permitindo que partes da planta
alcancem a superficie para captar luz. Essa dependéncia constante da dgua para sustentacao
e trocas gasosas determina os limites ecoldgicos desses grupos, que raramente prosperam
em ambientes terrestres secos ou de baixa disponibilidade hidrica.
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2. Dependéncia da agua para reproducgao

Entre os grupos vegetais, briofitas e pteridofitas permanecem fortemente dependentes da
agua liquida para concluir seu ciclo reprodutivo. Seus gametas masculinos sao flagelados e
necessitam nadar até o gameta feminino, de modo que a presenca de um filme de dgua é
indispensavel para a fecundacdo. Essa exigéncia ecoldgica limita a distribuicao desses grupos
principalmente a ambientes umidos, sombreados e com alta disponibilidade hidrica. Essa
dependéncia também ajuda a explicar por que bridfitas e pteridéfitas raramente dominam
regides secas, apesar de apresentarem grande diversidade em florestas imidas e margens
de cursos d'agua.

3. Adaptacoes a vida terrestre: sustentagao, transporte e protecao

A transicdo para ambientes terrestres exigiu que as plantas desenvolvessem mecanismaos
capazes de sustentar o corpo fora da dgua, transportar nutrientes de forma eficiente e reduzir
a perda hidrica. Essas demandas foram atendidas, inicialmente, com o surgimento dos
tecidos condutores — xilema e floema — presentes nas pteridofitas e aperfeicoados nas
gimnospermas e angiospermas. A formacao de lignina nesses vasos conferiu rigidez aos
caules, permitindo que os vegetais alcancassem maiores alturas e disputassem mais luz.
Paralelamente, a evolucdao de uma cuticula mais espessa e de estématos reguladores
possibilitou melhor controle da transpiracao, ampliando a capacidade desses grupos de
sobreviver em ambientes com menor disponibilidade de agua.

4. Suporte corporal e crescimento em altura

Com o fortalecimento dos tecidos vasculares e a deposicao de lignina, as plantas vasculares
passaram a desenvolver caules espessos e troncos robustos, como observado em
gimnospermas e angiospermas arboreas. Esse crescimento vertical permitiu acesso
privilegiado a luz solar, fator determinante em florestas densas e regifes de intensa
competicao. As plantas arbdreas consolidaram-se como componentes essenciais de diversos
biomas, contribuindo para a criacdo de microclimas e para a manutencdo de ecossistemas
complexaos.

5. Adaptacao a ambientes aridos: economia hidrica

Em ambientes secos, como Cerrado e Caatinga, muitas angiospermas desenvolveram
estratégias para economizar agua e resistir a radiacao solar intensa. Folhas reduzidas ou
transformadas em espinhos diminuem a superficie de transpiragcdo, enquanto caules
suculentos armazenam grandes quantidades de agua. Outras plantas exibem sistemas
radiculares profundos ou amplos, capazes de explorar diferentes camadas do solo em busca
de umidade. Gimnospermas, especialmente as coniferas, também apresentam adaptacgées a
ambientes secos ou frios, como folhas rigidas em forma de agulha, que reduzem ainda mais
a perda hidrica e protegem contra condigdes climaticas adversas.

6. Regulagao das trocas gasosas e fotossintese especializada

Em regides de intensa luminosidade ou de baixa disponibilidade hidrica, algumas plantas
desenvolveram mecanismos fisioldgicos de fotossintese altamente eficientes. O
metabolismo CAM, presente em cactaceas e bromélias, permite que os estématos
permanecam fechados durante o dia, reduzindo a transpiragao, e se abram a noite para captar
gas carbonico. Ja a via fotossintética C4, comum em angiospermas como varias gramineas,
oferece vantagem em ambientes quentes e muito iluminados, otimizando a fixacdao de
carbono e reduzindo perdas energéticas. Essas estratégias ampliam significativamente o
alcance ecoldgico dessas plantas, permitindo seu sucesso em ambientes extremas.

7. Reproducao independente da agua
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A evolucdo das sementes e do polen resistente a dessecacao marcou um dos maiores avangos
adaptativos das gimnospermas e angiospermas. Esse arranjo tornou possivel a fecundacao
fora da dgua, permitindo que as plantas colonizassem ambientes secos, quentes ou frios. No
caso das angiospermas, a formacgao de frutos ampliou ainda mais as possibilidades de
dispersdo, ja que animais, vento e agua passaram a atuar como agentes dispersores,
contribuindo para a vasta distribuicdo desse grupo vegetal em praticamente todos os biomas
terrestres.

Aprofundamento

[ )

das aprendizagens m
QUESTAO 01

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D7 ldentificar a tese de um texto.

Algumas plantas desenvolveram estratégias fisioldgicas que ampliam sua eficiéncia fotossintética em
ambientes quentes, secos ou muito iluminados. O metabolismo CAM possibilita a captagdo de gas
carboénico durante a noite, reduzindo a transpiragdo durante o dia. Ja a via C4 reduz perdas energéticas
durante a fixagdo de carbono em condigbes de alta luminosidade. Essas adaptagbes ampliam o
sucesso ecoldgico dessas plantas.

O sucesso dessas plantas em ambientes extremos esta relacionado ao fato de que

A) a abertura estomatica diurna garante maior eficiéncia metabodlica.

B) a economia de agua pouco interfere no desempenho fotossintético.

C) a fotossintese ocorre da mesma forma em todos os grupos vegetais.

D) ambientes quentes reduzem a capacidade fotossintética das plantas.

E) vias fotossintéticas especializadas ajudam a adaptagao a climas extremos.

GABARITO: E
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questado avalia a habilidade de identificar a tese de um texto cientifico-explicativo. O estudante
deve reconhecer a ideia central defendida pelo texto, distinguindo-a de informagbes secundarias e
exemplos utilizados como argumentos.

A) A alternativa esta incorreta, pois o texto indica que, no metabolismo CAM, a abertura estomatica
ocorre preferencialmente a noite, e ndo durante o dia.

B) A alternativa esta incorreta, pois a economia de agua € apresentada como elemento central dessas
estratégias fisiolégicas, interferindo diretamente no desempenho fotossintético.

C) A alternativa esta incorreta, uma vez que o texto descreve vias fotossintéticas distintas, afastando a
ideia de uniformidade do processo fotossintético entre os vegetais.

D) A alternativa esta incorreta, pois o texto aponta otimizagdo da fotossintese em ambientes quentes e
iluminados, e nao reducdo da capacidade fotossintética.

E) A alternativa esta correta, pois sintetiza a tese central do texto ao relacionar diretamente as vias

CAM e C4 ao sucesso ecologico das plantas em ambientes com condigdes extremas, evidenciando a
adaptacao fisiolégica como ideia principal.
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QUESTAO 02
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Em ambientes aridos, como o Cerrado e a Caatinga, a sobrevivéncia das plantas esta diretamente
relacionada a capacidade de reduzir a perda de agua e de acessar a umidade disponivel no solo. Para
enfrentar longos periodos de seca e intensa radiagado solar, diferentes espécies desenvolveram
adaptagbes morfologicas especificas, como folhas reduzidas ou transformadas em espinhos, caules
suculentos capazes de armazenar agua e sistemas radiculares profundos ou amplos, que permitem
explorar camadas mais umidas do solo. Com o objetivo de analisar a distribuicdo dessas estratégias
adaptativas, um levantamento registrou o0 nimero de espécies vegetais de uma regido seca, segundo
o tipo de adaptagao predominante.

Tipo de adaptagao predominante | Numero de espécies
Folhas reduzidas ou espinhos 90
Caules suculentos 70
Raizes profundas ou amplas 40

A situacdo evidenciada pelos dados da tabela esta associada ao fato de que

A) a distribuicdo das espécies ocorre sem relagdo com a economia hidrica.

B) um unico tipo de adaptagéo estrutural garante a sobrevivéncia das plantas.

C) as adaptacdes radiculares sdo mais frequentes do que as adaptagdes foliares.

D) a sobrevivéncia vegetal ocorre sem relagdo com as estruturas morfologicas.

E) diferentes adaptagdes estruturais contribuem para a economia de agua no ambiente.

GABARITO: E
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questao avalia a habilidade de interpretar informacbes apresentadas em tabela, relacionando
dados quantitativos a um fendbmeno bioldgico descrito no texto-base. O estudante deve analisar a
distribuicdo das espécies segundo o tipo de adaptacdo e compreender a relagdo entre morfologia
vegetal e economia de dgua em ambientes aridos.

A) A alternativa esta incorreta, pois a organizagéo dos dados demonstra relagdo direta entre economia
hidrica e distribuicdo das espécies, ja que todas as adaptacgdes listadas estdo associadas a redugao
da perda de agua ou ao acesso a umidade do solo.

B) A alternativa esta incorreta, pois a tabela evidencia mais de um tipo de adaptagdo predominante,
afastando a ideia de que apenas uma estratégia estrutural seja responsavel pela sobrevivéncia das
plantas nesses ambientes.

C) A alternativa esta incorreta, uma vez que as adaptagdes foliares aparecem com maior numero de
especies (90) do que as adaptacgdes radiculares (40), contrariando a afirmacéo apresentada.

D) A alternativa estéa incorreta, pois o texto-base associa explicitamente a sobrevivéncia das plantas as
caracteristicas morfolégicas adaptativas, afastando a ideia de independéncia entre forma e fungao.

E) A alternativa esta correta, pois os dados da tabela evidenciam a presenca de diferentes tipos de
adaptac¢des morfoldgicas, cada uma contribuindo para a economia de agua. Isso indica que a
sobrevivéncia vegetal em ambientes aridos resulta da atuagcdo conjunta de mudltiplas estratégias
estruturais.
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QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D4. Inferir uma informacgao implicita em um texto.

Plantas adaptadas ao ambiente aquatico apresentam estruturas que refletem a dependéncia
constante da agua para sustentagao e trocas gasosas. Algas e algumas britfitas aquaticas, por
viverem totalmente submersas, possuem corpos simples e sem tecidos condutores desenvolvidos,
pois a agua ao redor facilita a difusdo de nutrientes e gases. Ja as angiospermas aquaticas exibem
folhas finas e flexiveis, que acompanham o movimento da agua, além de aerénquima, tecido que
armazena ar e auxilia na flutuagao, permitindo que partes da planta alcancem a superficie para captar
luz. Essas caracteristicas limitam a sobrevivéncia desses grupos em ambientes com baixa
disponibilidade hidrica.

Com base nas informagdes do texto, entende-se que as plantas aquaticas:

A) possuem aerénquima por necessitarem manter segmentos da planta proximos a luz disponivel.
B) exibem folhas flexiveis por necessitarem acompanhar movimentos que evitam danos estruturais.
C) apresentam reduzida complexidade estrutural por realizarem trocas diretas com o meio que as
envolve.

D) apresentam corpos simples por dependerem mais da difusdo do que de estruturas internas
especializadas.

E) sobrevivem apenas em ambientes umidos por dependerem continuamente da presenga de agua
para suas fungoes vitais.

Gabarito: E

COMENTARIO

Professor(a), essa questao avalia a habilidade de inferir uma informagao implicita em um texto
(D4).

O item exige que o estudante compreenda que as caracteristicas estruturais das plantas aquaticas
descritas — como corpos simples, auséncia de tecidos condutores desenvolvidos, folhas finas e
presenga de aerénquima — indicam uma dependéncia continua da agua para a realizagao de
suas fungoes vitais, embora essa ideia nao esteja expressa de forma direta. Para responder
corretamente, o aluno deve relacionar as informacgdes apresentadas e inferir que tais adaptagdes
limitam a sobrevivéncia desses organismos a ambientes com elevada disponibilidade hidrica,
mobilizando a leitura inferencial prevista no descritor.

A) Plausivel, mas ainda descritiva — relaciona aerénquima a flutuagao, sem implicar dependéncia
ecoldgica.

B) Plausivel, mas limitada — descreve a fungéo das folhas, mas ndo aborda limites ambientais.

C) Plausivel, porém explicita — retoma informacgdes literais sobre sua estrutura simples e trocas
diretas com o0 meio.

D) Plausivel, mas apenas descritiva — explica simplicidade estrutural, ndo as consequéncias
ecolégicas implicitas.

E) Correta — exige inferéncia: o texto ndo afirma literalmente que sé sobrevivem em ambientes
umidos, mas a dependéncia continua da agua para sustentagao, difuséo e trocas gasosas leva a
essa conclusao.

QUESTAO 04

Descritor de Matemética acionado
3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Bridfitas e pteriddfitas dependem de agua liquida para completar a fecundagéo, pois seus gametas
masculinos necessitam de um filme de agua para alcangar o gameta feminino. Por esse motivo, esses

grupos apresentam maior ocorréncia em ambientes umidos. A tabela a seguir mostra a frequéncia
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relativa desses grupos em ambientes com diferentes niveis de disponibilidade hidrica, refletindo a
influéncia dessa dependéncia reprodutiva sobre sua distribuigéo.

TABELA — Frequéncia dos grupos vegetais em diferentes ambientes

Ambiente Disponibilidade hidrica | Briéfitas | Pteridoéfitas
Floresta umida |Alta Alta Alta
Mata de galeria |Média-alta Média Média
Campo seco Baixa Baixa Baixa

Com base no texto e na tabela, conclui-se que o ambiente onde a dependéncia da agua exerce
maior restricdo sobre bridfitas e pteridéfitas é aquele em que

A) ambos mantém frequéncia semelhante em todos os niveis de umidade.

B) bridfitas mantém ocorréncia elevada mesmo quando a umidade é reduzida.

C) pteridofitas apresentam maior frequéncia do que bridfitas em ambientes secos.

D) ambas apresentam baixa frequéncia associada a baixa disponibilidade hidrica.

E) apenas um dos grupos reduz sua ocorréncia quando diminui a disponibilidade de agua.
Gabarito: D

COMENTARIO

Professor(a), essa questdo avalia a habilidade de resolver problema envolvendo informacgdes
apresentadas em tabelas e/ou graficos (D34).

O item exige que o estudante interprete conjuntamente o texto e os dados organizados na tabela,
identificando como a variagao da disponibilidade hidrica influencia a frequéncia de bridfitas e
pteriddfitas. A partir da leitura dos dados, o aluno deve reconhecer que a menor disponibilidade de
agua esta associada a menor ocorréncia de ambos os grupos, evidenciando que é nesse ambiente
que a dependéncia da agua para a reproducao impde maior restricdo. Dessa forma, a questao avalia
a capacidade de extrair informagdes relevantes de uma tabela e utiliza-las para resolver um problema
contextualizado, conforme previsto no descritor.

A) Errada. A frequéncia muda conforme a disponibilidade hidrica.

B) Errada. Bridfitas ndo mantém alta frequéncia em baixa umidade; na tabela, estédo em “baixa”.

C) Errada. Nos ambientes secos, ambos aparecem como “baixa”; ndo ha vantagem de pteridéfitas.
D) Correta. A tabela mostra que no campo seco (baixa umidade), ambos os grupos apresentam baixa
frequéncia. Isso confirma a limitagéo reprodutiva mencionada no texto — que exige agua liquida.

Isso s6 pode ser respondido relacionando texto + tabela, como exige o D34.

E) Errada. Os dois grupos reduzem frequéncia com a queda de umidade.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D7 ldentificar a tese de um texto.

A ocupacao do ambiente terrestre pelas plantas esteve associada ao desenvolvimento de adaptagdes
estruturais e fisiolégicas, como a presenga de tecidos condutores, a lignificagdo dos caules e
mecanismos de controle da perda de agua. Essas caracteristicas favoreceram o transporte interno de
substancias, a sustentagdo do corpo fora da agua e a sobrevivéncia em ambientes com menor

disponibilidade hidrica.
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Nesse ambiente terrestre destacado,

A) as plantas desenvolveram adaptagbes estruturais e fisioldégicas para viver em ambientes terrestres.
B) a evolugéo das plantas ocorreu principalmente pela busca de luz em ambientes aquaticos.
C) a lignina explica, isoladamente, um grande aumento da altura das plantas.
D) a redugdo da transpiragdo foi o principal fator da evolugdo vegetal.
E) o tecido condutor permitem o crescimento em ambientes secos.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questéo se refere a identificar a tese de um texto expositivo ao reconhecer a ideia central sobre
adaptagbes das plantas a vida terrestre.

A) Correta.

A tese central do texto é que as adaptagdes estruturais e fisioldégicas (como o surgimento dos tecidos
condutores, lignina, cuticula e estdmatos) permitiram que as plantas se adaptassem a vida terrestre,
resolvendo questdes de sustentacao, transporte de nutrientes e controle da perda hidrica.

B) Incorreta.

Embora a busca por mais luz seja uma consequéncia das adaptacdes evolutivas das plantas, essa néo
€ a tese central do texto. O texto foca mais nas adaptagdes necessarias para viver fora da agua.

C) Incorreta.

Embora a lignina tenha sido importante para a rigidez dos caules, a tese do texto ndo se limita ao papel
da lignina, mas sim as adaptagbes gerais para a vida terrestre.

D) Incorreta.

Reduzir a perda de agua € apenas um dos aspectos das adaptagdes, ndo sendo a tese central do texto.
A énfase esta na adaptagao global para a vida terrestre.

E) Incorreta.

Embora o surgimento dos tecidos condutores tenha sido essencial, o texto aborda uma série de
adaptacdes para a vida terrestre, ndo se limitando ao crescimento em ambientes secos.

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D34 — Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos

O reforgo dos tecidos vasculares, associado a lignificagéo, favoreceu o crescimento vertical das plantas,
ampliando o acesso a luz em ambientes com maior competigao.

Tabela — Altura média de grupos vegetais

Grupo vegetal |Altura média (m)

Herbaceas 0,6

IArbustos 2,0

Arvores 18,0

O maior beneficio adaptativo do suporte corporal reforgado ocorre em




A) arvores, por apresentarem altura muito superior aos demais grupos.
B) arbustos, por exibirem porte intermediario entre herbaceas e arvores.
C) herbaceas, por manterem baixos custos estruturais de sustentagao.
D) arbustos, por possuirem caules que limitam o avango em altura.

E) herbaceas, por apresentarem menor dependéncia de lignificagao.

Gabarito: A
COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questao se refere a interpretar informacgdes apresentadas em tabela ao relacionar dados de altura
média com adaptagdes estruturais das plantas ao ambiente.

A) Correta.

As arvores atingem 18 m, valor muito superior aos outros grupos, ilustrando diretamente o argumento
do texto: lignificagéo e tecidos vasculares reforgados permitem grande crescimento vertical, garantindo
maior acesso a luz.

B) Incorreta.

Embora os arbustos possuam porte maior que herbaceas, sua altura reduzida (2 m) ndo representa o
beneficio maximo do suporte corporal reforgado descrito no texto.

C) Incorreta.

Herbaceas nédo apresentam caules lignificados robustos; sua baixa altura (0,6 m) ndo evidencia
vantagem adaptativa em competi¢do por luz.

D) Incorreta.

A limitagdo em altura dos arbustos contradiz o papel do suporte corporal refor¢gado, que esta associado
justamente ao crescimento vertical superior.

E) Incorreta.

Herbaceas tém menor lignificagdo, mas isso néo constitui a vantagem discutida; o texto enfatiza que
maior altura é a adaptagao benéfica em ambientes competitivos.
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ambientes brasileiros.

De olho no conceito 00
ADAPTACOES DOS MICRORGANISMOS AO SEU MODO DE VIDA

Os microrganismos apresentam enorme diversidade biolégica e colonizam praticamente todos os
ambientes do planeta, desde regibes extremas até o interior de outros seres vivos. Essa ampla
distribuicado é resultado de adaptagdes estruturais e fisioldgicas especificas, que variam conforme o
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grupo — virus, bactérias, protozoarios e fungos — e estéo diretamente relacionadas ao modo de vida,
a disponibilidade de recursos e as condi¢gdes ambientais.

¢ 1. Virus: adaptacéo extrema a vida parasitaria

Os virus sido entidades acelulares que dependem totalmente de células hospedeiras para se
multiplicar, apresentando adaptagdes tipicas do parasitismo obrigatério. A capside proteica resistente
permite a sobrevivéncia fora da célula por periodos prolongados, enquanto proteinas de superficie
garantem o reconhecimento especifico de receptores celulares do hospedeiro. Muitos virus,
especialmente os de RNA, apresentam alta taxa de mutagao, o que facilita a adaptagao rapida a novos
hospedeiros e ambientes. Ao utilizar o metabolismo da célula infectada, os virus reduzem sua
complexidade estrutural, mas ficam restritos a locais onde existam células viaveis.

#® 2. Bactérias: versatilidade estrutural e fisioldgica

As bactérias sdo organismos procariontes altamente versateis, capazes de ocupar desde ambientes
extremos até o interior do corpo humano. A parede celular composta por peptidoglicano confere
protecdo contra variagdes osmoéticas, enquanto algumas espécies, como Bacillus e Clostridium,
formam esporos altamente resistentes ao calor, a radiagdo e a escassez de nutrientes. A diversidade
metabolica bacteriana, incluindo respiragao aerdbia, anaerdbia, fotossintese e quimiossintese, permite
a colonizagcdo de ambientes com diferentes fontes de energia. Além disso, flagelos auxiliam na
locomog&o em busca de nutrientes, e a formacao de biofilmes aumenta a resisténcia a antibiéticos e
condigcbes adversas.

& 3. Protozoarios: adaptagcdo a ambientes umidos e ao parasitismo

Os protozoarios sao organismos eucariontes unicelulares que dependem da presenca de agua liquida,
seja no ambiente externo ou no interior de um hospedeiro. Apresentam estruturas de locomogao como
cilios, flagelos ou pseudopodes, que permitem deslocamento e captura de alimento em ambientes
aquaticos. A fagocitose possibilita a ingestdo de particulas alimentares e outros microrganismos,
enquanto a formagdo de cistos garante resisténcia a desidratacdo e a condigbes ambientais
desfavoraveis. Em espécies parasitas, como Plasmodium e Trypanosoma, ciclos de vida complexos
permitem adaptagao a multiplos hospedeiros, ampliando sua distribuicido apesar da dependéncia de
ambientes Uumidos.

% 4. Fungos: decomposicdo, simbiose e resisténcia ambiental

Os fungos sao organismos eucariontes que apresentam grande plasticidade ecolégica, atuando como
decompositores, simbiontes ou parasitas. A parede celular de quitina confere resisténcia estrutural,
enquanto as hifas e o micélio aumentam a superficie de absorcao, permitindo explorar extensas areas
do substrato. A digestdo extracelular, realizada por enzimas liberadas no ambiente, possibilita a
decomposi¢do de matéria organica complexa. A formagao de esporos leves e resistentes favorece a
dispersdo e a colonizagdo de novos ambientes, e as associa¢des simbidticas, como micorrizas e
liqguens, ampliam a capacidade de sobrevivéncia em ambientes pobres em nutrientes, frios ou secos.

< Sintese: adaptagéo, modo de vida e distribuigéo

As adaptagdes dos microrganismos refletem respostas evolutivas diretas as condigdes ambientais e ao
modo de vida adotado. Virus dependem de hospedeiros celulares, bactérias destacam-se pela
versatilidade metabdlica, protozoarios associam-se a ambientes Umidos ou ao parasitismo, e fungos
exploram eficientemente a decomposicdo e a simbiose. Compreender essas adaptagbes permite
explicar a ampla distribuicdo dos microrganismos e seu papel essencial no funcionamento dos
ecossistemas.

E Aprofundamento

das aprendizagens
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QUESTAO 01
Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D7 Identificar a tese de um texto.

No Parque Estadual do Utinga, em Belém, a elevada umidade, a grande quantidade de matéria
organica em decomposigdo e as areas sombreadas favorecem o desenvolvimento de uma ampla
diversidade de fungos. Esses organismos atuam intensamente na decomposi¢ao de folhas, troncos e
outros residuos vegetais, contribuindo para a ciclagem de nutrientes no solo. Além disso, muitas
espécies estabelecem associa¢des simbidticas com raizes de plantas, ampliando a absor¢géo de agua
e sais minerais. Essas caracteristicas permitem que os fungos se mantenham ativos e abundantes
nesse ambiente amazdnico.

O sucesso ecoldgico dos fungos nesse ambiente esta relacionado ao fato de que

A) realizam fotossintese em associagéo com algas.

B) atuam pouco como organismos decompositores.

C) possuem metabolismo semelhante ao das plantas.

D) apresentam elevada plasticidade estrutural e funcional.
E) dependem raramente de ambientes ricos em nutrientes.

GABARITO: D
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questdo avalia a habilidade de identificar a tese de um texto explicativo. O estudante deve
reconhecer a ideia central defendida, distinguindo-a de informacdes secundarias e exemplos utilizados
para sustenta-la.

A) A alternativa esta incorreta, pois menciona a realizagéo de fotossintese, processo que ocorre apenas
no componente algal dos liquens. O texto ndo afirma que os fungos realizam fotossintese, mas destaca
seu papel heterotrofico.

B) A alternativa esta incorreta, pois o texto evidencia que os fungos atuam intensamente como
decompositores e, além disso, exercem outras fungdes ecoldgicas, como associagdes simbidticas, o
que contraria a afirmacéo apresentada.

C) A alternativa esta incorreta, uma vez que fungos ndo possuem metabolismo semelhante ao das
plantas, pois nédo realizam fotossintese. O texto ndo estabelece equivaléncia metabdlica entre esses
grupos.

D) A alternativa esta correta, pois sintetiza a tese central do texto. A diversidade de estruturas e fungbes
ecolégicas — como decomposigdo e simbiose — explica a capacidade dos fungos de se manterem
ativos e abundantes em ambientes Umidos e ricos em matéria organica.

E) A alternativa esta incorreta, pois o texto descreve a atuagdo dos fungos em ambientes variados,

inclusive solos pobres em nutrientes, gracas a digestao extracelular e as associagdes simbidticas,
afastando a ideia de dependéncia restrita a ambientes ricos.

61



QUESTAO 02
Descritor de Matematica acionado
3° EM — D15 Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Em areas da Amazobnia paraense, como solos alagaveis, sedimentos de varzea e ambientes sujeitos a
variagdes extremas de oxigénio e nutrientes, pesquisadores identificaram comunidades bacterianas
com alta resisténcia ambiental. Em um levantamento realizado em um laboratério de microbiologia
ambiental no Para, foram analisadas 200 espécies de bactérias isoladas desses ambientes. Do total,
35% apresentaram capacidade de formar esporos, uma adaptacdo que permite a sobrevivéncia em
situacoes de calor, escassez de nutrientes e condigbes desfavoraveis do meio.

O numero de espécies capazes de formar esporos e a vantagem bioldgica associada é

A) 50/200 espécies, relacionadas a reprodugéo rapida.

B) 60/200 espécies, associadas a locomogao em busca de nutrientes.

C) 70/200 espécies, associadas a resisténcia a condi¢des ambientais adversas.
D) 90/200 espécies, relacionadas ao metabolismo fotossintético.

E) 120/200 espécies, associadas a formagao de biofilmes.

GABARITO: C
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questdo avalia a habilidade de resolver problemas que envolvem variagdo proporcional,
articulando o célculo matematico a interpretacdo de um contexto biolégico. O estudante deve identificar
corretamente a propor¢ao indicada e associa-la a fungao bioldgica descrita no texto-base.

A) A alternativa esta incorreta, pois a razdo 50/200 corresponde a 25%, valor inferior a propor¢éao de
35% apresentada no enunciado. Além disso, a reproducdo rapida ndo esta relacionada a fungao
biolégica dos esporos.

B) A alternativa esta incorreta, pois a razdo 60/200 equivale a 30%, ainda abaixo da proporg¢éo indicada.
A locomocéo bacteriana n&o é a principal fungado associada a formagao de esporos.

C) A alternativa esta correta, pois a razdo 70/200 corresponde exatamente a 35%. Do ponto de vista
biolégico, os esporos conferem resisténcia a condicdes ambientais adversas, comuns em ambientes
amazonicos, como variagdes de oxigénio, calor e escassez de nutrientes.

D) A alternativa esté incorreta, pois a razdo 90/200 corresponde a 45%, superestimando a proporgéo
informada. Além disso, o metabolismo fotossintético ndo esta associado a formagao de esporos.

E) A alternativa esta incorreta, pois a razdo 120/200 equivale a 60%. Embora a formagao de biofiimes
também esteja relacionada a resisténcia bacteriana, esse valor ndo corresponde a proporgéo indicada
para a formagao de esporos no texto-base.

QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado
3° EM — D14 Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato.

Virus sdo entidades acelulares que dependem inteiramente de células hospedeiras para se
multiplicar. Suas capsides proteicas conferem protecao suficiente para que permanegcam viaveis fora
da célula por determinado periodo, e suas proteinas de superficie permitem o reconhecimento
especifico de hospedeiros. A elevada taxa de mutagdo observada em muitos virus de RNA favorece
sua adaptagao a novos ambientes celulares. Devido a eficiéncia dessas estratégias, muitos
pesquisadores consideram os virus notavelmente bem-sucedidos em explorar a vida parasitaria.
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Com base nas informacodes do texto, a alternativa que apresenta uma opinido, e ndo um fato
cientifico, & aquela que afirma que os virus

A) possuem capsides que contribuem para sua sobrevivéncia temporaria fora da célula hospedeira.
B) dependem totalmente do metabolismo celular de um hospedeiro para se multiplicar.

C) apresentam proteinas de superficie capazes de reconhecer receptores especificos.

D) sado considerados notavelmente bem-sucedidos na exploragao da vida parasitaria.

E) exibem altas taxas de mutagao, especialmente entre virus de RNA.

Gabarito: D

COMENTARIO

Professor(a), essa questdo avalia a habilidade de distinguir um fato da opinido relativa a esse fato
(D14). O item exige que o estudante diferencie afirmacdes baseadas em evidéncias cientificas —
como a dependéncia dos virus do metabolismo celular, a presencga de capsides, proteinas de
superficie e altas taxas de mutagdo — de um julgamento avaliativo presente no texto. Para isso, é
necessario reconhecer que a caracterizagao dos virus como “notavelmente bem-sucedidos” na
exploracéo da vida parasitaria expressa uma avaliagao subjetiva, vinculada a interpretagdo dos
pesquisadores, e nao um dado cientifico verificavel. Assim, a questdao mobiliza a capacidade de
identificar opinides em meio a informacdes factuais, conforme previsto no descritor.

A) Fato — descrito de forma objetiva no texto.

B) Fato — refere-se a dependéncia absoluta do hospedeiro.

C) Fato — mecanismo real de reconhecimento celular.

D) Opinidao — deriva de avaliagao (“notavelmente bem-sucedidos”), presente no texto, ndo sendo
mensuravel de forma objetiva.

E) Fato — caracteristica amplamente documentada em virus de RNA.

QUESTAO 04

Descritor de Matematica acionado
3°EM - D21 Identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto.

A taxa de infecgdo de um virus de RNA depende da compatibilidade entre suas proteinas de
superficie e os receptores da célula hospedeira. Em experimentos laboratoriais, observou-se que a
infeccdo aumenta a medida que a compatibilidade molecular cresce, mas se estabiliza apés
certo ponto, pois o nimero de células disponiveis limita a continuidade do processo.
O grafico que melhor representa a relagéo descrita entre compatibilidade molecular e taxa de
infecgao viral é

Gréfico A

(6]
Il

w
L

Taxa de infeccao
S

0 2 4 6 8 10
Compatibilidade molecular

63



Taxa de infeccéo

Taxa de infecgao

Taxa de infeccéo

Grafico B

u
-
.

bl
=}
|

2 4 6 8
Compatibilidade molecular

Gréfico C

2 4 6 8
Compatibilidade molecular

Gréfico D

2 4 6 8
Compatibilidade molecular




Gréfico E

(o))
1

Taxa de infeccao
N w » v
1

[
1

o
1

2 4 6 8
Compatibilidade molecular

GABARITO: A
COMENTARIO
Professor(a), essa questdo avalia a habilidade de identificar o grafico que representa uma situagéo

descrita em um texto (D21).

O item exige que o estudante compreenda a relagéo funcional descrita verbalmente entre duas variaveis
— compatibilidade molecular e taxa de infecgao viral — e a traduza para uma representagao grafica
adequada. A leitura do texto permite inferir que a taxa de infecgdo aumenta progressivamente com o
crescimento da compatibilidade, mas atinge um patamar de estabilizagéo devido a limitagdo do nimero
de células hospedeiras. Assim, o aluno deve reconhecer o grafico que apresenta crescimento seguido
de estabilizagdo, demonstrando a capacidade de articular linguagem verbal e representagéo grafica,
conforme previsto no descritor.

A) Correta. Representa exatamente a relagdo descrita: aumento inicial da taxa de infecgéo,
estabilizagao posterior devido ao limite de células hospedeiras.

B) Errada. Mostra relagéo inversa — infecgdo diminuindo com maior compatibilidade, o que contraria
o texto.

C) Errada. Mostra infecgao constante independentemente da compatibilidade, o que ndo condiz com
o fendémeno.

D) Errada. Mostra oscilagao irregular que nao corresponde a nenhum processo bioldgico descrito.

E) Errada. Mostra crescimento indefinido, desconsiderando o limite ecolégico mencionado no texto.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM —D8 — Estabelecer relagéo entre a tese e os argumentos oferecidos para sustenta-la

Protozoarios dependem de agua para suas fungdes vitais, mas espécies parasitas apresentam ciclos
de vida em diferentes hospedeiros, o que favorece sua sobrevivéncia em ambientes protegidos do meio
externo.

Para os protozoarios a

A) capacidade de finalizar ciclos de vida em multiplos hospedeiros favorece sua sobrevivéncia
B) presenga de pseuddpodes permite a captacao eficiente de particulas alimentares.

C) formacao de cistos no ciclo contribui para resisténcia a variagbes ambientais.

D) dependéncia de agua liquida limita as fun¢des metabdlicas dos protozoarios.

E) locomogao por cilios, flagelos ou pseudépodes amplia a disperséo.

Gabarito: A




COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questdo se refere a estabelecer a relagédo entre a tese de um texto expositivo e o argumento
utilizado para sustenta-la, a partir de informacdes sobre adaptagdes € modos de vida de protozoarios.

A) Correta.

O texto afirma que ciclos complexos em varios hospedeiros permitem a permanéncia do protozoario
dentro do organismo, sem depender da umidade externa, sustentando diretamente a tese.

B) Incorreta.

A captacao de alimento n&o esta relacionada a independéncia do ambiente umido nem explica a
sobrevivéncia em ambiente interno.

C) Incorreta.

A formacgao de cistos aumenta a resisténcia a condigdes adversas, mas nao explica por que
protozoarios parasitas podem viver sem depender da umidade ambiental externa.

D) Incorreta.

A dependéncia de agua € uma limitagdo, ndo um argumento que sustenta a tese de independéncia por
via do parasitismo.

E) Incorreta.

A locomogao é uma adaptacdo para ambientes aquaticos, mas nao fundamenta a tese sobre

sobrevivéncia em hospedeiros.

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado

3° EM -D34 — Resolver problema envolvendo informagdes de tabelas e/ou gréaficos

Protozoarios podem viver livremente em ambientes Umidos ou no interior de hospedeiros, sendo que o

parasitismo reduz a dependéncia direta da agua externa.

Tabela — Abundancia relativa (%) de protozoarios

Tipo de protozoario Ambiente iumido (%) Ambiente interno de hospedeiro (%)
Protozoarios livres 70 10
Protozoarios encistados 20 20
Protozoarios parasitas (10 70

O ambiente interno do hospedeiro, apresenta maior vantagem adaptativa, para os protozoarios

A) parasitas, por estarem em alta frequéncia nesse ambiente.

B) de vida livre, por dependerem diretamente da umidade externa.

C) em cisto, por manterem proporgédo semelhante nos dois ambientes.
D) de vida livre, por serem mais abundantes nestes ambientes umidos.
E) em cisto, por apresentarem resisténcia a desidratagdo nos ambientes.

Gabarito: A
COMENTARIO:

66



Professor (a):
Essa questao se refere a resolver um problema a partir da interpretagéo de informagdes apresentadas
em tabela, relacionando a abundancia relativa de grupos de protozoarios as condigdes ambientais.

A) Correta.

A tabela mostra que 70% dos protozoarios do ambiente interno sdo parasitas, evidenciando clara
vantagem adaptativa — coerente com o texto, que afirma que o parasitismo permite sobrevivéncia sem
depender da umidade externa.

B) Incorreta.

Protozoarios livres aparecem em apenas 10% no ambiente interno, confirmando sua baixa capacidade
de adaptacao a esse habitat.

C) Incorreta.

Os encistados mantém proporgao igual (20%/20%), mas isso ndo indica vantagem adaptativa, apenas
tolerancia moderada a ambos os ambientes.

D) Incorreta.

A afirmacgao é verdadeira para ambientes Umidos, mas ndo responde a pergunta, que trata do ambiente
interno do hospedeiro.

E) Incorreta.

Embora cistos resistam a desidratagao, isso ndo os torna o grupo mais adaptado ao ambiente interno,
onde a dominancia (70%) pertence aos parasitas.

N° DA HABILIDADE DESCRITOR DE | DESCRITOR GABARITO
QUESTA MATEMATICA PORTUGUES

)

01 H28 - Associar D7 ldentificar a tese de

caracteristicas um texto.

adaptativas dos | D15 Resolver
problema que
envolva variagao
modo de vida ou com | proporcional, direta
ou inversa, entre
grandezas.

organismos com seu

seus limites de
distribuicdo em diferentes

ambientes, em especial D7 Identificar a tese de
em ambientes brasileiros. um texto.

D21 Identificar o
grafico que
representa uma
situacdo descrita em
um texto.

D8 —  Estabelecer
relagéo entre a tese e
0s argumentos




06

oferecidos para

sustenta-la

informacdes

problema envolvendo

tabelas e/ou graficos

D34 - Resolver A

de

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Competéncia

Objeto de conhecimento

Habilidade (ENEM)

Competéncia de
area 8 -
Apropriar-se  de
conhecimentos
da biologia para,
em situacdes
problema,
interpretar, avaliar
ou planejar
intervengodes
cientificotecnolégi
cas.

Pressdes seletivas e
adaptacado: Interface entre
ecologia e evolugao

H28 — Associar caracteristicas adaptativas
dos organismos com seu modo de vida ou
com seus limites de distribuicdo em
diferentes ambientes, em especial em
ambientes brasileiros.

De olho no conceito 00

PRESSOES SELETIVAS E ADAPTAGAO

INTERFACES ENTRE ECOLOGIA E EVOLUGAO

A diversidade biolégica observada nos diferentes ambientes do planeta é resultado da interagao
continua entre ecologia e evolugdo ao longo do tempo. Os organismos nao vivem isolados, mas
submetidos a pressdes seletivas impostas por fatores fisicos, quimicos e biolégicos, como
disponibilidade de agua, temperatura, luz, alimento, predadores e competidores. Essas pressdes atuam
sobre as populagdes, favorecendo individuos que apresentam caracteristicas capazes de aumentar
sua sobrevivéncia e sucesso reprodutivo.
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A ecologia permite compreender como os organismos interagem com o ambiente no presente,
enquanto a evolugdo explica por que essas interagbes assumiram determinadas formas.
Caracteristicas adaptativas ndo surgem por necessidade imediata, mas s&o resultado da selegao
natural atuando ao longo de muitas geragdes. Assim, estruturas como espinhos, cuticulas espessas,
caules suculentos, pelos densos ou reservas de gordura representam herancas de populagdes
ancestrais que sobreviveram melhor sob condigbes especificas, como seca intensa ou frio extremo.

Essa relagdo entre adaptagdo e ambiente explica os limites de distribuicdo das espécies.
Anfibios permanecem restritos a ambientes umidos devido a pele permeavel e aos ovos gelatinosos,
enquanto aves conseguem ocupar ambientes extremos gragas a endotermia e as penas, que auxiliam
na regulacdo térmica. A grande diversidade de insetos estd associada a adaptagdes como
exoesqueleto leve, presencga de asas, metamorfose completa e elevada taxa reprodutiva, permitindo a
exploragéo de inumeros nichos ecoldgicos.

Microrganismos também exemplificam essa interface entre ecologia e evolugdo. Virus
apresentam estruturas ajustadas a infecgao de hospedeiros especificos; bactérias sobrevivem em
ambientes extremos devido a versatilidade metabdlica; fungos utilizam esporos resistentes e micélio
expansivo; e protozoarios alternam formas cisticas e ativas conforme a disponibilidade de agua. Em
todos os casos, o ambiente define os desafios e a evolugéo seleciona as solu¢des mais eficientes.

Quando o ambiente se transforma, seja por processos naturais ou por agdo humana, as
pressoes seletivas também se alteram. Espécies altamente especializadas tornam-se mais vulneraveis,
enquanto espécies generalistas tendem a se expandir. Dessa forma, a biodiversidade é dinamica e
reflete o equilibrio instavel entre caracteristicas adaptativas e condigées ambientais.

Compreender esse processo € fundamental para atender a Habilidade H28, pois associar
caracteristicas adaptativas ao modo de vida e aos limites ambientais das espécies permite explicar por
que certos organismos prosperam em determinados ambientes e ndo em outros. Cada adaptagao
representa, portanto, um registro histérico das pressdes ecoldgicas que moldaram a trajetéria evolutiva
das espécies.

Aprofundamento

das aprendizagens

O texto a seguir refere-se as questbes 1 e 2

A formacdo da Floresta Amazodnica € um evento geologicamente recente, resultado de uma longa
interacao entre fatores climaticos e geolodgicos. Transformagdes como o soerguimento dos Andes
alteraram o relevo, o regime de chuvas e a dindmica dos rios, influenciando diretamente a evolugéo da
fauna e da flora. A consolidagdo da mata umida e da bacia hidrografica criou condigbes ambientais,
favorecendo a diversificagéo biologica ao longo do tempo. Esses processos podem ser compreendidos
a partir dos principais eventos historicos apresentados na tabela a seguir.

Evento histérico Tempo aproximado
Soerguimento dos Andes 12 milhdes de anos
Formacao da mata umida 6 milhdes de anos

Formagao do Rio Amazonas 40 mil anos
Pico de expansao das espécies 4 mil anos

Fonte: adaptado Revista Ciéncia Hoje online disponivel em https://cienciahoje.org.br/acervo/o-
nascimento-da-floresta-3/

QUESTAO 01

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D8 Estabelecer relacéo entre a tese e os argumentos oferecidos para sustenta-la.
A biodiversidade atual da Floresta Amazédnica é devido ao fato de que

A) o clima umido atual explica isoladamente a riqueza de espécies.

B) a biodiversidade se formou de maneira rapida apoés a origem do rio.

C) a extensao territorial da floresta garante elevada diversidade biolégica.

D) eventos geoldgicos e climaticos atuaram na diversificagdo das espécies.
E) as espécies amazonicas surgiram com pouca influéncia do ambiente fisico.
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GABARITO: D
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questdo avalia a habilidade de estabelecer a relacdo entre a tese de um texto e os argumentos
utilizados para sustenta-la. O estudante deve identificar a explicagéo central apresentada e reconhecer
quais fatores séo mobilizados como base argumentativa.

A) A alternativa esta incorreta, pois o texto ndo atribui a biodiversidade amaz6nica apenas ao clima
umido atual. Pelo contrario, destaca que a diversidade resulta de uma histéria ambiental complexa,
marcada por transformagdes ao longo do tempo.

B) A alternativa esta incorreta, pois sugere que a biodiversidade se formou rapidamente apds a origem
do rio. O texto enfatiza que esse processo ocorreu de forma gradual, envolvendo eventos geoldgicos e
climaticos ao longo de milhdes de anos.

C) A alternativa esta incorreta, pois, embora a Floresta Amazonica tenha grande extenséo territorial, o
texto ndo apresenta esse fator como explicagdo central para a biodiversidade, concentrando-se nos
processos histéricos e ambientais.

D) A alternativa esta correta, pois os argumentos apresentados indicam que a biodiversidade atual da
Floresta Amazonica é resultado da atuagc&o conjunta de eventos geoldgicos e climaticos, que
modificaram a paisagem e favoreceram a diversificagcdo das espécies.

E) A alternativa esta incorreta, uma vez que o texto evidencia forte influéncia do ambiente fisico na
origem e manutengéao da biodiversidade, contrariando a ideia de pouca influéncia ambiental.

QUESTAO 02

Descritor de Matematica acionado
3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
A analise da sequéncia temporal dos eventos indica que

A) os eventos ocorreram em intervalos de tempo semelhantes.

B) a formagéo da mata umida antecede o soerguimento dos Andes.

C) os processos biolégicos ocorreram antes das mudangas ambientais.

D) a biodiversidade amazdnica surgiu antes das transformagdes do relevo.
E) eventos geoldgicos antecederam os principais processos de diversidade.

GABARITO: E
COMENTARIO:

Professor (a):

Essa questdo avalia a habilidade de interpretar informagdes organizadas em sequéncia temporal,
relacionando dados histéricos e ambientais para identificar relagbes de precedéncia entre eventos. O
estudante deve compreender a ordem cronolégica apresentada e associa-la aos processos geoldgicos
e bioldgicos descritos.

A) A alternativa esta incorreta, pois os eventos apresentados ocorrem em escalas temporais muito
distintas, variando de milhdes de anos a milhares de anos, o que afasta a ideia de intervalos
semelhantes.

B) A alternativa esta incorreta, uma vez que, de acordo com a sequéncia temporal indicada, o
soerguimento dos Andes ocorreu antes da formagéo da mata umida.

C) A alternativa esta incorreta, pois 0s principais processos bioldgicos de diversificagdo ocorreram apés
mudangas ambientais e geoldgicas significativas, e ndo antes delas.




D) A alternativa esta incorreta, ja que a biodiversidade amazdnica atual resulta de transformagées do
relevo e do ambiente que antecederam a diversificagdo das espécies.

E) A alternativa esta correta, pois a sequéncia temporal evidencia que eventos geoldgicos mais antigos
criaram as condi¢cdes ambientais necessarias para os processos posteriores de diversificagédo bioldgica.

QUESTAO 03

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM — D8 Estabelecer relagéo entre a tese e os argumentos oferecidos para sustenta-la.

A diversidade biol6gica observada atualmente é resultado da intera¢do continua entre ecologia e
evolugdo. As espécies nao se desenvolvem isoladas; ao contrario, enfrentam fatores ambientais —
fisicos, quimicos e biolégicos — que atuam como pressdes seletivas sobre suas populagdes. Tais
pressdes favorecem caracteristicas que aumentam a sobrevivéncia e a reproducgéo, o que explica por
que estruturas e comportamentos encontrados hoje representam respostas evolutivas a condigdes
ecoldgicas especificas.

O argumento que sustenta a tese evolutiva apresentada no texto é:

A) Modificam caracteristicas para responder a mudangas ambientais imediatas.
B) Apresentam variagdes que surgem ao acaso sem relagdo ecoldgica.

C) Acumulam caracteristicas favorecidas por pressdes ambientais.

D) Mantém caracteristicas originais mesmo sob novas condigdes.

E) Dispersam-se sem influéncia das condiges ecoldgicas.

Gabarito: C

COMENTARIO:

Professor(a), essa questéo avalia a habilidade de estabelecer relagdo entre a tese de um texto e os
argumentos que a sustentam (D8). O item exige que o estudante identifique a tese evolutiva
apresentada — a diversidade biolégica como resultado da agédo de pressdes seletivas ambientais —
e reconhega qual alternativa expressa o argumento central que a fundamenta. A leitura do texto
permite compreender que as caracteristicas observadas nas espécies atuais sao resultado do
acumulo, ao longo do tempo, de tracos favorecidos pelas pressdes ecolégicas, e ndo de mudancas
intencionais ou aleatdrias sem relagdo com o ambiente. Dessa forma, a questado avalia a capacidade
de relacionar a ideia principal do texto aos argumentos que a explicam e sustentam, conforme
previsto no descritor

A) Errada — descreve adaptagéo individual, ndo evolugéo populacional.

B) Errada — ignora a agao das pressdes seletivas mencionadas na tese.

C)V Correta — expressa 0 mecanismo evolutivo que sustenta a tese:

pressdes ambientais selecionam caracteristicas vantajosas ao longo das geracgdes.
D) Errada — contradiz a ideia de mudanga evolutiva sob pressdo ambiental.

E) Errada — dispersao nao explica diversidade evolutiva sem selegédo ambiental.

QUESTAO 04

Descritor de Matematica acionado

3° EM — D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Populagcdes de uma mesma espécie podem apresentar diferencas na frequéncia de determinados
alelos quando vivem sob condi¢gdes ambientais distintas. Em ambientes onde um fator ecolégico atua
de forma mais intensa, alelos associados a maior desempenho nessas condicdes tendem a aparecer
com maior frequéncia ao longo das geracdes. A tabela apresenta dados de trés populagbes
submetidas a diferentes niveis de umidade.
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TABELA — Frequéncia de um alelo associado ao desempenho em condigdes de baixa umidade

Populacdo | Nivel de umidade do ambiente | Frequéncia do alelo (%)

A Alta 14%
B Média 33%
C Baixa 76%

A populacdo em que a pressao seletiva relacionada a baixa umidade atuou com maior intensidade é
aquela que

A) combina baixa umidade com alta frequéncia do alelo.

B) mantém frequéncia baixa do alelo em ambiente umido.

C) apresenta frequéncia intermediaria em umidade intermediaria.

D) reduz a frequéncia do alelo conforme a condigcéo se intensifica.

E) mantém frequéncias semelhantes independentemente da umidade.

Gabarito: A

COMENTARIO

Professor(a), essa questdo avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo informagdes
apresentadas em tabelas elou graficos (D34).
O item exige que o estudante interprete os dados organizados na tabela, relacionando a frequéncia de
um alelo as condi¢gdes ambientais de umidade em diferentes populagdes. Para isso, o aluno deve
reconhecer que a maior intensidade da presséao seletiva associada a baixa umidade ocorre no ambiente
em que essa condicdo € mais acentuada e onde o alelo vantajoso aparece com maior frequéncia.
Assim, a questao avalia a capacidade de extrair informacodes relevantes de uma tabela e utiliza-las para

analisar uma situagao-problema contextualizada, conforme previsto no descritor.

A) V' Correta — baixa umidade + alta frequéncia — forte pressao seletiva favorecendo o alelo.

)
B) Errada — ambiente umido n&o exerce pressao seletiva favoravel ao alelo.
C) Errada — padrao intermediario n&o indica maior intensidade de selecéo.
D) Errada — contradiz a tabela, onde a frequéncia aumenta com a intensificagdo da condicao.
E) Errada — as frequéncias variam claramente entre os ambientes.

QUESTAO 05

Descritor de Lingua Portuguesa acionado

3° EM —D4- Inferir uma informagao implicita em um texto.

1- Em ambientes aridos ou frios, plantas e animais apresentam estruturas como espinhos, caules
suculentos, pelos densos ou reservas de gordura, que foram mantidas ao longo das gerag¢des por

favorecerem a sobrevivéncia em condi¢des ambientais desafiadoras.

As caracteristicas adaptativas descritas

A) surgem ao longo de geragbes pela selegdo natural atuando sobre variagdes pré-existentes.
B) aparecem em resposta direta e imediata as exigéncias ambientais.
C) resultam de modificagdes intencionais  dos organismos para sobreviver.
D) sé&o escolhidas pelos individuos e transmitidas aos descendentes.
E) ocorrem porque todos os individuos respondem de modo semelhante as mudangas ambientais.

Gabarito: A
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COMENTARIO:

Professor (a):
Essa questdo se refere a inferir uma informagao implicita em um texto ao relacionar exemplos de
adaptag0es bioldgicas ao processo evolutivo responsavel por sua origem.

A) Correta.

A inferéncia implicita € que as caracteristicas adaptativas resultam da selegéo natural, que preserva
individuos ja portadores de variagbes vantajosas. O texto sugere isso ao afirmar que as estruturas sdo
“herangas” de individuos que sobreviveram por possui-las.

B) Incorreta.

Contraria explicitamente o texto, que diz que as caracteristicas néo surgem por necessidade imediata,
mas ao longo de geragoes.

C) Incorreta.

O texto rejeita a ideia de intengéo ou decisdo dos organismos, enfatizando que adaptagdes resultam
de sobreviventes pré-adaptados.

D) Incorreta.

Nao ha escolha consciente sobre heranga; a selegéo natural atua sobre variagdes existentes, e néo
sobre decisdes dos organismos.

E) Incorreta.

O texto indica o contrario: alguns individuos, ndo todos, sobrevivem por terem caracteristicas
vantajosas, o que leva a mudanga evolutiva.

QUESTAO 06

Descritor de Matematica acionado

3° EM -D15 (variagéo proporcional direta ou inversa)

Caracteristicas adaptativas herdadas ao longo das geragbes podem aumentar a sobrevivéncia de
populagbes expostas a desafios ambientais semelhantes.

Tabela — Percentual de sobrevivéncia de populagoes

Populagdo [Sem caracteristica adaptativa (%) |Com caracteristica adaptativa (%)

A 20 40

B 10 20

O aumento proporcional da sobrevivéncia ocorre na populagao

A) A, por apresentar duplicagédo proporcional da sobrevivéncia.
B) B, por exibir aumento absoluto igual ao da populagéo A.

C) A, por manter o percentual de sobrevivéncia inicial.

D) B, por aumentar independente da adaptacgéo.

E) B, por ndo ocorrer variagao proporcional.

Gabarito: A
COMENTARIO:




Professor (a):

Essa questéo se refere a resolver um problema envolvendo variagao proporcional direta ao comparar
percentuais de sobrevivéncia de popula¢gdes com e sem caracteristica adaptativa.

A) Correta.

A sobrevivéncia passou de 20% para 40% na Populagdo A — exatamente o dobro, caracterizando
variacdo proporcional direta, coerente com a logica evolutiva do texto: individuos com caracteristicas
vantajosas tém maior sucesso sob desafios ambientais.

B) Incorreta.

Embora a Populagao B também tenha duplicado (10% — 20%), o enunciado pede em qual populagéo
a duplicagéo indica maior representatividade proporcional, e a tabela mostra que a Populagéo A

expressa mais claramente essa relagao (20% — 40%), além de manter maior impacto adaptativo.

C) Incorreta.

A alternativa contradiz a tabela, pois a Populagdo A ndo manteve o mesmo percentual inicial; ela
aumentou proporcionalmente.

D) Incorreta.

O aumento em B (10% — 20%) néo é independente da adaptacao; a tabela relaciona explicitamente o

ganho a presenca da caracteristica vantajosa.

E) Incorreta.

Ambas as populagdes exibem variagao proporcional clara; portanto, a afirmagao € incorreta.
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