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RECOMPOSICAO DAS
M aPRENDIRGENS

Apresentacao
013, Aluno(a)! Que bom vé-lo(a) por aqui!

Este Caderno do 1° Bimestre foi pensado para vocé do 8° Ano do Ensino Fundamental,
da Educagdo Basica do Estado do Pard. Como tal, o material foi escrito de forma que vocé
pudesse oportunamente (1) mobilizar os saberes de Ciéncias por meio de habilidades
apontadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC); (2) acionar, por meio dos descritores
prioritarios de Lingua Portuguesa ou de Matematica, a proficiéncia leitora e o pensamento
légico-matematico necessdrios a compreensao do componente Ciéncias e, ndo menos
importante, (3) garantir seus direitos de aprendizagem ao longo de sua trajetdria
educacional.

Este caderno Ciéncias — 8° Ano tem o seguinte padrdo: para cada semana de aula
proposta hd um organizador curricular estruturado em unidade tematica da area e objeto
de conhecimento e, em seguida, um resumo tedrico acrescido de 6 questoes, construidos
sobaintencionalidade de itens e asemelhanga do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica
(SAEB) e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Sao ao todo 48 questoes que foram
criadas ou adaptadas.

As intencionalidades deste caderno sdo de recompor aprendizagens e contribuir
com a proficiéncia leitora e o pensamento légico-matematico, com vistas a melhoria dos
niveis paraenses atuais do indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB), de modo
que os descritores prioritarios de Lingua Portuguesa e Matematica instrumentalizem a
compreensao das questoes de Ciéncias.

A apropriacdo dos conceitos e dos métodos de cada um dos componentes curriculares
ou de cada drea de conhecimento pode possibilitar a compreensdo de mundo e sua
participacdo efetiva neste processo. Trata-se, portanto, de uma proposta de aproximagao
dasdreasdosaberequeneste material estd sistematizada de umamaneiramaisintencional.
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UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Fontes e tipos de energia
Energias renovaveis e ndo renovaveis
Formas de energias
Matriz energética no mundo e no Brasil

Matéria e energia

[2 (3 DE OLHO NO CONCEITO
\
-
Energia: As Duas Fontes que Movem o Mundo
Tudo o que f; desde ilumi idades até usar um celular,
depende de energia. Essa energia vem de duas categorias principais
de fontes: aquelas que se regeneram naturaimente (renovéveis) e
Fontes Renovaveis: il ool bt o g Fontes Nao Renovaveis:
O Futuro da Energia S gt urnteneil Recursos Finitos

Consideradas limpas e inesgotaveis. Existem em quantidade limitada na natureza.

Regeneram-se naturalmente em um curto periodo Uma vez usadas, levam milhdes de anos para se

& geram menos impacto ambiental. & formar novamente e podem se esgotar.

" Combustiveis Fosseis:

Energia Nuclear: Poténcia

, mas com

risco radicativo.

T

igantes perigoso.

:;gwnm ::m
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As Formas de Energia no Nosso Cotidiano
_ Energia Elétrica Energia Térmica Energia Luminosa
| Resulta do movimento de cargas Relacionada ao calore a Aenergia da luz, que
elétricas para alimentar limpadas, temperatura, usada para ilumina ambientes e permite
TVs e geladairas. ferver dgua e secar roupas. :J;r;ionamemdepahék
" Energia Cinética
E a energia do comoo q
gira turbinas ou um carro em movimento.
Energia Quimica
A e
queima de
Matriz Energetica: Brasil vs. Mundo
ENTENDENDO OS CONCEITOS MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL MATRIZ ENERGETICA DO BRASIL
4 § Predominio de Fontes 50% de Energia Y
N&o Renovaveis Renovavel
0’ ‘a Fontes como carvio, petrdlec e Metade de toda a
e gés natural formam a base da energia consumida 8
ﬁ‘ 6 ~“ @ energia global. no pais vem de |
(5) X4 léi
O que é Matriz Energética?
Lo duRiee cmnle TR AME,
@ﬁ | Destaque para
de Energia Hidraulica e
A Renovavel Biomassa
E Matriz Elétrica? AR e Grande participagio de
Fontes usedas exclusivamente para gerar hidréuiica, biomassa, solar mﬂ":‘:ﬁfﬁhm M i
eletricidade. E parte da matriz energética. e edlica & minoritaria. e carvio vegetal, | Hidraulica Biomassa
5 NotebookLM
\_ )
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EXS

Aprofundamento das
Aprendizagens

As fontes de energia, tdo importantes
para o funcionamento das cidades e
comunidades, sdo classificadas, em
renovaveis e nao renovaveis. Fontes
renovaveis, como a energia edlica
(utiliza o vento) e solar (utiliza raios
solares), sao aquelas que se renovam
naturalmente. Por outro lado, o
petréleo é um exemplo de fonte nao
renovavel amplamente consumida.
Apesar do crescimento do uso de
energia solar, o querosene (derivado
do petréleo) utilizado nas lamparinas
para iluminar casas, em comunidades
isoladas no Marajo, foi aposentado
em massa a partir de 2022 por meio
de programas governamentais, como
“Mais Luz para a Amazonia”.

De acordo com o texto-base, qual
foi a fonte de energia utilizada para
iluminar casas em comunidades
isoladas do Marajo até 2022 e como
essa fonte é classificada?

0 querosene, uma fonte de energia
nao renovavel e na forma quimica.

0 querosene, uma fonte de energia
nao renovavel e na forma térmica.

0 petrdleo, uma fonte de energia nao
renovavel e na forma quimica.

A luz solar, uma fonte de energia
renovavel e na forma luminosa.

Atabelaapresentaa Matriz Energética
Mundial em 2022

Fonte de Energia ﬁi:ﬁfﬁ'iﬁi??zoza
Petroleo e derivados 30,2%

Carvao Mineral 27,6%

Gas Natural 231%

Biomassa 8,8%

Nuclear 47%

Outros (solar, edlica e

geotérmica), 31%

Hidraulica (hidrelétricas) |2,5%

O104010

Fonte: Tabela produzida pelo autor por
meio dos dados obtidos no site Empresa
de Pesquisa Energética. Disponivel em:
https.//www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/
matriz-energetica-e-eletrica

De acordo com a tabela, a maior fonte
de energia renovavel no mundo em
2022 foi

o carvao mineral que utiliza a energia
de forma quimica

B) o gas natural que utiliza a energia
de forma térmica.

a biomassa que utiliza a energia de
forma quimica.

a solar que utiliza energia de forma
luminosa.

11
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O OO0

As hidrelétricas sdo fontes de energia
que por meio agua movimentam as
turbinas que geram eletricidade. Esse
tipodeenergiareduzadependénciade
combustiveis fosseis e as emissoes de
gases de efeito estufa que provocam
mudancas climaticas no planeta.
Embora sejam consideradas fontes
energéticas limpas, elas provocam
sérios impactos ambientais, como
alagamento de florestas, destruicdo
de habitats e alteragdo do fluxo dos
rios, prejudicando peixes migratorios
e a fauna, além de impactos sociais
como deslocamento de populagoes,
perda da pesca e inseguranca
alimentar aos moradores locais.

Acerca das hidrelétricas como
fonte de energia, o texto aborda
principalmente

o alagamento de florestas com a
destruicdo de habitats e a alteragao
do fluxo dos rios como consequéncias
ambientais, apesar de ser classificada
como renovavel.

os impactos sociais causados pelo
deslocamento de populagdes, perda
da pesca e inseguranca alimentar dos
moradores locais, apesar de ser uma
fonte limpa.

a importancia das hidrelétricas
como fonte de energia limpa e ndo
renovavel que reduzem a emissao de
gases de efeito estufa, como o gas
carbonico (CO2).

osbeneficiosdageracaodeenergiapor
meio das hidrelétricas classificadas
como limpa e renovavel em contraste
com seus impactos socioambientais.

Atabelaapresentaa Matriz Energética
Brasileira (2024)

Fonte de Energia i:::elcnltzaa%ao
Petrdleo e derivados 34,0%
Derivados da cana-de-agucar | 16,7%
Hidraulica 11,6%
Gas natural 9,6%
Lenha e carvao vegetal 8,5%
Outras renovaveis 81%
Edlica e solar 51%
Carvao mineral 4,5%
Nuclear 1,3%
Outras ndo renovaveis 0,6%

O OO0

Fonte: Tabela produzida pelo autor por
meio dos dados obtidos no site Empresa
de Pesquisa Energética. Disponivel em:
https.;//www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/
matriz-energetica-e-eletrica

De acordo com a tabela, a matriz

energética no Brasil, em 2024, é
caracterizada

pelo dominio de fontes ndo renovaveis
sobre as renovaveis, tendo o petréleo
como o seu principal representante
com percentual de 34,0%.

pela baixa participacdo de fontes
renovaveis, como por exemplo outras
renovaveis com 8]1%, edlica e solar
com 5,1%, totalizando em 13,2%.

pelas fontes renovaveis (derivados de
cana, hidraulica, e outras renovaveis,
eolica e solar) representarem maior
parte da matriz, totalizando 41,5%.

pelas fontes renovaveis (hidraulica,
derivados de cana, lenha e carvao
vegetal, e outras renovaveis, edlica
e solar) representarem metade da
matriz, totalizando 50%.




Observe o grafico a seguir

Comparacao das fontes de energia
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Fonte: Grdfico produzido por meio dos dados obtidos no site Empresa de Pesquisa Energética. Disponivel em: https;//www.epe.gov.

A partir das informacg0Oes no grafico,
a matriz elétrica no mundo ¢é
dependente de energia

nao  renovavel,  principalmente
por meio de fontes de petréleo e
derivados, e nuclear.

nao renovavel, principalmente por
meio de fontes de carvao mineral e
gas natural.

renovavel, principalmente por meio
de outras fontes como a edlica.

renovavel, principalmente por meio
de fontes hidraulica.

elol ol ol :

(»)

(e)
()
()

br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica

A matriz energética para gerar
eletricidade no Mundo e no Brasil, a
partir dos dados fornecidos no grafico,
se diferenciam por ser

renovavel no Mundo com uso
principalmente de termelétrica e
no Brasil ndo renovavel com uso
principalmente de hidraulica.

B) ndo renovavel no Mundo com
uso principalmente de termelétrica
e no Brasil ser renovavel com uso
principalmente de hidraulica.

nao renovavel no Mundo com uso
principalmente de usina nuclear
e no Brasil ser renovavel com uso
principalmente da utilizacdo de
fontes edlicas.

nao renovavel no Mundo com uso
principalmente de fontes hidrdulica
e edlica, e no Brasil ser renovavel
com uso principalmente de fontes de
carvao mineral.

13



6 Semana 2

1 |=)0rganizador Curricular

UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Circuitos elétricos
Conceito
Elementos essenciais de um circuito simples
Tipos de circuitos

Matéria e energia

[2 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Como Funciona um Circuito Elétrico?

Um circuito elétrico € um caminhe fechado que permite a circulagio da corrente elétrica, transportando energia
de uma fonte até um aparelho para sua transformagao em outras formas de energia.

Os 4 Componentes Essenciais Circuito Aberto vs. Circuito Fechado

-~

L.

Gerador (Fonte) -
Fornece a energia necessaria !THGI

para mover os elétrons.

-~

L

PILHAS, BATERIAS Circuito Fechado: LIGADO
O caminho esté completo, a corrente
flui e o aparelho funciona.
Condutores
Meios que permitem a
passagem da corrente

elétrica (ex: fios de cobre).

-

L

Carga (Receptor)

Transforma a energia elétrica /

em outra forma, como luz

ou calor (ex: Ismpada). - Circuito Aberto: DESLIGADO

0 caminho estd interrompido, a

= corrente nao circula e o aparelho

Interruptor néo funciona.

Controla a passagemda

corrente, permitindo ligar ou
desligar o circuito.

14
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O Caminho da Eletricidade: Como Funciona um Circuito Basico

As Pecgas Fundamentais
do Circuito

Elétrons fluem do polo negativo para o positivo.
Eles Fl; am de materiais condutores,
-3 3

Tens3o (DDP):
A "pressdo” da eletricidade.
Mmmmo a dgua precisa de
aﬂur 05 elétrons
m |para se mover.

-l

PG..ONEGA'IWO PQLDPOS'I'ND

{

Diferentes niveis de
“pressio” elétrica. Fonte (Gerador) Carga (Consumidor) ﬂl'ftg:"?tl::lt%r}
Cria a tensdo Semmwmno:ammm Transforma a energia Permi ueia
E E para iniciar 0?991 elétrica em outr:e'g forma pmgemnﬁmrem:.
) |ii (luz, calor). :]
Pilhas de um controle Fios de cobre escondidos Lampadas, chuveiros, 0 botdo que vocé usa
mm pressio) [utapmm} remoto ou a rede elétrica, dentro das paredes, motores e eletrénicos, para acender a luz.

Série vs. Paralelo: Como a Eletricidade Funciona na sua Casa

Existem duas maneiras pnncipab de conectar dispositivos a uma fonte de energia: em série ou em paralelo, A escolha define a
seguranga, o controle e a eficiéncia de todo o sist létrico, determinando como os aparelhos da sua casa funcionam.

Circuito em Série Circuito em Paralelo

N () = Caminhos Independentes - Tensdo Total para Todos
O — E— — A se divide, / | Cada aparelho recebe a voltagem
T, a0 N R, completa da fonte (127V/220V).
\" \c\
Um Unico Caminho \\
A corrente elétrica flui através de cada )‘|'|
componente, um apds o outro.

Falha Isolada
Se um aparelho para de funcionar, 0s
outros continuam ligados normalmente

Tensé&o Dividida

ena;?a da fonte é compartilhada,
diminuindo a poténcia de cada aparelho.

4

e ——
5.\
Se Efeito Domingm R Sua casa usa o circuito em paralelo.
um tnico componente ,
o il data o acione: Para garantir que a geladeira ndo desligue quando

uma lampada queimar.

~

15
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Aprofundamento das
Aprendizagens

Em uma simples lanterna de pilhas
para que uma lampada brilhe é
necessario que os elétrons percorram
um circuito fechado. Esse trajeto
comega na fonte de energia, como
uma bateria, passa pelos fios
condutores e chega ao dispositivo que
transforma essa energia em luz ou
calor. Se houver qualquer interrupcao
nesse caminho, como um fio partido
ou um interruptor desligado, o fluxo
de energia para e a lanterna deixa de
funcionar. Entender esse movimento
é fundamental paracompreendermos
como a eletricidade se comporta.

Para o ensino de ciéncias, o texto
aborda

0 passo a passo de como montar um
circuito fechado em uma lanterna,
porém faltou ser abordado que os
elétrons partem inicialmente do polo
positivo da bateria.

0 passo a passo de como montar um
circuito fechado em uma lanterna,
porém faltou ser abordado que os
elétrons partem inicialmente do polo
negativo da bateria.

o funcionamento de um circuito
elétrico fechado, porém faltou ser
abordado que os elétrons partem
inicialmente do polo positivo da
bateria.

o funcionamento de um circuito
elétrico fechado, porém faltou ser
abordado que os elétrons partem
inicialmente do polo negativo da
bateria.

@ =~

A figura a seguir corresponde um
circuito elétrico dentro de um sistema
de coordenadas, composto por
um eixo horizontal identificado por
letras e um eixo vertical numerado.

= M W & W

O Q
I
.
| 5
t
= Q
L)
h—
1

Fonte: Imagem modificada do circuito
elétrico em série obtido no site do site
Viox.com

Disponivel em: https://viox.com/pt/
series-and-parallel-circuits-whats-the-

difference/

Em qual localizagdo no sistema de
coordenadas os elétrons irdo chegar
inicialmente até as lampadas A e B,
respectivamente?



() ) )

Um estudante monta dois circuitos,
um em série e outro em paralelo,
cada circuito com uma pilha, fios e
lampadas. Em seguida, ele observa
a instalacdo de sua casa. Ele percebe
que, ao retirar uma lampada do bocal
no teto da sala de sua casa, as outras
lampadas continuam acesas.

0 funcionamento das
acesas é decorrente

lampadas

do circuito montado em paralelo
na residéncia, contendo fios
independentes para a corrente.

da energia da rua ser tdo forte que
consegue saltar o espaco vazio da
lampada retirada.

do circuito montado em série
na residéncia, o que garante o
funcionamento constante.

do fio da residéncia ser feito de um
material que ndo depende de circuitos
fechados.

Quantidade de circuitos que ndo funcionaram

Durante uma atividade pratica
de Ciéncias, alunos do 8° ano
participaram da montagem de
circuitos elétricos simples utilizando
pilha, fios condutores e lampada.
Ao final da atividade, o professor
observou que alguns circuitos nao
funcionaram  corretamente. Para
analisar as principais causas dessas
falhas, ele organizou os dados em
um grafico de barras, indicando a
quantidade de circuitos que nao
funcionaram.

Causas de falhas no funcionamento de circuitos elétricos

Falha nos fias Fala na Falha a
condutore grrador limpada

" Elementos do cireuito

Fonte: Autor

Em qual situacdo ocorreu maior
numerodevezesondofuncionamento
da pratica de ciéncias, em um circuito
fechado, de acordo com o grafico?

17
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Observe o diagrama a seguir

Diagrama de dois tipos de circuitos elétricos

X

Circuito A

- ®

Duragdo da fonte: 2k

¥ limpada ili}—  fonte

fio condutor

Circuito B
ili}

Duragio da fonte: 90 min

Fonte: Adaptada do site mundo educagdo

Disponivel em: https;//mundoeducacao.uol.com.br/fisica/

O OO0

circuito-eletrico.htm

Com base no diagrama, se uma
das lampadas “queimar” ou for
removida, o que acontecerd com o
funcionamento da outra [ampada?

No circuito em série, a outra lampada
continuara acesa, pois a corrente
elétrica ndo sofre corte no percurso
do circuito.

No circuito em paralelo, a outra
[@mpada continuard acesa, pois
a interrup¢do em um ponto ndo
bloqueia todo o fluxo de energia.

No circuito em paralelo, a outra
ldmpada se apagara imediatamente,
pois a interrup¢do em um ponto
interrompe todo o fluxo de energia.

Em ambos os circuitos, a outra
lampada se apagard, devido o
disjuntor se acionado para que os
demais componentes nao serem
danificados.

O OO0

Sobre a intensidade da iluminagao
das lampadas e nas relagdes entre
as unidades de medida de tempo de
duragdo das fontes nos dois circuitos,
é possivel entender que o circuito

A apresentou maior iluminagdo e a
bateria funcionou por 2 horas que
equivalem a 90 minutos.

B apresentou maior iluminagdo e a
bateria funcionou por 90 minutos
que equivalem a 2 horas.

A apresentou menor iluminagdo e a
bateria funcionou por 2 horas que
correspondem a 120 minutos.

B apresentou menor iluminacdo e a
bateria funcionou por 1,5 hora que
correspondem a 90 minutos.



6 Semana 3

=),0rganizador Curricular

UNIDADE TEMATICA

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Matéria e energia

Elétricos
Tipos de transformacgdes de energia
Comparagdo entre equipamentos

TransformagOes de Energia em Equipamentos

Funcionamento e ciclos de transformacdo

[2 3 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Ene

eletricidade diretamente

Ferro de passar, chuveiro

Desvendando a Energla Eletrnca em Casa

T ‘F‘ qloamnapﬂhdadeum '

ia Térmica
Calor)
Aparelhos com
resisténcia (efeito
Joule) transformam

em calor.

elétrico, torradeira.

casa.
apu'eilml’.en Walts) e seu consumo real de energia,

As Transformagdes da Energia Elétrica

Aparelhos com rnotores convertem

E eletricidade em rotagéo, giro ou d

Poténcia (Watts) indica
aRAPIDEZ do consumo

Poténcia vs. Consumo: O Que Importa?

Energia Luminosa
e Sonora

A eletricidade é
convertida em luz

_ visivel ou em
vibragbes sonoras.

Lampadas LED, caixas
de som, televisores.

Exemplo Pratico:
Chuveiro vs. Ventilador
Poténcia néo é tudo, o = =
TEMPO de uso importal = &)
15 min Sh
* @ b 4 o de chuveiro de ventilador
Consumo  Poténcia Tem

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>
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FUNCIONAMENTO EM CICLOS:
LIGADO VS. EM OPERACAO

4
a

0 compressor s6 liga
quando necessdrio.

"Na Tomada" ndo

resfria o interior.

EXEMPLO:
Se o motor liga 10 vezes por

Alta Poténcia, Curto Uso

Funcdo: Transformagéo Réapida
Realizam uma tarefa intensa e
quase instantanea.

Exemplo Principal:
Chuveiro Elétrico

Precisa de muita energia para
aquecer a agua que flui.

Uso Tipico: Minutos

Por serem muito potentes, ficam
ligados por pouco tempo.

\-

significa "Em Operagéo”.

O consumo significativo
de energia so ocorre quando
© motor esta funcionando.

Ele ativa para combater o calor
que entra e desliga assim que

2 minutos, o uso real de energia
foi de apenas 20 minutos no dia.

Como a Sua Geladeira Realmente Usa Energia?

Eletrodomésticos como geladeiras ndo consomem energia continuamente apenas por estarem na tomada.
Elas operam em ciclos intermitentes e realizam muiltipias transformacgoes de energia, ndo um fluxo constante.

Poténcia vs. Tempo: Entenda o Uso dos Seus Aparelhos

A Regra de Ouro: Baixa Poténcia, Longo Uso
Como Comparar? . Fungdo: Manuteng&o Continua
: } ~ L Mantém uma condi&o ambiental
Para saber quem s por longos periodos.
funciona mais, o tempo P ) Horat:
total diario é a chave!
A poténcia sozinha ndo
conta toda a histéria.
@
Calcule: Tempo de Uso x
Frequéncia Disria EAON SO RAoL
Some todos os usos de um
kst >y mrf:f'::;ia"f: e
EaAY20 > @ T kasie
2h de ventilador {120 min) 12 min de chuveiro Projetados para funcionar de

0 ventilador passa muito mais tempo transformando energia.

A COMPLEXA TRANSFORMACAO
DA ENERGIA

1. Energia Elétrica =» Mecénica
’-_

g =

A eletricidade faz o motor
girar, criando movimento ﬁ@g
N0 COMPressor. \_.'s

O movimento do compressor permite a
retirada de calor do interior da geladeira.

nf‘] ))) Efeito Colateral: Energia Sonora

0 "barulho" caracteristico da
ﬁ))) geladeira é parte da energia

sendo convertida em som.

forma prolongada e constante.

J
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° Aprofundamento das
EX S

Aprendizagens

Em muitos lares, diversos equipamentos
utilizam energia elétrica para funcionar.
Alguns convertem essa energia em
calor, como o ferro de passar. Outros a
transformam em luz, como as lampadas,
ou em movimento, como os ventiladores.
Esses aparelhos fazem parte do cotidiano
domeéstico e facilitam diversas tarefas. Em
geral, cada aparelho possui uma poténcia
diferente; por exemplo, um ferro de passar
pode ter cerca de 1000 W, enquanto um
ventilador pode ter aproximadamente 70 W.

Fonte: INEP. Exame Nacional para Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja), Ensino
Fundamental, 2017.

@ Com base no texto, assinale

a alternativa que apresenta
corretamente
1.atransformacdo de energiarealizada
pelo equipamento citado e

2. 0 termo que retoma informagdes
no texto.

0 ventilador transforma energia
elétrica em movimento, e “outros”
retoma  todos os  aparelhos
mencionados no texto fornecido.

Alampadatransformaenergiaelétrica
em luz, e “esses” retoma apenas os
ultimos aparelhos citados no texto
apresentado.

0O ferro transformaenergia elétricaem
calor, e “alguns” retoma os primeiros
equipamentos  mencionados no
trecho apresentado.

0 ventilador transforma energia
elétrica em movimento, e “esses”
retoma somente os equipamentos de
luz e movimento citados.

OO 00

ol clolol :

Considerando  as  informag0es
contidas no texto-base da questao 13.
Qual aparelho tende a consumir mais
energia ao ser utilizado diariamente?

0 ferro de passar tende a consumir
mais energia por exigir maior poténcia.

0 ventilador tende a consumir mais
energia por operar por mais horas.

O ferro de passar tende a consumir
mais energia por gerar menos
movimento.

0 ventilador tende a consumir mais
energia por utilizar forca continua.

Em uma manha de sabado, Rodrigo
percebeu que a geladeira de sua casa
parecia estar fazendo mais barulho que
o normal. Preocupado, decidiu observar
seu funcionamento. Ele sabia que esse
eletrodoméstico transforma energia elétrica
em energia térmica e mecanica para manter
os alimentos resfriados. Também lembrou
que o compressor — a peca responsavel por
resfriar ointerior da geladeira—naofunciona
o tempo todo: ele alterna periodos “ligados”
e “desligados”, entrando em funcionamento
apenas quando a temperatura interna
aumenta.

Curioso, Rodrigo resolveu acompanhar o
aparelho por um dia inteiro. Nesse periodo,
anotou que o compressor ligou 8 vezes,
permanecendo 5 minutos ligado em cada
vez, e ficou o restante do tempo desligado.
Para ele, esses dados poderiam ajudar a
avaliar se havia algum problema no consumo
de energia da geladeira.

(Adaptado de Guia de Uso Consciente de Equipamentos
Elétricos, Instituto Energia para Todos, 2023.)

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>

21



22

B OOE0 B

No texto, qual situagao gera o conflito
inicial e leva Rodrigo a investigar o
funcionamento da geladeira?

A decisao de anotar quantas vezes o
compressor funcionava durante o dia.

A percepcdo de que a geladeira estava
fazendo mais barulho do que o usual.

A constatacdo de que o compressor
passava mais tempo desligado do que
ligado.

A descoberta de que a geladeira
transforma energia elétrica em
térmica e mecanica.

Considerando que o compressor
transforma energia elétrica em
energia térmica e mecanica somente
quando esta ligado, quanto tempo
total ele realizou essa transformacao
ao longo do dia?

30 minutos

35 minutos

40 minutos

) [ () (5

45 minutos

Pedro observava o uso de alguns
equipamentos elétricos em sua casa para
compreender melhor como a energia elétrica
é utilizada no dia a dia. Ele percebeu que
o chuveiro elétrico, sempre que era ligado,
aquecia a dagua rapidamente, enquanto
o ventilador permanecia ligado por mais
tempo, promovendo a circulagdo do ar no
ambiente. Durante uma semana, Pedro
anotou que o chuveiro foi utilizado duas
vezes ao dia, permanecendo ligado 12
minutos em cada uso. Ja o ventilador ficou

clReolololho

ligado por 3 horas didrias. Ao analisar essas
informagoes, Pedro concluiu que, embora os
dois aparelhos utilizem energia elétrica, eles
a transformam de maneiras diferentes, de
acordo com sua funcao.

Fonte: Adaptado de Guia Prdtico de Economia de Energia no
Lar. Ministério de Minas e Energia (MME), 2023.

No texto, qual situagdo desencadeia
a analise de Pedro sobre o uso dos
equipamentos elétricos?

Q.17

O registro dos horarios em que os
aparelhos eram utilizados ao longo da
semana.

A constatacdo de que o ventilador
permanece ligado por mais tempo
durante o dia.

A conclusdo de que os aparelhos
transformam energia elétrica de
acordo com sua funcao.

A observagdao de que o chuveiro e o
ventilador apresentam tempos de uso
e funcoes diferentes.

Considerando apenas o tempo didrio
de funcionamento registrado por
Pedro, qual equipamento permanece
por mais tempo realizando sua
principal transformacdo de energia
elétrica ao longo do dia?

Ambos, pois utilizam energia elétrica
durante o dia.

0 chuveiro, pois aquece a dgua sempre
que é ligado.

0 ventilador, pois seu tempo total
diario de funcionamento é maior.

Nao é possivel comparar, pois 0s
aparelhos realizam transformacgodes
diferentes.

O104080



6 Semana 4

1 |=)0rganizador Curricular

UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Impactos do uso de equipamentos elétricos na vida cotidiana

Sustentabilidade e impactos ambientais

Matéria e energia i - -
g Consumo de energia elétrica no cotidiano doméstico

Calculo do consumo de energia elétrica de eletrodomésticos
Uso consciente e redu¢do do consumo de energia elétrica

[2 3 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Viloes da Energia: Entenda o Consumo dos Seus Aparelhos

5

Sua Casa: Uma Fabrica de O Vilao do Consumo:
Transformacéao de Energia O Efeito Joule

0 que é o Efelto Joule?

Emkup:mmwm
|para ouvir e calor para cozinhar,

2|
[

Mais consu . : Gerar calor ex

:ah.n;a. i A elotricidade s g.rua 03 ;u-?; chuveiros, ferros

Toda energia usada precisa mll mflﬂl Pl * tnrmquioi&tricassiom - .
SAF ecada S Lwnes, U9 Ehmmmm;uw mmumu il Sems. Luminosa / Mecéinica BAE?}#DDEH&E%
afetam o meio ambiente. som para ouvir e calorpara  som (dudio) ao mesmo tempo. (Luz / Movimento)

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>
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O Segredo da Conta de Luz: Poténcia vs. Tempo

Os Dois Lados do Consumo

Poténcia (W): A "sede"”
de energia do aparelho

/ Poténcia (W)

O Equilibrio que Gera Economia

ECONOMIA |

0 erro comum:
ignorar aparelhos de
baixa poténcia.

Consumo (Wh): A energia ﬁ
total que “saiu da tomada” W

®,

E uma grandeza varidvel que
depende de como usamos
o aparelho.

Chuveiro (5000 W)

Ventilador (100 W)

O tempo de uso é tio E
importante quanto a
poténcia do aparelho,

A chave para economizar
é o tempo!

Peq dugdes no tempo de uso
de aparelhos potentes (chuveiro, ferro)

W W i
- geram grandes economias.

Y
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" | Aprofundamento das

Aprendizagens

Emumaresidéncia,oconsumodeenergia
elétrica estd associado aos equipamentos
utilizados e as transformacgdes de energia
que eles realizam. O chuveiro elétrico
transforma energia elétrica em energia
térmica. O ventilador transforma energia
elétrica em energia mecanica. A lampada
transforma energia elétrica em energia
luminosa, e a televisao transforma energia
elétrica em energia sonora e luminosa.
Quanto maior o numero de equipamentos
em funcionamento, maior tende a ser o
impacto ambiental relacionado a geracao de
energia elétrica.

Fonte: Adaptado do Guia Prdtico de Economia de Energia no
Lar — Ministério de Minas e Energia (MME), 2023.

()
()

No texto, a compreensdo da

expressao  “quanto  maior 0
nimero de equipamentos em
funcionamento” depende do

reconhecimento de que

diferentes equipamentos realizam
transformacOes distintas de energia
elétrica.

todos os equipamentos consomem
a mesma quantidade de energia
elétrica.

0 impacto ambiental independe do
tipo de transformacao energética.

a geragao de energia ocorre apenas
em aparelhos de uso continuo.
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Com base nas transformagdes de
energia indicadas no texto, considere
uma residéncia com: 1 chuveiro
elétrico, 2 ventiladores, 2 lampadas e
1televisdo.

Quantas transformacgdes de energia
elétrica devem ser consideradas para
analisar o impacto ambiental dessa
residéncia?

“Aparelhos que funcionam com o
objetivo de aquecer, como o chuveiro
elétrico, o ferro de passar roupas e
a torneira elétrica, sdo os maiores
consumidores de energia em uma
residéncia. Isso ocorre porque
transformar energia elétrica em
calor exige uma poténcia muito mais
alta do que transforma-la em luz ou
movimento. Esse fenémeno fisico, no
qual a corrente elétrica atravessa um
condutor e gera calor, € conhecido
como Efeito Joule”

Fonte: Adaptado de Manual de Consumo
Consciente de Energia. Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), 2023.

De acordo com o texto e as
propriedades das transformacdes
de energia, qual alternativa
apresenta uma relacdo de causa e
consequéncia associada ao consumo
de um equipamento?

0 ferro elétrico eleva o consumo de
energia porque transforma energia
elétrica em térmica.

() P ) )

0 aparelho de som reduz o consumo
de energia porque transforma energia
elétrica em sonora.

A lampada comum eleva o consumo
de energia porque transforma energia
elétrica em luminosa.

0 ventilador de teto reduz o consumo
de energia porque transforma energia
elétrica em mecanica.

Em uma residéncia, foi realizado um
levantamento do consumo mensal de
energia elétrica com foco na reducao
de gastos e impactos ambientais. A
andlise indicou que equipamentos
que transformam energia elétrica em
energia térmica tendem a apresentar
maior consumo, em funcdo da
poténcia necessaria ao aquecimento.

Fonte: Adaptado de Guia Prdtico de
Economia de Energia Elétrica. Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
2023.

Dados mensais iniciais: Chuveiro
elétrico: 18.000 Wh
Ferro de passar roupas: 6.000 Wh

Apds orientagbes, houve uma
reducdo de 3.000 Wh no chuveiro
e de 2000 Wh no ferro. Qual
alternativa apresenta corretamente
0 novo consumo mensal total e uma
justificativa coerente?

24000 Wh, pois a transformacao
térmica impede a redugdo do
consumo de energia.

21.000 Wh, pois a poténcia elevada
mantém o consumo constante
Mesmo com menos uso.

19.000 Wh, pois a redugao no tempo
de uso diminui o consumo dos
equipamentos térmicos.

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>

25



26

Q Oaumentodo consumo ocorre porque
o ventilador tem baixa poténcia, o que

17.000 Wh, pois a reducdo no tempo
de uso nao altera o consumo térmico
de forma relevante.

()

Em um estudo foram analisados os
equipamentos que mais contribuem para
0 aumento da conta de luz em residéncias
brasileiras. 0 documento destaca que muitos
consumidores desconhecem a relagdo entre
a poténcia dos aparelhos, o tempo em que
permanecem ligados por dia e o consumo
mensal de energia.

Um dos exemplos citados é o de um
ventilador de 100 W, utilizado por 6 horas
didrias, cujo consumo mensal pode ser
estimado multiplicando-se a poténcia
pelo tempo total de uso no més. O estudo
explica que compreender essa relacao
ajuda as familias a tomarem decisdes mais
conscientes, como reduzir o tempo de uso ou
substituir o equipamento por modelos mais
eficientes.

Fonte: Guia Prdtico de Economia de Energia no Lar (MME,
2023).

Com base no texto, qual é a relagao
de causa e consequéncia associada
ao aumento no consumo de energia
deste equipamento?

faz com que permaneca desligado por
longos periodos.

0 consumo cresce como consequéncia
dacompradenovoseletrodomésticos,
independentemente da poténcia ou
do tempo de uso.

0 consumo mensal aumenta porque
a poténcia do ventilador e 0 nimero
de horas de uso diario se combinam,
resultando em maior gasto ao longo
do més.

(&)
O
()
()

0 consumo diminui quando se
aumenta o tempo de uso diario, pois
o ventilador passa a operar de modo
mais eficiente.

Sabendo que o consumo mensal
pode ser estimado multiplicando-se
a poténcia pelo total de horas de uso
no més, qual é o impacto aproximado
desse ventilador no consumo mensal
de energia da residéncia?

Ele apresenta consumo muito
baixo, préximo de 600 Wh mensais,
indicando impacto reduzido na conta
de luz.

Ele gera consumo moderado, cerca
de 1.800 Wh ao més, representando
aumento discreto no gasto doméstico.

Ele possui consumo aproximado de
18.000 Wh mensais, evidenciando
impacto significativo devido ao longo
tempo de uso.

Ele registra consumo elevado,
em torno de 60.000 Wh no meés,
sugerindo gasto excessivo mesmo
para aparelhos de baixa poténcia.



6 Semana 5

1 |=)0rganizador Curricular

UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Matéria e energia

Consumo de energia em equipamentos elétricos domésticos
Poténcia elétrica e relagdo com o consumo
Consumo energético: calculo e estimativa
Uso consciente de equipamentos elétricos

[2 (Q DE OLHO NO CONCEITO
\
Potencia vs. Tempo:
A Batalha na Sua Conta de Luz
O Problema: A Solugao:
A Competicdo Invisivel Acado Eficaz para Economizar
—
\\ \ ! [ /,
(= (= i
Poténcia (Watts) @ ) @ )
é a “velocidade”
do consumo. Reduza o tempo Cada minuto
Aparelhos mais potentes O impacto nem sempre dos aparelhos de economizado neles
gastam energia muito € o0 que parece. alta poténcia. vale por varios.
mais rapidamente,
Um aparelho potente por pouco Esta é a agdo com o maior Foque nos "gastdes” para vera
tempo pode gastar mais que um impacto para economizar. maior diferenca na sua conta,
fraco por muito tempo.
)
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O Tempo é a Chave da Eficiéncia

Oqueimportaéa -\
- variagdo do tempo. -
= e -

Para saber quanta energia -
“»  folusada, medimos a N/
\ duracio de consumo. .

A Gravidade do
Desperdicio

Convers&o Continua de Energia

Aparelhos térmicos, como
chuveiros, convertem eletricidade
em calor constantemente enquanto
estdo ligados.

Prejuizo para o Bolso e
para o Planeta

Ultrapassar o tempo de uso
planejado consome mais
recursos do que suas finangas
podem suportar.

\

| FIM - INCIO A Autoridade
l %Q dos Especialistas
S Eetobras o peso o
Como Calcular & poupanca de energia.
49 a Duragao :
Subtraia a hora em

que comegou da hora
J em que temminou,

A Ciéncia de Poupar Energia

Conhecimento e Acdo Consciente

Caso Critico:
O Chuveiro Elétrico

Com poténcias de 5.500 W,
cada minuto de uso deve ser
rigorosamente controlado.

o Poupar Energia é
Proteger o Planeta

A economia vai além do dinheiro,
sendo crucial para o meio ambiente.

A Solucao:
Planejamento e
Controle

Estabele¢a Metas de Tempo
0O controle eficaz do consumo de
energia exige planejamento e
obediéncia a limites de tempo.

r—H

(3 2

Calcule a Hora de Parar

Para ndo ultrapassar sua meta,
some o tempo de uso permitido
ao horario em que comegou.

° Aprofundamento das
B

Aprendizagens

Na casa de Julia, um conflito surgiu logo
no inicio do més. Sua mae percebeu que a
conta de energia havia aumentado muito
e pediu que todos ajudassem a descobrir
o motivo. Julia, curiosa, decidiu investigar
os aparelhos da casa. Enquanto observava
0s equipamentos, lembrou-se de que o

28

consumo de cada um depende da poténcia
em watts (W) e do tempo de uso didrio, ja que
o gasto mensal é calculado multiplicando
esses valores e dividindo por 1000, obtendo
o consumo em quilowatt-hora (kWh).

Ao verificar o quarto do irmao, encontrou
um videogame de 150 W que ficava ligado
por cerca de 4 horas por dia. Ela comparou
esse uso com o ventilador do quarto do
irmao de 70 W, utilizado por 8 horas didrias.
Determinada a resolver o problema, Julia




reuniu a familia para apresentar o que
descobriu e sugerir mudancas nos habitos
de uso dos aparelhos.

Adaptado de Guia de Uso Consciente de Equipamentos
Elétricos, Instituto Energia para Todos, 2023.

@ Com base no texto e considerando
que o uso prolongado de aparelhos
elétricos influencia o consumo de
energia na residéncia, identifique o

conflito que da inicio ao enredo da
narrativa.

A rotina didria de wuso dos
equipamentos da residéncia.

0 aumento da conta de energia e a
busca por seu motivo exato.

A reunido familiar organizada para
discutir economia de energia.

A comparagao de aparelhos elétricos
feita pela personagem Julia.

Considerando o impacto desses
aparelhos no consumo de energia
elétrica da familia, qual agdo seria
mais eficaz para reduzir o gasto
mensal, de acordo com os principios
de uso consciente de equipamentos?

s Jojolofe

Reduzir o tempo de uso do videogame,
0 consumo € maior mesmo
funcionando por menos horas.

Reduzir o tempo de uso do ventilador,
pois 0 seu consumo é maior por ficar
ligado por mais tempo.

Manter o uso do ventilador e desligar
o videogame, ambos consomem a
mesma quantidade de energia.

Manter o uso do videogame e do
ventilador, a diferenca é bastante
pequena entre seus consumos diario.

() P )

Vocé ja parou para pensar no custo de
um banho demorado? O chuveiro elétrico
é, historicamente, um dos aparelhos que
mais consomem energia nas residéncias
brasileiras. Para entender esse impacto,
observe os dados técnicos de um modelo
comum: ele possui uma poténcia de 5500
Watts (W).

Muitas familias tentam economizar, mas
esquecem do fator “tempo”. Se uma pessoa
inicia seu banho as 18h15min e termina
as 18h35min, ela utilizou o aparelho por
um intervalo considerdvel. Especialistas
alertam: “Reduzir o tempo de banho ndo é
apenas uma questdo de economia financeira;
é,acimade tudo, um ato de responsabilidade
ambiental”.

Fonte: Adaptado de Portal de Eficiéncia Energética.
Eletrobras/Procel, 2024.

27 No trecho: “Reduzir o tempo de

Q. ~ ’ ~

banho ndo é apenas uma questdo
de economia financeira; ¢, acima de
tudo, um ato de responsabilidade
ambiental”, o uso das aspas tem o
efeito de:

Enfatizar uma ironia sobre o consumo
de energia.

Indicar a fala direta de especialistas
sobre o tema.

Isolar uma informagdo  sem
importancia para o texto.

Marcar uma expressao popular
utilizada no cotidiano.

O104010
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Com base no texto da questdo 27, qual
é o intervalo de duragao desse banho
e como essa informagdo é utilizada
para avaliar o impacto no consumo de
energia elétrica?

35 minutos, pois representa o tempo
total registrado no reldgio ao final do
banho.

15 minutos, pois é o tempo que sobra
apos subtrair o inicio do banho da
hora cheia.

50 minutos, pois resulta da soma
dos minutos marcados no inicio e no
término do banho.

20 minutos, pois esse é o intervalo
necessario para multiplicar pela
poténcia do aparelho.

Em umaaula de Ciéncias sobre eficiéncia
energética, o professor apresentou o
seguinte dilema: “Se um chuveiro de 6.000
W fica ligado por muito tempo, o impacto
ambiental é maior do que imaginamos!”.
Para ilustrar, ele propo6s que os alunos
analisassem o habito de uma familia que,
para economizar, decidiu cronometrar
rigorosamente o tempo de uso do aparelho.

Um dos membros da familia entra no
banho as 20h40min e sabe que, para ndo
ultrapassar a meta de consumo estabelecida
para aquela noite, o aparelho — que possui
uma poténcia elevadissima — sé pode
converter energia elétrica em térmica por
exatos 12 minutos. Qualquer minuto extra
invalidaria o esforco de economia do dia,
pois a alta poténcia do chuveiro ndo perdoa
o desperdicio de tempo.

Fonte: Adaptado de Guia de Eficiéncia Energética
Residencial. Procel/Eletrobras, 2024.

B 00006
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No trecho: “Se um chuveiro de 6.000
W fica ligado por muito tempo, o
impacto ambiental é maior do que
imaginamos!”, o uso do ponto de
exclamacao ao final da frase reforga
uma ideia central da habilidade de
Ciéncias que é:

0 entusiasmo da familia ao utilizar
um equipamento de alta poténcia.

A surpresa do professor ao descobrir o
valor da poténcia do chuveiro.

A duvida cientifica sobre se o tempo
de uso realmente afeta a conta de luz.

O alerta sobre a gravidade do
desperdicio de energia em aparelhos
de alto consumo.

Com base no texto, para que o
impacto do consumo de energia
desse chuveiro de 6000 W ndo
ultrapasse o limite planejado pela
familia, o usudrio, que iniciou o0 banho
as 20h40min, deve desligar o registro
exatamente quando o relégio marcar

20h42min, garantindo que a poténcia
nao suba durante o uso.

ciclo
térmico do

21h00min, completando o
de funcionamento
equipamento.

21h12min, somando o tempo de
duragdo ao hordrio da hora cheia
seguinte.

20h52min, respeitando o limite de
tempo para que o consumo nao
exceda a meta.
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1 |=)0rganizador Curricular

UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Energia elétrica
Eficiéncia energética
Consumo de energia elétrica
Sustentabilidade e demanda energética

Matéria e energia

[2 3 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Eficiéncia Energética
COMO ECONOMIZAR ENERGIA:
DICAS PARA UM CONSUMO CONSCIENTE

Eficiéncia energética significa obter os mesmos resultados (como iluminago ou
refrigeragio) utilizando menos energia. Adotar tecnologias rnais eﬁmnms e mudar

e L i e B e i HABITOS

-+ QUE FAZEM
ESCOLHAS INTELIGENTES: A DIFERENCA
A TECNOLOGIA A SEU FAVOR

Evite o Horério de Pico
(18h - 21h)

Usar chuveiros e ferros de passar
nesse periodo forga o sistema
elétrico e aumenta a poluigio.

Cuidado com o
) "Vampiro" Stand-by
A "luzinha acesa” dos aparelhos

consome energia 24h por dia.
Desligue-os d?tomadg'“

Incandescente Fluorescente
oy
Muito Alto
Seguranca Quimica: kwlnc- Quimica:
@ N30 possui material CWM Merciirio
toxico. (altamente towico).

cnumnn s cadmio

Descarte: \
@ Lixo comum. @ Nmodeonlm
b

Eo o=

Usea gatureza
s o a seu Favor
LED LEDs: Mais Econdmicas Abra as janelas para
e Ecoldgicas wmt:r aluz o2\ ventilagio
Consumo; iminui o
N fnddmmmmimtods Lo delmpaia
) téxico presente nas fluorescentes. Secondicon
MNao tem mercirio, mas
contém chumbo e niquel.
Descarte:
Ponto de coleta
especial
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Consumo de Energia Elétrica
Evite o Apagao: Entenda e Combata o Horario de Pico

Congestionamento na rede entre 18h e 21h leva a custos mais altos e polui¢do. Mude seus habitos.

O Problema: A Solugdo: Mude Seus Habitos
Congestionamento

na Rede Elétrica

—..__24"

,/ Desloque o

Consumo Pesado @

n Use aparelhos de alta
{14} poténcia, como chuveiro e
ferro, fora do horério de pico.

Conhega os Vilées do Consumo

Aparelhos que geram calor consomem mais.

"
POLUICAD
&

l Energia Mais Cara 1.000W - 2.000W
e Poluente L L.
| ﬁ Consequéncia: Aciona usinas termelétricas,

que sdo mais caras e sujas. Chuveiro Elétrico Ferro de Passar Lampada LED

4,000W - 6.000W

Sustentabilidade e Demanda Energética

Energia Inteligente: /'L)
O Segredo Esta no Relégio .

O Problema: A Solugdo: Gestao
: . Inteligente em 3 Passos

Risco de Sobrecarga / e

na Rede Elétrica 2. Comportamento:
0 uso simultineo de muitos ap Adote Habitos
potentes pode causar apagoes e P Conscientes
danificar equipamentos. [ Tome banhos mais curtos

@ lembre-se sempre de
|

\ apagar as luzes.
_' ﬁ//

Ci Pico
Custos que Podem rrarmodaj [ 3.Gestio do Tempo: /
Dobrar ou Triplicar . Evite os Horarios )
- de Pico
Csto ionusl Nio use aparelhos pesados
(fora do pico) (RPN gnmm m ;: passar)
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o Aprofundamento das
E"D Aprendizagens

A diretora de uma escola publica prop6s
uma reunido para discutir a eficiéncia
energética e a sustentabilidade no
ambiente escolar. Durante a reunido, foram
deliberadas agdes que visassem a redugao
do consumo de eletricidade de forma eficaz.
Uma das propostas foi diminuir o uso de
ar-condicionado e usar ventilacdo natural,
sempre que possivel, e trocar as lampadas
incandescentes de 60 Watts por outras de
menor consumo, economizando, assim, mais
energia.

Com base no texto, qual das propostas
reflete uma acdo baseada em critérios
de eficiéncia energética?

Utilizar o ar-condicionado em salas
com portas e janelas abertas, usando
a energia de maneira inteligente e
melhorando a circulagao do ar.

Manter os aparelhos eletrénicos em
modo de espera (stand-by) durante a
noite, possibilitando um reinicio mais
rapido e consumindo energia em
baixa poténcia.

Substituir todas as lampadas
fluorescentes por lampadas
incandescentes, usando a energia
de maneira inteligente para obter o
Mesmo Servigo com menor consumo.

Desligar completamente os aparelhos
eletrénicos da tomada quando nao
estdo em uso, aproveitar ao maximo a
luz natural e usar a energia de forma
consciente para alcangar o mesmo
resultado, gastando menos.

el ol ol eol:

elol ol oll:

Pensando na eficiéncia energética, a
melhor opg¢do para consumir menos
energia seria trocar as lampadas
incandescentes de 60 Watts por
lampadas

incandescentes de 40  Watts
que ndo contém material toxico,
economizando 20 Watts.

fluorescentes de 15 Watts que podem
conter cadmio, economizando 40
Watts.

LED de 10 Watts que contém chumbo,
economizando 50 Watts.

LED de 7 Watts que contém mercdrio,
economizando 53 Watts.

O aumento do consumo de energia
elétrica no Brasil ocorre, geralmente, entre
as 18h e 21h, periodo em que a demanda
é muito alta; nesse sentido, propor agdes
coletivas para evitar o uso intensivo de
certos eletrodomésticos nesse intervalo
de tempo ajuda a diminuir o consumo de
energia elétrica. Um bom exemplo sdo os
eletrodomésticos como o chuveiro elétrico
(poténcia de 4.000 W), o ferro de passar
roupa (poténcia de 2.000 W) e a maquina de
lavar roupa (poténcia de 1.500 W) que podem
ser utilizados em horarios alternativos.

De acordo com o texto, qual das
seguintes acOes seria mais benéfica

paraaredeelétricaeomeioambiente?

Ligar o ferro de passar roupas e tomar
banhos longos e quentes durante o
horério de pico.

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>
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Concentrar a utilizagdo de maquinas
de lavar roupas e lougas para depois
do horario de pico.

Utilizar o maximo de equipamentos
de refrigeracao possivel no horario de
pico, pois a temperatura costuma cair
a noite.

Manter todas as luzes da fachada
da casa acesa durante o horario de
pico, mesmo sem necessidade, para
manter a seguranca.

Sabendo que oseletrodomésticostém
diferentes poténcias, a combinagdo
que gastaria mais energia durante o
hordrio de pico seria o uso do

chuveiro elétrico e do ferro de passar
roupa.

chuveiro elétrico e da maquina de
lavar roupa.

ferro de passar roupa e da maquina de
lavar roupa.

ferro de passar roupa e de duas
maquinas de lavar roupa.

A alta demanda de energia elétrica
durante o horario de pico pode exceder a
capacidade de fornecimento do sistema
elétrico, forcando a rede a operar além dos
seus limites de seguranga, podendo ocorrer
falhas e interrupcdes no fornecimento e
danos nos equipamentos eletronicos. O
custo da energia pode dobrar ou até triplicar
quando o consumo ocorre integralmente
nas tarifas de horario de pico, dependendo
das regras da distribuidora de energia. Optar
por equipamentos eletrénicos sustentdveis
e eficientes ajuda a mitigar esse problema ao
consumir menos eletricidade. Nesses casos,
a conscientizacdo e a mudanca de habitos
sdo essenciais para uma gestdo energética
inteligente e econémica.

ol ol ool :

olololomN :

Considerando as informacoes
apresentadas, especialmente o foco
na alta demanda energética durante
o horério de pico, o texto sugere que

a Unica caracteristica de
sustentabilidade a ser considerada
deve ser a selecdo de equipamentos
eficientes e econémicos.

a populagcdo deve focar apenas em
desenvolver o habito de nao usar
quaisquer equipamentos elétricos
durante o horario de pico.

o principal objetivo da redugdo de
consumo no hordrio de pico é permitir
que se utilize mais equipamentos
eletronicos de alta poténcia durante
odia.

a demanda elevada de energia
pode causar sobrecarga na rede
elétrica, necessitando de medidas
comportamentais para a manutencao
da estabilidade do sistema e do meio
ambiente.

Sabendo que a alta demanda pode
fazer ovalor da energia elétrica dobrar
ou triplicar, um eletrodoméstico de
uso diario que gasta 50 reais por més
custaria

50 ou 100 reais se for usado apds o
hordrio de pico.

100 ou 150 reais se for usado durante
o0 hordrio de pico.

100 reais se usar antes do horario de
pico ou 150 reais durante o periodo.

150 reais se for usado trés vezes por
semana durante um més no horario
de pico.
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UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Uso consciente de energia elétrica
Habitos de consumo responsavel

Matéria e energia N i
g Geragdo de energia elétrica

Tipos de usinas de geragao de energia elétrica
Semelhancas e diferencas entre as usinas de geracao elétrica

[2 3 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Habitos de Consumo Responsavel

Educar sobre como consumir energia de forma inteligente, combinando a escolha de equipamentos
i olo "

eficientes com habitos de uso consciente para izar @ proteger o m
Escolha Inteligente: A Tecnologia Certa Uso Consciente: O Comportamento que Faz a Diferenca
Entenda o seloprocet. | LI

£ a principal ferramanta
l Selo que classifica

apareshos
Procel de A (mais eficiante) a G
(menos eficients).

Use chuveiros estricos e ferros
de passar fora dos periodos de
maior demarda de energia.

p .




Tipos de Usinas de Geragao de Energia Elétrica
Desvendando a Energia Elétrica no Brasil

De Onde Vem a Nossa Energia? Entendendo a Taxa Minima
As 5 Principais Fontes de Eletricidade  “Energia Limpa® N3o da Conta de Luz
Usinas transformam diferentes recursos Sig Impacte Zero Por que existe uma
naturais em energia elétrica. Mesmo fontes renovéveis como taxa minima?
2 Ela cobre o3 custos de
manutencio da rede
elétrica que conecta

Como a Taxa é Calculada
E baseada no ¢ inimo em kWh, que varia
conforme sua conexdo.

Monofésloo Blﬁdoo Trifilioo

305 ‘ 50uwn 100“"

Semelhangas e Diferengas Entre as Usinas de Geragao Elétrica
Energias Renovaveis: Sol e Vento em Foco

Solar: Energia Edlica:

-----

Tipos de Tecnologia Solar
Fotovoltaica: Usa a LUZ do Sol : .J Termossolar: Usa o CALOR do Sol

Skm\:j}'- .

Agquece um fluido que gira uma turbina, um p
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o Aprofundamento das
E"D Aprendizagens

Rodriguinho e Pietro conversavam
sobre habitos de consumo responsavel
para economizar energia elétrica. Pietro
acreditavaqueamelhorformadeeconomizar
energia era usar eletrodomésticos com a
etiqueta do Selo Procel, independentemente
de serem classificados como “A” ou “C. Ja
Rodriguinho tinha lido que os equipamentos
com a etiqueta do Selo Procel classificados
como «A» consumiam, em média, 45%
menos energia do que os modelos menos
eficientes.

Em relacdo a economia de energia, o
Q.37 fato é que

Pietro estd correto, pois as etiquetas
“A" ou “C" do Selo Procel garantem a
mesma reducado de energia.

Pietro estd equivocado, pois a etiqueta
“C" do Selo Procel garante menor
consumo de energia, em relacdo a
etiqueta "A”

Rodriguinho estd correto, pois a
certificacdo do Selo Procel garante
que eletrodomésticos com a etiqueta
“A" consumam menos energia.

Rodriguinho estd equivocado, pois é
a certificagdo do Selo Procel para os
eletrodomésticos com a etiqueta “C”
que ird garantir menor consumo de
energia.

OO0 0

Em relagdo ao consumo responsavel,
Rodriguinho percebeu que em sua

casa a cada trés eletrodomésticos,
um tinha a etiqueta “A” do Selo Procel.
Como ele possuia um total de quinze
eletrodomeésticos, isso equivale dizer
que

cinco eletrodomésticos consumiam,
em média, 45% menos energia do que
0s outros.

doze eletrodomésticos consumiam,
em média, 45% menos energia do que
0s outros.

cinco eletrodomésticos consumiam,
em média, 45% mais energia do que
0s outros.

doze eletrodomésticos consumiam,
em média, 45% mais energia do que
os outros.

) PO EE)

O Brasil tem diversos tipos de usinas que
produzem energia elétrica a partir de fontes
naturais; dentre elas, as usinas hidrelétricas,
as termelétricas, as edlicas, as solares e as
usinas nucleares. Dependendo do tipo de
usina, o custo de operagdo e manutencao
sao mais baixos, apds a instalagdo. Para os
defensores da ideia, a construgdo das usinas
foi, sem duvida, a agdo mais inteligente
em razao delas serem 100% limpas e ndo
emitirem gases de efeito estufa, mesmo que
queimem combustiveis fosseis.

Mas independente da fonte de energia
elétrica, todos pagam uma taxa minima
destinada a cobrir os custos fixos associados
a prestacdo do servico e a manutencao da
infraestruturanecessdriaparaofertarenergia
elétrica para a populagdo. O valor final da
taxa minima é o resultado da multiplicagao
da quantidade minima de KWh pelo preco
da tarifa residencial (além dos impostos e
da taxa de iluminacdo publica municipal).
Essa quantidade minima depende do tipo
de consumo: monofasico = 30 KWh por més,

TEXTO CONTINUA NA PROXIMA PAGINA P>
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bifasico = 50 KWh por més, e trifasico = 100
KWh por més; e o prego da tarifa residencial
varia para cada municipio.

B 000008

) O GG

De acordo com o texto, uma opiniao
sobre usinas de energia elétrica é que
elas podem

aproveitar os recursos naturais, como
aforca do vento.

queimar combustiveis para obter
energia, como o carvao.

ter baixo custo de operacio e
manutencdo apds a instalagao, como
asolar e edlica.

ser 100% limpas e ndo emitem gases
de efeito estufa, como gas carbonico
ou metano.

Umafamiliaconsumiaenergiaelétrica
convencional usando o modelo
monofasico em sua residéncia; ao
optar pela energia solar, como uma
fonte de energia alternativa, passou
a pagar somente a taxa minima.
Supondo que, no Par3, a tarifa
residencial em reais é de 0,98/KWh,
a taxa minima (sem os impostos) que
essa familia ird pagar é de

30,9 reais, usando a forca do vento
para produzir energia elétrica.

309 reais, captando a energia
luminosa do Sol produzindo energia
elétrica.

294 reais, captando a energia
luminosa do Sol para produzir energia
elétrica.

29,4 reais, usando o calor e aluz do Sol,
produzindo energia edlica que sera
convertida em eletricidade.

@ Observe a figura

Os melhores amigos da energia
lUmpa! Como vocd estd Sol?
Vamos tirar umas férias;

.~ Old, meu amigo Vento! A gente.
. milo pode tirar férias juntos, ou |
“__tudo para de funcionar!

ual

Fonte: Criado por IA e alterado.

Na figura, as fontes de geracdo de
energia representam uma amizade

condicional, pois as usinas edlica e
termossolar que usam o vento e a luz
do Sol precisam alternar a jornada de
trabalho para ndo faltar energia.

condicional, pois as usinas edlica e
solar fotovoltaica que usam o vento
e a luz do Sol precisam alternar a
jornada de trabalho para ndo faltar
energia.

incondicional, pois as usinas edlica
e termossolar que usam o vento e o
calor do Sol ndao precisam alternar a
jornada de trabalho, ja que a energia
fica armazenada por tempo ilimitado.

incondicional, pois as usinas edlica e
solar fotovoltaica que usam o vento
e a luz do Sol nao precisam alternar
a jornada de trabalho para ndo
faltar energia, ja que a energia fica
armazenada por tempo ilimitado.



OO0 0

Os membros de uma cooperativa
resolveram usar energia limpa na
sua fabrica. Ao fazer uma pesquisa
de preco, viram que o custo de
implantacdo de uma usina solar
fotovoltaica tinha o valor estimado de
12,5 mil reais, enquanto a usina edlica
custava aproximadamente 78 mil
reais. Eles chegaram a conclusdo que

adiferenca de valor era de 4,7 mil reais
entre a usina solar, que usava a luz do
Sol, e a usina edlica, que usava o vento
como fonte primaria.

a diferenca de valor era de 20,3 mil
reais entre a usina solar, que usava a
luz do Sol, e a usina edlica, que usava o
vento como fonte primaria.

a diferenca de valor era de 4,7 mil reais
entre a usina edlica, que usava o calor
do Sol, e a usina solar, que usava o
vento como fonte primaria.

a diferenca de valor era de 20,3 mil
reais entre a usina solar, que usava o
calor do Sol, e ausina edlica, que usava
o0 vento como fonte primaria.
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UNIDADE TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO

Usinas de geragdo de energia
Usinas hidrelétricas
Impactos socioambientais
0 caminho da energia elétrica

Matéria e energia

[2 Q3 DE OLHO NO CONCEITO

Usinas Hidrelétricas
Gigantes da Amazénia: Um Raio-X de Tucurui e Belo Monte

€1  Tucumi BELO MONTE ¥ A
v ﬁ Tucuruié a Belo Monte é a 4
=" pioneira maior e mais

Inaugurada em 1984, opera potente
décadas antes de Belo Monte.
Com 11.233 MW, é a 4* maior  §

hidrelétrica do mundo.

Como calcular a
diferenca de CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

capacidade? f ] 3
@ 0—0h Use a subtragdio alinhando b
mam @ as virgulas: Eam
@ >y 11.233 MW (Belo Monte) =
- 8.535 MW (Tucurui)
Capacidade Inicio de Localizagdo: Capacidade Inicio de Localizagio:
Instalada: Operagio: =2.698 MW Instalada: Operagdo:  Rio Xingu (PA)
8.535 MW 1984 11.233 MW 2016
(Mais antiga) (Mais recente) m
\_ )
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O Custo Oculto da Energia:
Impactos Socioambientais das Usinas Hidrelétricas

Cor'wm as perspectivas sobre a construgio de usinas hidrelétricas:
beneficics econdmicos promelicos versus graves mpactos socioambientas,

VISAO SOCIOAMBIENTAL: O CUSTO HUMANO E ECOLOGICO VISAO ECONOMICA: O DISCURSO DO PROGRESSO

DESTRUIGAO AMBIENTAL FOCO NO DESENVOLVIMENTO
MACROECONOMICO

pnaopd;.opnqﬂ;ael:puﬂ;h
eMpreGos.

UTURAGAO INTE DE GASES LUCRO FINANCEIRO mmosoom
g : he Os prejazos sociss @ ambentas o
ey =it b m0 da b 3 A perspectiva empresarisl prioviza o
FEOMO frAnCAITD G0 Investimentn "ﬂmmml oo

om energia.

O Caminho da Energia Elétrica: da Usina a Sua Casa

1. Geragdo 2. Transmissdo em 3. Distribuicéo em 4. Consumo Final
A energia & criada em usinas, Alta Tensdo Baixa Tensdo A energia chega 35 catas em 127V
como hidrelétricas e adlicas ou 220V, pronta para o uso.

Ponto Chave: A Logica da Vonagam

l'ﬂ'!l.lo TensSo DIMINUI
para distribuir
para mm COM SEQUIaNGa.

Atensso AUMENTA para transmitir & DIMINUI para distribuir com seguranca.
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° Aprofundamento das
EX

Aprendizagens

AusinadeTucuruiteveiniciode operagao
em novembro de 1984, estd localizada no
Rio Tocantins, no municipio de Tucurui (a
cerca de 500 km ao sul de Belém), no estado
do Para, com uma capacidade geradora
instalada de 8.535 MW (megawatts), sendo
uma das maiores do mundo e a segunda
maior hidrelétrica 100% brasileira, atras
apenas da usina de Belo Monte. Ja a usina
de Belo Monte teve inicio da operagao em
abril de 2016 e esta localizada na bacia do Rio
Xingu, préximo ao municipio de Altamira (PA)
e tem capacidade instalada de 11.233 MW. Em
capacidade instalada, a usina de Belo Monte
é a quarta maior hidrelétrica do mundo.

@ Observe a figura

42

m compensagdo, usina
de Tucurui, eu causel menes Impactos
ambientais que vocé. Entho, também
merego respeitol

Fonte: Criado por IA e alterado.
Na conversa mostrada na figura entre
as usinas de Tucurui eade Belo Monte,
0 “respeito” que elas alegam tem a ver
com o fato de que a usina de

Belo Monte, com capacidade instalada
de 8.535 MW, causou menos impactos
ambientais do que a usina de Tucurui.

()

Tucurui, com capacidade instalada de
11233 MW, causou menos impactos
ambientais no ecossistema do que a
usina de Belo Monte.

(=)

Belo Monte, com capacidade instalada
de 11.233 MW, teve inicio de operacao
em abril de 2016, antes da construcao
da usina de Tucurui.

Tucurui, com capacidade instalada
de 8.535 MW, teve inicio de operacdo
em novembro de 1984, antes da
construcdo da usina de Belo Monte.

Vamos supor que, por algum motivo,
houve uma reducdo da capacidade
instalada das usinas de Belo Monte
e Tucurui e a poténcia maxima
tedrica que as usinas podem gerar
de energia elétrica em megawatts
caiu para 11.225,7 MW em Belo Monte
e 85273 MW em Tucurui. Com esses
novos valores, qual seria a diferenca,
em megawatts (MW), entre a
capacidade instalada da Usina de Belo
Monte e a capacidade instalada da
Usina de Tucurui?

19.753,0 MW sendo a usina de Belo
Monte a segunda maior hidrelétrica
100% brasileira.

19.753,0 MW sendo a usina de Tucurui
a segunda maior hidrelétrica 100%
brasileira.

2.6984 MW sendo a usina de Belo
Monte a quarta maior hidrelétrica do
mundo.

2.698,4 MW sendo a usina de Tucurui
a quarta maior hidrelétrica do mundo.

Leia os textosaseguirsobreaconstrucao
da Usina Hidrelétrica de Belo Monte:

Texto 1: Depoimento de pescadores
e ribeirinhos

A construcdo da usina destruiu nosso
modo de vida. O rio mudou, os peixes
sumiram e fomos forcados a sair de nossas
terras. Ninguém nos ouviu de verdade. A
energia que eles produzem ndao compensa
a perda da nossa cultura e sustento. Para
nds, foi um grande prejuizo e desrespeito;
uma familia ribeirinha, que vivia as margens
do rio, perdeu 0,75 de hectare de sua terra,
impactando seu sustento.



Texto 2: Comunicado de empresarios
do setor elétrico

A Usina de Belo Monte é um marco para
o desenvolvimento do Brasil. Ela garante
a seguranga energética necessaria para o
crescimento econ6mico do pais, gerando
milhares de empregos e impulsionando a
industria nacional. S6 no primeiro més, o
projeto gerou 1.250,50 reais de lucro para o
setor financeiro. Medidas de compensacdo
ambiental e social foram implementadas, e
a obra representa um avanco tecnoldgico e
de infraestrutura fundamental para o futuro.

Comparando os Textos1e2quetratam
do mesmo tema, qual das alternativas
melhor descreve a principal diferenca
no modo como ainformacao é tratada
em cada um deles?

e cientificos sobre a quantidade de
energia gerada, enquanto o Texto
2 foca nos impactos ambientais
positivos da usina hidrelétrica.

O Texto 1 relata a visdao daqueles
afetados pela obra destacando os
prejuizos sociais; e o Texto 2 expressa
avisdo dos empresarios, enfatizando o
progresso e os beneficios econdmicos.

O Texto 1 relata a visdao daqueles
afetados pela obra que provoca
impactos como a queima de
combustiveis fosseis; e o Texto 2
expressa a visao dos empresarios,
enfatizando o aumento de emprego e
0 progresso.

Q 0 Texto 1 apresenta dados técnicos

OTextolapresentafatoscomprovados
e dados oficiais sobre o projeto, como
a energia limpa que é produzida
com a hidrelétrica; e o Texto 2 utiliza
depoimentos pessoais e opinioes dos
empresarios, sem comprovagao.

(<)

Qual a causa da perda do pedaco de
terra, relacionada com a construgao
da hidrelétrica? E qual a diferenga, em
reais, entre o lucro do setor financeiro
e o valor estimado da perda dessa
terra, se considerarmos que cada 0,25
de hectare perdido representa um
prejuizo de 100 reais para a familia?

A inundacdo é a causa e a diferenca é
de 1150,50 reais.

A enchente é a causa e a diferenca é
de 1150,50 reais.

0 alagamento é a causa e a diferenca
€ 950,50 reais.

A enchente é a causa e a diferenca é
950,50 reais.
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Q.47 Pietro e José estavam conversando
: sobre o caminho da energia elétrica,
desde as usinas de geracdo de energia
até chegar nas residéncias. Pietro
viu um esquema, produzido por um
amiguinho da escola, que explicava
o percurso da energia da seguinte

forma:

Esquema

USINA (geragiio de energla)

LIN.HAS DE TRANSMISSAQ (alta tensfio - longas distancias)

SUEIESTRCOES {a tensdo aumentada em milhares de volts para chegar nos postes de energia)
REDE DE DISTRIBUIGAO (postes de energia eléirica ou redes sublerrdneas)

USUARIO FINAL . escolas, ’ . prop rurals efc.)

José, por sua vez, preferiu pesquisar um texto
de um site cientifico que trazia as seguintes
informacoes:

Science Website

A energia elétrica é gerada em usinas e passa para as subestagbes elevadoras, nas
quais a tensfo da energia elétrica & aumentada. Esse procedimento reduz perdas
energéticas ao ser transportada por longas distncias em linhas de transmissao de alta
tensdo. Ao se aproximar dos centros consumidores, a energia passa por subestagbes
abaixadoras, nas quais a tensao é reduzida para possibilitar a distribuigao segura as

C & indastri

Comparando o Esquema e o Texto, qual das
alternativas melhor descreve como ainformacao
é tratada em cada um deles?
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0 Esquema apresenta um equivoco
em relagdo ao aumento da tensdo
de energia nas subestacgdes, que sera
distribuida para os postes; ja o Texto
mostra o processo de transmissao da
energia elétrica de maneira coerente.

0 Esquema mostra o processo de
transmissdao da energia elétrica de
forma correta; ja o Texto apresentaum
equivoco em relacdo as subestagdes
elevadoras, nas quais ocorre a
reducdo, e ndo aumento, da tensao da
energia elétrica.

0 Esquema apresenta um equivoco
em relacdo a rede de distribuicdo
de energia, pois sdo as linhas de
transmissdo que fornecem energia
para as casas; ja o Texto mostra
corretamente o  processo  de
transmissdo da energia elétrica das
usinas até as residéncias.

O Esquema mostra corretamente o
processo de transmissao da energia
elétrica das usinas até as residéncias;
da mesma maneira, o Texto apresenta
todas as etapas desde a producado
de energia nas usinas, passando
das subestacdes para as redes de
distribuicao, até chegar as residéncias.

O104010

A energia elétrica gerada em uma
usina hidrelétrica percorre um longo
caminho por meio de linhas de
transmissao e distribuicdo até chegar
as residéncias. Considere uma usina
que gerou um total de 400 MWh
(Megawatt-hora) de energia em um
determinado periodo. Desse total,
sabe-se que:

25% da energia gerada foi consumida
pelas industrias da regido.

50% da energia foi direcionada para o
comeércio local.

0 restante foi distribuido para as
residéncias.

A quantidade de energia (em MWh)
efetivamente distribuida para as
residéncias foi de

200 MWh, a partir das linhas de
transmissdo.

100 MWh, a partir das linhas de
transmissdo.

200 MWh, a partir das redes de
distribuicdo.

100 MWh, a partir das redes de
distribuicdo.
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