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Material do Ensino Medio
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Estudo das Habilidades da
matriz ENEM

Organizacao do Caderno do
Professor e do Aluno

CONSOLIDACAOE
APROFUNDAMENTO DE
APRENDIZAGENS

7 Semanas — Atividades e De Olho
no Conceito

1 Semana - Revisao
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A Organizagao Didatica das Aulas 1 a 8
Caderno do Professor

Apresentacao das Unidades Questao 1- Problema

Tematicas e dos Descritores escolhido para iniciar o
abordados dialogo e retomar o assunto
com a turma

[ \

. l 1 Aprofundamento das
De Olho nos Conceitos - Aprendizagens - Questoes
resumo teorico sobre os organizadas em grau
objetos do conhecimento crescente de dificuldade
associados a habilidade da
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SEMANA 1

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos
numeros e operacoes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

Objetos do conhecimento: Conjuntos Numeéricos, Representacao dos numeros,
Operacgdes com reais, Porcentagem e Notacao cientifica

SEMANA 2
H2 - Identificar padrboes numéricos ou principios de contagem.

Objetos do conhecimento: Sequéncias, Sequéncias recursivas e nao recursivas,
Progressao Aritmética — PA e Progressao Geometrica — PG
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SEMANA 3
H2 - Identificar padrdoes numéricos ou principios de contagem.

Objetos do conhecimento: Analise Combinatoéria, PFC, Principio aditivo e multiplicativo,
Permutacao, Arranjo simples e combinacao simples.

SEMANA 4

H6 - Interpretar a localizacao e a movimentacao de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacao no espaco bidimensional.
H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

Objetos do conhecimento: Coordenadas Retangulares, 2D, 3D, Projecao Ortogonal,
Vistas, Poligonos, Nomenclatura e Classificagao. Poliedros. Vértice, Aresta e Face,
Relacao de Euler e Sdlidos Gerados por Revolucao. e oo
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SEMANA 5

H10 - Identificar relacOes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nocao de escalas na leitura de representacao de situacao do cotidiano.

Objetos do conhecimento: Grandezas e Medidas, Conceitos Basicos, Grandezas
Fundamentais e Compostas, Escalas, Conceitos Basicos, Casos Uni, Bi e
Tridimensionais

SEMANA 6

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.
H16 - Resolver situacao-problema envolvendo a variacao de grandezas, direta ou
Inversamente proporcionais.

Objetos do conhecimento: Relagdes entre Grandezas, Regra de Trés Simples e
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O que tem no primeiro volume?

SEMANA 7

H24 - Utilizar informacgdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
Objetos do conhecimento: Quadros, Tabelas e Graficos

SEMANA 8

Retrospectiva das Semanas Anteriores
Exercicios das Habilidades Abordadas Anteriormente no Livro.
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Como era em 2025 Como sera em 2026
 Baseado nos descritores . Baseado na matriz ENEM.

SAEB. _ « Todas as habilidades serao
« Foram trabalhados descritores trabalhadas.

. ﬁrlorltar:jo? dg;eEdBe ' * Itens padrao ENEM
ens padrao comentados.
comentados.
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Estrutura do Material



(ENEM 2010) Um professor dividiu a lousa da sala de aula
ESTRUTU RA DETALHADA DO MATERIAL em quatro partes iguais. Em seguida, preencheu 75% dela

com conceitos e explicacdes, conforme a figura seguinte.

——

— —
m - o=l
— —
(ENEM £010) Um professor dividiu a lousa da sala de aul

em qugftro partes iguais. Em seguida, preencheu 75% dela
com gonceitos e explicagdes, conforme a figura seguinte.

——— —

Competéncia de area 1 - Construir significados para os
numeros naturais, inteiros, racionais e reais.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes — ——
LI EE @ METEEFIE RS 6 DTS B OrHess - e completo e, adotando um procedimento semelhante ao
natura\s, |nte\ros, racionais ou reais. — ————

anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando
40% do espaco dela.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por
. . ompleto e, adotando um procedimento semelhante ao
Objetos do conhecimento anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando
40% do espaco dela.

* Conjuntos Numéricos - " - P

+ Representacdo dos nimeros Uma represe ntat; ao poss ivel para essa segunda situ acao
+ Operagfes com reais Uma representa¢éo possivel para essa segunda situagéo .

+ Porcentagem é e

+ Notacdo cientifica

Professor(a), este material € pautado na perspectiva de ()
resolucdo de problemas, assim ele iniciara com uma

B
@ el
P ——

questdo para estimular a discussdo, seguido de um
resumo de conceitog rmente com questdes ———
ENEM g#eff3s com padrac ENEM.
Solicite aos alunos que leiam e resolvam a questa —_— —
. ———— ——
seguinte, se abstenha de dar a resposta cerla e convide ) @ —— P ———
0s alunos a mostrar para turma seu raciocinio —— — —— ——
[ —— e —
—— ———— — W—
= = —— | ——
(E] I @ —— —
=== e [——
——— — —

. . ~ Q| === ==
Solicite aos alunos que leiam e resolvam a questao —=—=|== = |=
seguinte, se abstenha de dar a resposta certa e S
convide os alunos a mostrar para turma seu 0 |==I====|==

raciocinio.
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gff partes num total de cinco).
ortanto, a representagdo

& a resposta solicitada. © aluno que optou pel
lternativa [a] ou [b] possivelments pensou uma divisdo d

DE OLHC NO CCHCEITO

Mesta sequéncia de awulas, vamos explorar os
Conjuntez Muméricos, entendendo seus significados,
caracteristicas e aplicagdes no cotidiano. Nosso objetivo &
desenvolver uma compreensdo solida dos nimeros, desde
os mais simples utiizados na contagem até aqueles que
representam medidas continuas e fendmenos da natureza.

Ao longo das atividades, vamos trabalhar operagdes,
exemplos praticos e situagdes-problema que ajudam o
estudante a interpretar, comparar e utilizar diferentes fipos
de nimeros com seguranga. Com isso, vocé terd uma
base forte para avangar em conteddos mais complexos da
Matemética e para resolver guestdes tipicas do ENEM,
SAEB e do ensino médio.

Conjuntos numéricos

De modo geral, s8o grupos de nimeros “organizados”,
de acordo com suas caracteristicas, como: tipo de valor,
forma de representagdo, posicio na reta numerica e as
operages possiveis que incluem esses valores.

Principais conjuntos numéricos
a) Conjunto dos nimeros Naturais
N={0,12 34,587, ..}

+ MN&o possuem partes decimais;

s S30 conhecidos como ndo negativos, pois além de
infinitos nimeros positivos, existe o zero;

* Oz ndmeros naturais sfo amplamente utilizados em
contagens, designar ordem, guantidade de pessoas,
criagdo de senhas ete.

b) Conjunto dos numeros MNaturais ndo nulos
N'={1,2.3, _}. (utiiza-se * para indicar a auséncia
do zero)

c) Conjunto dos numeros Inteiros

f={ B -5 -4 -3, -2 -10.1224,58,.}

lein oo v g g e e g e .
em marcagﬁes de saldoz financeiros (positivos ou
negativos), indicadores de temperatura para marcagdes
inteiras como — 3 °C, pontuagdio de um campeonato,
saldo de gols, classiﬁcagéo de equipes etc.

a0 arnprat S L1y s e e

d) Conjunto dos numeros Inteiros nao nulos

iref8 -5 -4 -3 -2 -1 123.456.}.
&) Conjunto dos nimeros Inteiros ndo negativos

2 ={01,2,}.
f) Conjunto dos nimeros Racionais

= [z

x=Z,compel, qu-f'}. Formado por nimeros
q
decimais finitos, fragdes e dizimas periddicas.

Utilizados em diversas situagies como, medigies de
distdncias (43,72 km), calculo de troce (R$ 20, 50),
divisdo de uma pizza em partes iguais, entre 8 amigos,
(i da pizza para cada um} etc.

8
g) Conjunto dos numeres lracionais

E formado por nimeros decimais infinitos e ndo
peribdicos que nfe podem ser expresscs em forma de
fragdo de dois inteiros.

* A expansdo decimal € infinita & ndo apresenta um
periodo de repetigdo;

* Raizes quadradas ou clibicas de numeros que ndo sdo
quadrados ou cubos perfeitos sdo exemplos comuns,
como por exemplo 3 e 5

Nuameros primos

O nome “"primo" wvem do gregoprofos, que
significa "primeire™ ou  “primario”, porgue  esses
nimeros (como 2, 3, 5, 7) s8o vistos como os blocos
construtores fundamentais; os nimercs compostos
(como 4, 6 8) sfo "secundaros”, formados pela
multiplicago de primos, assim como as cores secundarias
=d0 feitas de primdrias, uma ideia que remonta aos
pitagdricos.

Uma curiosidade sobre o reconhecimento de um
nimero orimo. i@ aue ele & orimario. todo numero primo

Resolucao e comentarios

O gabarito da questdo & [c], perceba que 40 _2

(duas partes num total de cinco).
Portanto, a representac&o

40
100 5

e r—
—
—

i

& a resposta solicitada.

equivocadamente representou

para ter os 40%.
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O aluno que optou pela
alternativa [a] ou [b] possivelmente pensou uma divisdo de
quatro partes por ser 40%, nao atentando que ao dividir o
inteiro em quatro partes iguais cada parte representa 25%.

A alternativa [d] pode ter sido escolhida pelo aluno que
de
solicitada, e a alternativa [e] selecionada pelos jovens que
imaginaram que cada parte era 10% e selecionou quatro

branco a parte
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Resoclugéo e comentarios

O gabarito da questio & [c], perceba que %:%
(duas partes num fotal de cinco).
Portanto, a representacdo

|

!
il
il

& a resposta solicitada. O aluno que optou pela
alternativa [g] ou [b] possivelmente pensou uma divisio de
quatro partes por ser 40%, ndo atentando que ao dividir o
inteire em quatro partes iguais cada parte representa 25%.

A alternativa [d] pede ter sido escolhida pelo aluno que
equivocadamente representou de branco a parie
solicitada, e a altermativa [e] selecionada pelos jovens que
imaginaram gue cada parte era 10% e selecionou guatro
para ter os 40%.

DE OLHO NO CONCEITO

caracteristicas e aplicagdes no cotidiano. Nosso objetiv
desenvolver uma compreensdo solida dos nimeros, desde
os mais simples utiizados na contagem até agueles que
representam medidas continuas e fendémenos da natureza.

Ao longo das atividades, vamos trabalhar operagdes,
exemplos priticos e situagdes-problema que ajudam o
estudante a interpretar, comparar e utilizar diferentes tipos
de nimercs com seguranga. Com isso, vocé tera urpé

Conjuntos numéricos

De modo geral, s8o grupes de nimeros “organizados”,
de acordo com suas caracteristicas, como: tipo de walor,
forma de representag@o, posicio na reta numeérica e as
operagdes possiveis gue incluem esses valores.

Principais conjuntos numéricos
a) Conjunto dos nimeros MNaturais
N={0,12 34,5867}

* M&o possuem partes decimais;

* S5dc conhecidos como ndo negativos, pois além de
infinitos nlmeros positivos, existe o zero;

* 0= nimeros naturais =30 amplamente utilizados em
contagens, designar ordem, guantidade de pessocas,
criagBo de senhas etc.

\

b) Conjunto dos nameros Maturais ndc nulos
H'={1,2.3,_}. (utiiza-se * para indicar a auséncia
do zero)

¢) Conjunto dos numeros Inteiros
Z=f..~6 -5 -4 -3 -2 -10.123.4566...}

Conjunto incluem os ndmeros naturais & mimeros
negativos. Os nimeros inteiros s8o0 amplamente utilizados
em marcagbes de saldos financeiros (positivos ou
negativos), indicadores de temperatura para marcagbes
inteiraz como — 3 °C, pontuagic de um campeonato,
saldo de gols, classificago de equipes etc.

d) Conjunto dos numeros Inteiros ndo nulos

{8 -5 -4, -3 -2 -1 1224586 ..
&) Conjunto dos nimeros Inteiros ndo negativos

Z,={01.2,.}).
f) Conjunto dos nimeros Racionais

o= -

i=T, compel, qu—’,']. Formado por nimeros
q
decimais finitos, fragoes e dizimas periddicas.

Utilizados em diversas situagbes como, medigdes de

g) Conjunto dos ndmeros lrracionais

E formado por nimeros decimais infinitos e ndio
periddicos que ndo podem ser expressos em forma de
fragdo de dois inteirnos.

* A expansdo decimal & infinita & ndo apresenta um
periodo de repeticdo;

* Raizes quadradas ou clibicas de nimernos que ndo sdo
quadrados ou cubos perfeitos sdo exemplos comuns,
como por exemplo 3 e 5 .

Numeros primos

O nome "primo" wvem do grego profos, que
significa "primeiro” ou  “primario”, porgue  esses
nimeros (como 2, 3, 5, 7) s8o vistos como os blocos
construtores fundamentais; os nlimeros compostos
{como 4, 6, 8 sdo "secundarios”, formados pela
multiplicagdo de primos, assim como as cores secundarias
=80 feitas de primarias, uma ideia que remonta aos
pitagoricos.

Uma curiosidade sobre o reconhecimento de um
nimero primo, j& que ele & primério, todo nimero primo

distancias (43,72 km), calculo de troco (R§ 20, 50),
divisd i P ;
{3

DE OLHO NO CONCEITO

Nesta sequéncia de aulas, vamos explorar os
Conjuntos Numeéricos, entendendo seus significados,
caracteristicas e aplicacdes no cotidiano. Nosso objetivo &
desenvolver uma compreenséo solida dos numeros, desde
os mais simples utilizados na contagem atée aqueles que
representam medidas continuas e fendmenos da natureza.

Ao longo das atividades, vamos trabalhar operacdes,
exemplos praticos e situacdes-problema que ajudam o
estudante a interpretar, comparar e utilizar diferentes tipos
de numeros com seguranca. Com isso, vocé tera uma
base forte para avancar em conteudos mais complexos da
Matematica e para resolver questdes tipicas do ENEM,
SAEB e do ensino médio.
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Para fins de padronizagio em um estudo cientifico, esse
valor foi convertido para metros e escrito em notagdo
cientifica.

Qual & a representagdo cometa desse comprimento em
metres, usando notagdo cientifica?

a) 26x107 m
b) 26x10° m
€) 26x10"m
d) 26x10° m
e) 0,26x10' m

Solugio:
12 etapa — Conversdo de cm para m.
i1cm=10"3m
Portanto:
26cm=26x10"2m
27 etapa — Ajuste para notagdo cientifica
A notagdo cientifica exige gue o coeficiente esteja entre
1 e 10. Entdo:
26 %102 =26x10'x 1077 =2,6x10"1m
Portanto, o comprimento médio do pé em metros, na
notagdo cientifica correta, é:

2,6 x10" 1 m

Ordem de grandeza

A ordem de grandeza & uma estimativa baseada na
poténcia de base 10. Quando precisamos de um namero
muite dificll de obter (por exemplo, a massa do Saol),
utilizamos a ordem de grandeza para ter uma ideia
proxima da realidade. Ordem de grandeza — OG = 10

1° passo: Escrever o nimerc em notagdo dentifica
M=a=10", com 1<a <10

2° passo: Avaliande o valor de a e determinando a ordem
de grandeza

a < 3,16 = Ordem de grandeza & 10°
a =316 — Ordem de grandeza & 107

Representagdo dos nuameros na reta
real

A reta real &€ uma representacio grafica gue associa
cada nimero real a um ponto de uma linha orientada.
Mela, o zero € o ponto de referéncia, os nimercs positivos
ficam & direita e os negativos & esquerda, permitindo
comparar valores e compresnder sua ordem.

Todos o= conjuntos numéricos  podem  ser
representados na reta real, incluindo ndmeros racionais e
imacionais. Essa representagio facilita o entendimento de
conceitos como distdncia, walor absocluto, intervalos e
desigualdades, sendo fundamental para a aprendizagem
da Matematica e para a resolugio de problemas do
cotidiano e do ENEM.

PPL) Em um jogo educative, o ta
reprefentacdo da reta numérica e o j

leirg, cujas linhas pontilhadas equivalem al
ade de medida. Cada acerto vale 10 pentos.

a sua vez de jogar, Clara recebe as seguintes fich

(Y (1N (= 25
2 Q/f \Z Q/*
[¥] (2] [7] ]

tabuleiro, &:

Q T

S R NI —

2

Exemplo

(EMNEM FPPL) Em um jogo educative, o tabuleirno € uma
representacao da reta numerica <= o 2 jogador dewe
posicionar as fichas contendo numeros reais corretamente
no tabuleirno, cujas linhas pontilhadas eguivalem a 1 (urma)
unidadese de medida. Cada aceno vale 10 pontos.

MNMa sua vwvez de jogar, Clara recebe as seguintes fichas:

‘\\‘u
I\\\E _J/}

Para qgue Clara atinja 40 pontos nessa modada, a figura
que representa seu jogo, apos a colocagcao das fichas mno
tabuleirno, &:

A v : - f P i
T L] L) T L] i -
: : ¥ : : :
L e : W : r
B T ] T 1] T ]
i i 7 i i i
- S R a : a :
T a 1 L] T L]
: : @ : : :
r | s P e :
= H H 0 . H H
a P P :
E T L T ] T ] -
: : o : : R
Resolugcao e comentarios
Gabarito alternativa D
Como x — /3 = 1L.7:y = —- = —0.5 e =z —Z — 1.5. tem-se

<l v <I = <I x. Assim, a figura que representa o jogo de
Clara € a da altermmativa [D]. Cudado, note gue na
altermativa [A], x = 3.

SECRETARIA ADJUNTA DE g¢cperariape
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Resolugdo e comentarios

Gabarito alternativa D

Como x=V32 17y =—3=—05 € 3=2= 15, tem-se
t<y<z<x Assim, a figura gque representa o jogo de
Clara & a da altemnativa [D]. Mote que na alternativa [A],

x=3.

AGOA TENTE VOCE!

QUESTAO 02

chamada Bolo de xicara, pois, com excegdo dos ovos € o
fermento, os demais ingredientes sdo medidos ©
xicaras de mesma capacidade, conforme descrito.

Bolo de xicara

Ingredientes

Sovos
% xicara de farinha de trigo

% xicara de chocolate em pd
1 % xicara de aglcar

g xicara de leite

1 colher de fermento em pd

O modo de fazer a receita orienta colocar,
primeiramente, os ovos e depois ir adiciocnando
ingredientes cujas quantidades foram medidas em xic
da menor para a maior quantidade. Por ltimeo, adiciona-

o fermento.

jcionados na receita?

O \te; chocolate; aglcar; farinha de trigo.
® L - chocolate; farinha de trigo; agcar.
(®) FarinNa de trigo; aglicar; chocolate; leite.

Resolugio e comentarios
Gabarito alternativa B

Quantidades de cada ingrediente:
Farinha de trigo: g =225

Chocolate em pa: %- 133

Aclcar 1%-1+u.?5-1.75

Leite: E:n.ss

Portanto, os ingredientes devem ser adicionados na
seguinte ordem: leite; chocolate; aglcar; farinha de trigo,
que & a sequéncia da alternativa [b] que & o gabarito. O
aluno que eguivocadamente opiou pela altemativa {d}
deve ter trocado e escrilc do maior para o mencr. O
estudante que marcou equivocadamente a altemnativa [a]
possivelmente inverteu a fragdo do chocolate fazendo

%:D,?s e imaginando que esse seria 0 menor valor. Os

estudantes que marcaram as altemnativas emadas [c] e [g]
identificaram o meneor valor mas provavelmente olharam
apenas para o numerador ou denominador para ordenar
os demais elementos, cometendo assim um egquivoco.

QUESTAO 03

(EMEM PPL 2023) “Quanto & mil trilhdes Vezes

infinito?"

TOLLER, P_ Qito ancs. In: Paula Toller. Rio de Janeiro: Wamer Music
Birasil, 1028,

O trecho da cangio Oito anos, de Paula Toller, fol

sentado por um professor de matemética a

de cinco aluncs. Em sequi

Cinco respostas diferentes foram dadas:

Resposta 1 107 x =

Resposta 2 10" « &

Resposta 3 107 « o

Resposta 4: 107 « 1

Resposta 5 10 « o

A resposta que representa matematicamente o trecho da
cangao e a

jnha de trige; aglcar; chocolate.

AGORA TENTE VOCE!

QUESTAO O2

(fErNEM FPFFRL Z2023) UMma padaria criou urma receita de bholo
chamada Bolo de xicara, pols, oDrm excec a0 dos owos e do
fermento, O denmais imngredientaes E=F=Tw medichos: CO
xicaras de mesma capacidadese, confornmee descrito

Bolo de wicara
Imngredientes
5 OwWos
% xicara de farinha de trigo
% >icara de chocolate em o
= - -
1 o Xxicara de acuacanr
= - _
5 Xicara de Ieite
1 colhaer de fermmento arm pd
L (g atals [ e fazer =1 rec=ita orienta Ccolocar,
primeirarmeaenite, oOs O S (= depois: ir adicionamndo s

ingredientes cujas quantidades foram medidas em <icara,
da menor para a maior guantidade . Por dalitimmo, adiciona-sa
o fermento.

Erm gual ordem os ingredientes medidos em xicara serao
adicionados na receita?

Chocolate leite; acucar; farinha de trigo.
Leite; chocolate; acdcar; farinha de trigo.
Le=ite; chocolate; farimha de trigo; acuacanr.
Farimha de trigo; acdacanr: chocolate; leite
Leite; farinha de trigo; acuacanr; chooolate

nlololcl>

GOVERNO DO

SECRETARIA ADJUNTA DE g¢cperariape
EDUCACAO BASICA  EDUCACAO

kK VPARA =



Resolugio e comentarios

Gabarito alternativa D

Como x=VEZ 17y =—3=—05 & z =>= L5, temse
t <y < £ < x Assim, a figura que representa o jogo de
Clara € a da altemnativa [D]. Mote que na alternativa [A],

z=3.

AGORA TENTE VOCE!

QUESTAO 02

{EMEM PPL 2023) Uma padaria criou uma receita de belo
chamada Bolo de xicara, pois, com excegdo dos ovos e do
fermento, os demais ingredientes s8o medidos com
xicaras de mesma capacidade, conforme descrito.

Bolo de xicara

Ingredientes

5 ovos
% xicara de farinha de trigo

% xicara de chocolate em pd
3. .
1 3 xicara de agucar

% xicara de leite

1 colher de fermento em pd

QO modo de fazer a receita orienta colocar,
primeiramente, os ovos e depois ir adicionando os
ingredientes cujas quantidades foram medidas em xicara,
da menor para & maior quantidade. Por ditimo, adiciona-se
o fermento.

Em qual ordem os ingredientes medidos em xicara serSo
adicionados na receita?

0 Chocolate; leite; aglcar; farinha de trigo.
() Leite; chocolate; agucar; farinha de trigo.
C] Leite; chocolate; farinha de trige; agtcar.
(® Farinha de frigo; aglcar; chocolate; leite.
[E] Leite; farinha de trigo; agicar, chocolate.

Choffolate em pé: %-133

Aglicar 1%-1+ﬂ.75-1.?5

bite: = = 0,83
&

Portanto, os ingredientes devem ser adicionados na
Fquinte ordem: leite; chocolate; aglcar, farinha de ftrigo,
qe & a sequéncia da altenativa [b] que & o gabarito. O
alino que equivocadaments optou pela altemativa {d}
dye ter frocado e escritc do maior para o mencr. O
eshidante que marcou equivocadamente a aliemativa [a]
poskivelmente inverteu a fragdio do chocolate fazendo
3

3 =(N/5 e imaginando gue esse seria 0 menor valor. B

esfudaNes gque marcaram as alternativas erradas [c] gffe]
identifica o mencr valor mas provavelmente olpfira
apenas p denar

QUESTAO 0>

(ENEM PPL 2023) “Quanto & mil trilhdes Vezes
infinito?"
TOLLER, P. Qito anos. In: Paula Teller. Rio de Janeiro: Wamer Music
Birasil, 1888,
O frecho da cango Oito anos, de Paula Toller, foi
apresentado por um professor de matemdética a um grupo
de cinco aluncs. Em seguida, o professor solicitou que
cada aluno apresentasse uma expressdo matematica que
traduzisse os versos citados.

Cinco respostas diferentes foram dadas:

Resposta 17 10° « =

Resposta 2 107 « &
Resposta 3 10" « o
Resposta 4: 10 « 1
Resposta 5 107 « o

A resposta que representa matematicamente o trecho da
cangioé a

01

2.

(N

® a4

[E =R

Resolucao e comentarios
Gabarito alternativa B

Quantidades de cada ingrediente:

Farinha de trigo: % =225
Chocolate em po: % = 1,33

Acucar: 1% =1+0,75 =175

Leite: % =0,83

Portanto, os ingredientes devem ser adicionados na
seguinte ordem: leite; chocolate; acucar; farinha de trigo,
que € a sequéncia da alternativa [b] que € o gabarito. O
alunc qgque equivocadamente optou pela alternativa {d}
deve ter trocado e escrito do maior para o menor. O
estudante que marcou equivocadamente a alternativa [a]
possivelmente inverteu a fracdo do chocolate fazendo
%:D, 75 e imaginando que esse seria o menor valor. Os
estudantes que marcaram as alternativas erradas [c] e [e]
identificaram o menor valor mas provavelmente olharam
apenas para o numerador ou denominador para ordenar

os demais elementos, cometendo assim um equivoco.
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O uso do livro didatico no

desenvolvimento do
plano de aula
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Projecoes ortogonais

SECRETARIA ADJUNTA DE
EDUCACAO BASICA




P rOj egaes 0 rtoq o n a is Cpmpeténcia de érea~2 - Utiliza.r 0 conhecjmento geométrico para realizar a
= leitura e a representacéo da realidade e agir sobre ela.
H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentacao de pessoas/objetos no
espaco tridimensional e sua representagao no espago bidimensional.
(ENEM PPL 2024) Em um curso de desenho artistico, a
professora organizou uma oficina pratica com dois .
estudantes, envolvendo uma atividade de representacao \
visual. A figura representa um balanco, constituido de um
assento retangular paralelo ac plano xOy do chéao, ligado a
uma haste horizontal por cordas de sustentacdo paralelas
entre si e de mesma medida. O ponto M representa a
posicdo de um objeto, fixado pela professora, no centro do
assento. Foi solicitado que o estudante | se posicionasse
tendo vista frontal da trajetéria descrita pelo ponto M, e a
estudante ||, tendo vista lateral dessa trajetéria enquanto o 0O
balan¢co se movimentava. Nesse movimento, as cordas de
sustentacdo permaneciam esticadas e ortogonais a haste
horizontal. A professora solicitou que os estudantes  y
observassem e descrevessem a trajetdria realizada pelo
ponto M ao longo do movimento.

:

Estudante Il

Estudante |
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O Plano de Aula na

Organizacao das
Atividades em Sala
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Projecoes ortogonais

1. OBJETIVO GERAL

Compreender o0 conceito de projecoes
ortogonais, relacionando objetos tridimensionais as
suas representagcdoes bidimensionais, utilizando
situacbes concretas e cotidianas, em consonancia
com a Competéncia de Area 2 do ENEM.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao final da aula, o estudante devera ser capaz de:
‘ldentificar projecdes ortogonais em diferentes
perspectivas (frontal, superior e lateral);

*Interpretar sombras como projecdes no plano;
*Relacionar objetos do espaco tridimensional as suas
vistas planas;

Reconhecer esse tipo de representacao em mapas,
plantas, desenhos técnicos e questdes do ENEM.
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Projecoes ortogonais
Atividade

RECURSOS DIDATICOS

Lanternas (ou lanternas de celular)

Objetos sodlidos: cubo, paralelepipedo, caixa,
garrafa, estojo

Folhas brancas ou cartolina

Quadro e pincel

Sala com possibilidade de diminuir a iluminacao
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Projecoes ortogonais
Atividade

GOVERNO DO

SECRETARIA ADJUNTA DE ¢crerariane ‘*‘ PARA —
EDUCACAO BASICA  EDUCACAO 2 —




Projete, usando uma lanterna, a sombra de um objeto na parede.

Perguntas iniciais
A sombra mantém sempre a mesma forma? Ela depende da posi¢ao da luz?

Discutindo os resultados:
Depende da posi¢ao da luz, pode “distorcer” o objeto, ndao é padronizada.

Atividade

ﬂ Conceito de projecao ortogonal
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