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W miieas
EEEEEIEE APRESENTACAO TS

PREZADOS PROFESSORES,

Este Caderno do 1° Bimestre, Professor(a), foi pensado para os estudantes do
8° Ano do Ensino Fundamental, da Educacéo Basica do Estado do Para. Como tal, o
material foi escrito de forma que vocé pudesse oportunamente (1) mobilizar os saberes
do seu componente curricular e/ou da sua area, por meio de habilidades apontadas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC); (2) acionar, por meio dos descritores
prioritarios de Lingua Portuguesa ou de Matematica, a proficiéncia leitora e o pensamento
l6gico-matematico necessarios a compreensdo do componente Quimica e, ndo menos
importante, (3) garantir os direitos de aprendizagem dos(as) alunos (as) ao longo de
suas trajetorias educacionais.

Este caderno Quimica — 3° Série segue 0 mesmo padrao dos demais. Para
cada semana de aula proposta ha um organizador curricular estruturado da seguinte
forma: unidade tematica de area/componente, objeto de conhecimento e habilidade
da BNCC e, em seguida, resumo teorico acrescido de 6 questdes, construidos sob a
intencionalidade de itens e a semelhancga do Sistema de Avaliagdo da Educacgao Basica
(SAEB) e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Sdo ao todo 48 questbes que
foram criados(as) ou adaptados(as); logo depois, segue a Corregcao/Analise, em que
aparece o Gabarito com os Comentarios dessas questdes e seus distratores, explicados
de forma que vocé apresente aos alunos/alunas o porqué de cada resposta ser ou nao
0 gabarito.

Sugerimos ainda que possa tornar a resolugéo das questdes como um momento
de aprendizagem, diante dos distratores que revelam compreensdes para respostas nao
adequadas. Ao final de cada semana, o material apresenta um quadro de habilidades e
descritores.

As intencionalidades deste caderno s&o de recompor aprendizagens e contribuir
com a proficiéncia leitora e o pensamento l6gico-matematico, com vistas a melhoria dos
niveis paraenses atuais do indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), de
modo que os descritores prioritarios de Lingua Portuguesa e Matematica instrumentalizem
a compreensao das questdes de Quimica.






1. ORGANIZAGAO CURRICULAR - 1°SEMANA

COMPETENCIA

HABILIDADE ENEM

OBJETO DE CONHECIMENTO

Competéncia de 4drea 7 -
Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situagoes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico
tecnologicas.

H24 - Utilizar codigos e

nomenclatura da
quimica para
caracterizar materiais,
substancias ou
transformacgdes
quimicas.

H25 -  Caracterizar

materiais ou
substancias,
identificando etapas,
rendimentos ou
implicagdes bioldgicas,
sociais, econbmicas ou
ambientais de sua
obtencéo ou producgéo.

H26 - Avaliar
implicacbes sociais,
ambientais e/ou
econbmicas na
producéo ou no
consumo de recursos

energéticos ou minerais,
identificando
transformacgdes
quimicas ou de energia
envolvidas nesses
processos.

H27 - Avaliar propostas
de intervencdo no meio

ambiente aplicando
conhecimentos
quimicos, observando

riscos ou beneficios.

Matéria e suas transformacgoes

- Propriedades de materiais.
Estados fisicos de materiais.
Mudancas de estado.

- Substancias puras, misturas
e separacdo de misturas;
Tratamento de agua e esgoto

- Substancias quimicas:
classificagcéo e
caracteristicas gerais

- Fenbmenos fisicos e
quimicos




De olho no conceit(; 00

A separagao de misturas € o processo utilizado para isolar substancias puras a partir de uma mistura,
baseando-se em propriedades fisicas como densidade, solubilidade e temperatura de ebulicdo.

1. Misturas Heterogéneas (componentes visiveis em fases distintas)

® Catacao: Separagcdo manual de sélidos com base no tamanho ou aparéncia (ex: escolher feijao).

® Filtragao: Uso de um filtro para separar solidos de liquidos ou gases (ex: coar café).

® Decantagao: Repouso da mistura para que o componente mais denso se deposite no fundo (ex: agua
e areia).

® Centrifugagao: Acelera a decantagdo usando forga centripeta (ex: exames de sangue).

® Separagao Magnética: Um ima atrai componentes metalicos da mistura (ex: ferro e areia).

® Flotagao: Adicdo de bolhas de ar para que solidos em suspenséo flutuem até a superficie.

® Peneiragao (Tamisagao): Uso de peneira para separar soélidos de diferentes tamanhos.

® Levigagao: Uso de corrente de agua para carregar componentes menos densos (ex: garimpo de

ouro).

2. Misturas Homogéneas (componentes em uma Unica fase)

e Evaporagao: O solvente é aquecido até evaporar, deixando o soluto sélido no recipiente (ex: salinas).

® Destilagdo Simples: Separa sdlido dissolvido em liquido através da ebuligdo e posterior

condensagéo do liquido (ex: agua e sal).
o Destilagdo Fracionada: Separa liquidos com pontos de ebuligao diferentes (ex: refino do petroleo).

® Liquefagao Fracionada: Resfriamento de gases até que se tornem liquidos em momentos distintos.

Aprofundamento

das aprendizagens

2. QUESTOES /ITENS

» Descritor Saeb — Lingua Portuguesa

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagdes
biologicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obtengio ou producgao.
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1. (THOMAS) O tratamento de aguas residuais industriais é crucial para a preservagdo ambiental, visando
remover contaminantes sélidos em suspensao antes do descarte. Uma etapa comum consiste em adicionar
agentes coagulantes que aumentam o tamanho das particulas de sujeira, facilitando sua deposigéo no fundo
de tanques. Posteriormente, a agua limpa é retirada pela superficie.

Qual método de separagao de misturas descreve o processo de depdsito e retirada de agua?
A) Filtragéo.

B) Decantacgéo.

C) Destilagao.

D) Centrifugagéo.

E) Flotagao.

#~ Gabarito Comentado:

A) Incorreta. A filtragao exige o uso de um meio poroso (filtro) que retém o soélido enquanto o liquido passa.
No texto, ndo ha mencao a filtros, mas sim a deposi¢ao natural no fundo.

B) Correta. Na decantagéo, as particulas solidas mais densas se depositam no fundo do recipiente,
permitindo que o liquido sobrenadante seja retirado com cuidado. Esse é exatamente o processo descrito no
tratamento da agua apds a coagulagao.

C) Incorreta. A destilacdo envolve mudanga de estado fisico (evaporagéo e condensagao) e é usada para
separar liquidos com diferentes pontos de ebulicdo ou sélido dissolvido em liquido, o que ndo se aplica ao
caso.

D) Incorreta. Embora também promova a deposigao de particulas, a centrifugagéo utiliza movimento de
rotagao acelerado, o que nao foi citado no enunciado.

E) Incorreta. Na flotagao, as particulas sobem a superficie, geralmente por aderirem a bolhas de gas. No
problema, ocorre o oposto: as impurezas se depositam no fundo.

* Descritor Saeb — Lingua Portuguesa

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagoes
biologicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obtengio ou produgao.

2. (Enem) Para preparar o vinho de laranja, caldo de agucar é misturado com suco de laranja, e a mistura é
passada em panos para retengdo das impurezas. O liquido resultante € armazenado em garrafées, que sao
tampados com rolhas de cortica. Apds oito dias de repouso, as rolhas sao substituidas por cilindros de bambu
e, finalmente, ap6s dois meses em repouso ocorre novamente a troca dos cilindros de bambu pelas rolhas de
cortica.

RESENDE, D. R.; CASTRO, R. A;; PINHEIRO, P. C. O saber popular nas aulas de quimica:relato de experiéncia envolvendo a produgéo do vinho de laranja e sua interpretagdo no
ensino médio. Quimica Nova na Escola, n. 3, ago. 2010 (adaptado).

Os processos fisico e quimico que ocorrem na fabricagdo dessa bebida sao, respectivamente,
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A) decantagao e fervura.

B) filtracdo e decantagéo.

C) filtragado e fermentagao.

D) decantagao e precipitagéo.

E) precipitagdo e fermentagéo.

#~ Gabarito Comentado

A) Incorreta. Nao ha separagdo por repouso e diferengca de densidade. N&o ocorre ebuligdo.

B) Incorreta. A filtragéo esta correta, porém, decantagéo ndo € processo quimico

C) Correta. Filtragao: ocorre quando a mistura € passada em panos para retirar impurezas (processo fisico).
Fermentagdo: ocorre durante o repouso, quando o acguUcar é transformado em alcool por agdo de
microrganismos (processo quimico).

D) Incorreta. Nao ha formacdo de sélido e nem separagdo por sedimentagao.

E) Incorreta. A fermentagao esta correta, porém, a precipitagdo néo ocorre, pois ndo ha reagéo formando
solido insoluvel.

» Descritor Saeb — Matematica

D34 - Resolver problema envolvendo informag6es apresentadas em tabelas e/ou graficos.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagoes
biologicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obtengio ou produgao.

3. (Enem) A farinha de linhaga dourada € um produto natural que oferece grandes beneficios para o nosso
organismo. A maior parte dos nutrientes da linhaga encontra-se no 6leo desta semente, rico em substancias
lipossoluveis com massas moleculares elevadas. A farinha também apresenta altos teores de fibras proteicas
insollveis em agua, celulose, vitaminas lipossoluveis e sais minerais hidrossoluveis.

Considere o esquema, que resume um processo de separagdo dos componentes principais da farinha de
linhaga dourada.

[Farinha de linhaga|

Adicao de éter etilico, seguida de agitacao

Filtragao 1 Destilado 1
Residuo 1 Extrato etéreo

(fase organica)

Destilacao

I-Adicao de agua, seguida de agitagao

Filtragdo ———|Destilado 2

S LI

O dleo de linhaga sera obtido na fracao
A) Destilado 1.

B) Destilado 2.

C) Residuo 2.

12



D) Residuo 3.
E) Residuo 4.

#~ Gabarito Comentado

O ¢leo de linhaga é constituido por uma mistura de acidos graxos dentre os quais podemos destacar o
acido linolénico (C18H3002), o acido linoleico (C18H3202) e o acido oleico (C18H3402). Portanto, esse
6leo essencial € uma mistura de compostos apolares visto que essas moléculas apresentam grandes
cadeias carbénicas de carater hidrofébico.

a) Incorreta. A adigao de éter etilico extraira componentes organicos apolares presentes na farinha de
linhaga. Apos a filtragdo a fragdo liquida organica (extrato etéreo) € submetida a um processo de
destilagdo. Como o éter é mais volatil do que o 6leo de linhaga (6leos sdo moléculas organicas de maior
massa molecular que solventes comuns e, portanto, apresentam maio ponto de ebuli¢ao) ele ira evaporar
primeiro e sera recolhido apds condensagao no “Destilado 1.

b) Incorreta. O Destilado 2 é decorrente da solubilizagdo de compostos polares, visto que o solvente é
a agua. Logo, nao teremos a presenca do 6leo nesta fragao.

¢) Incorreta. O Residuo 2 nao se solubilizou em solvente apolar (éter) nem em solvente polar (agua),
logo representa as fibras proteicas e celulose.

d) Incorreta. O Residuo 3 € o solvente (agua) que nao foi evaporado no processo de destilagao,
juntamente com compostos nao volateis como os sais minerais.

e) Correta. No processo de destilagdo do extrato etéreo (fase organica), apos a evaporagao do éter
(destilado 1), o liquido que nao foi evaporado devido ao maior ponto de ebuli¢gdo ficara no recipiente de
destilagdo (Residuo 4) sendo este o 6leo de linhaga que apresenta maior ponto de ebulicdo e por isso
nao é evaporado.

 Descritor Saeb — Matematica

D15 — Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

H26 — Avaliar implicagées sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformacoes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

4. (Enem) O uranio é empregado como fonte de energia em reatores nucleares. Para tanto, o seu mineral
deve ser refinado, convertido a hexafluoreto de uranio e posteriormente enriquecido, para aumentar de 0,7%
a 3% a abundancia de um is6topo especifico — o uranio-235. Uma das formas de enriquecimento utiliza a
pequena diferenca de massa entre os hexafluoretos de uranio-235 e de uranio-238 para separa-los por
efusao, precedida pela vaporizagédo. Esses vapores devem efundir repetidamente milhares de vezes através
de barreiras porosas formadas por telas com grande numero de pequenos orificios. No entanto, devido a
complexidade e a grande quantidade de energia envolvida, cientistas e engenheiros continuam a pesquisar
procedimentos alternativos de enriquecimento.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006 (adaptado).

Considerando a diferenca de massa mencionada entre os dois is6topos, que tipo de procedimento alternativo
ao da efusao pode ser empregado para tal finalidade?

a) Peneiragéao.
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b) Centrifugagao.
c) Extragao por solvente.
d) Destilagao fracionada.

e) Separagao magnética.

#~ Gabarito Comentado

a) Incorreta. Peneiragao € um método de separagao exclusivo para soélidos, baseado na diferenga de tamanho
das particulas.
b) Correta. Centrifugacdo é baseada na diferenga de densidade que tem relagao direta com os isétopos de
uranio que apresentam massas diferentes.

c) Incorreta. A extragédo por solvente baseia-se na diferenga de solubilidade das substancias em liquidos.
d) Incorreta. A destilagdo fracionada separa substancias com diferentes pontos de ebuligio.
e) Incorreta. A separagdo magnética depende de diferengas nas propriedades magnéticas dos materiais.

* Descritor de Lingua Portuguesa — Saeb

D4 —Inferir uma informacao implicita em um texto.

H27 - Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

5. (Enem) Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método simples, barato e eficaz de remogao de
petréleo contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido da castanha-de-caju
(LCC). A composicdo quimica do LCC é muito parecida com a do petroleo e suas moléculas, por suas
caracteristicas, interagem formando agregados com o petréleo. Para retirar os agregados da agua, os
pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocéo de petréleo usa éleo de mamona e castanha-de-caju. Disponivel em: www.faperj.br. Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separagao de misturas, sendo eles, respectivamente,
A) flotagdo e decantagéo.

B) decomposicéo e centrifugacao.

C) floculagéo e separagdo magnética.

D) destilagao fracionada e peneiragéo.

E) dissolugao fracionada e magnetizagao.

#~ Gabarito Comentado

A) Incorreta. A diferenca de densidade nao € o fator determinante.
B) Incorreta. Nao ocorre decomposigao quimica.

C) Correto. Floculagdo € usada para retirar os agregados e separagao magnética com nanoparticulas
magnéticas.

D) Incorreta. Esses processos envolvem vaporizagao ou separagao fisica por tamanho.

14



E) Incorreta. Dissolugéo fracionada seria dissolver uma parte da mistura e ndo ocorre isso.

» Descritor Saeb -Lingua Portuguesa

Descritor D6 —ldentificar o tema de um texto.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagoes
biologicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obtengio ou produgao.

6. (THOMAS) O garimpo ilegal em bacias hidrograficas da Amazénia utiliza o mercurio (Hg) para extrair ouro
do cascalho. O ouro associa-se ao mercurio formando uma amalgama liquida de elevada densidade. Para
separar 0 ouro, 0s garimpeiros aquecem a mistura com um macarico, vaporizando o mercurio e deixando o
metal precioso sélido no recipiente. Esse processo, realizado sem equipamentos de protegao ou recuperacao
de vapores, resulta na contaminagéo de rios e comunidades ribeirinhas, onde o mercurio metalico é convertido
por bactérias em metilmercurio, entrando na cadeia alimentar.

Qual a técnica de separagao utilizada pelos garimpeiros e o principal impacto ambiental decorrente da falta
de controle nessa etapa?

A) Levigacao, baseada na diferenca de solubilidade; causando a eutrofizagéo das aguas.
B) Decantagao, baseada na diferenga de densidade; causando a acidificagdo de ecossistemas loticos.
C) Filtragéo a vacuo, baseada na diferenga de tamanhos de particula; causando a inversao térmica local.

D) Sublimagao, baseada na passagem direta do sélido para o vapor; causando a destruigdo da camada de
ozobnio.

E) Destilagdo simples, baseada na diferenga de pontos de ebuligdo; causando a bioacumulagao em niveis
troficos superiores.

#” Gabarito Comentado

A) Incorreta. Levigagdo ndo envolve aquecimento nem solubilidade, e eutrofizagdo esta ligada ao excesso
de nutrientes, nao ao mercurio.

B) Incorreta. Decantagao ocorre por repouso, sem aquecimento. Acidificagado relaciona-se a chuva acida,
nao ao garimpo com Hg.

C) Incorreta. Nao ha uso de filtros. Inverséo térmica & fendmeno atmosférico urbano, sem relagdo com
mercurio.

D) Incorreta. O mercurio passa de liquido para vapor, nao sublima. Além disso, ndo afeta a camada de
ozébnio.

E) Correta. O aquecimento vaporiza o mercurio (baixo ponto de ebulicdo), separando-o do ouro, e sua
liberagao provoca bioacumulagao na cadeia alimentar.

15



Questao

SEMANA 1

Descritores prioritarios acionados

Gabarito

Habilidades

Lingua Portuguesa

Matematica

01

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencao ou
producgao.

D4 - Inferir uma
informagao implicita
em um texto

02

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencao ou
producgao.

D4 - Inferir uma
informacgao implicita em
um texto

03

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencao ou
produgao.

D34 -
problema

Descritor
Resolver
envolvendo
informacébes
apresentadas em
tabelas e/ou gréaficos.

04

H26 - Avaliar
implicacoes

D15 -
Resolver problema
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sociais,
ambientais e/ou
econdmicas na
produgdo ou no
consumo de
recursos
energéticos ou
minerais,

que envolva variagao
proporcional, direta ou
inversa, entre
grandezas.

05

identificando

transformacodes

quimicas ou de

energia

envolvidas nesses

processos.

H27 — Avaliar | D4 —Inferir uma
propostas de | informacado implicita em

intervencao no
meio ambiente
aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando riscos
ou beneficios.

um texto.

06

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencao ou
producgao.

D6 —Identificar o tema de
um texto.
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1. ORGANIZAGAO CURRICULAR - 2°SEMANA

COMPETENCIA

HABILIDADE ENEM

OBJETO DE CONHECIMENTO

Competéncia de 4drea 7 -
Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situagoes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico
tecnologicas.

H24 - Utilizar codigos e

nomenclatura da
quimica para
caracterizar materiais,
substancias ou
transformacgdes
quimicas.

H25 -  Caracterizar

materiais ou
substancias,
identificando etapas,
rendimentos ou
implicagdes bioldgicas,
sociais, econbmicas ou
ambientais de sua
obtencéo ou producgéo.

H26 - Avaliar
implicacbes sociais,
ambientais e/ou
econbmicas na
producéo ou no
consumo de recursos

energéticos ou minerais,
identificando
transformacgdes
quimicas ou de energia
envolvidas nesses
processos.

H27 - Avaliar propostas
de intervencdo no meio

ambiente aplicando
conhecimentos
quimicos, observando

riscos ou beneficios.

Evolucao dos modelos atdmicos e

classificacao

periodica dos

elementos quimicos

Modelo corpuscular
da matéria. Modelo
atébmico de Dalton.
Natureza elétrica da
matéria: Modelo
Atomico de Thomson,
Rutherford,
Rutherford-Bohr.
Atomos e

sua
estrutura. Numero
atébmico, numero de
massa, isdtopos,

massa atomica.

Tabela periédica e

propriedades dos
elementos
Caracteristicas e
semelhancas
atébmicas;
Distribuicdo
eletrénica

Metais e Ligas
metalicas. Ferro,
cobre e aluminio.
Ligagcbes metalicas.
Substancias ibnicas:
caracteristicas e
propriedades.
Substancias ibnicas
do grupo: cloreto,
carbonato, nitrato e
sulfato. Ligagcao
idnica.
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De olho no conceito 00

A solubilidade de compostos idnicos é determinada pelo equilibrio entre as forgas que mantém os ions unidos
no solido e as forcas de atracdo exercidas pelo solvente.

1. Interag&o ion-Dipolo

Para que a dissolugdo ocorra em agua (solvente polar), as moléculas de agua devem exercer uma atragao
forte o suficiente sobre os ions do cristal:

e Mecanismo: A extremidade parcialmente negativa da agua (oxigénio) atrai os cations (+), enquanto a
extremidade parcialmente positiva (hidrogénio) atrai os anions (-).

e Solvatagdo/Hidratagdo: Esse processo envolve e separa os ions, permitindo que eles se dispersem
na solugao.

2. O Balancgo de Energia (Duelo de Forgas)
A solubilidade depende da competi¢do entre duas energias principais:

e Energia de Rede (Lattice Energy): E a forca de atracéo eletrostatica entre os préprios ions no cristal
solido. Quanto maior a carga dos ions e menor o seu tamanho, mais forte é essa uniao.

e Energia de Hidratag&o: E a energia liberada quando os ions interagem com a agua.

3. Fatores que Influenciam

1. Carga dos ions: lons com cargas altas (como +2 ou +3) tendem a ter energias de rede muito fortes,
0 que pode diminuir a solubilidade.

2. Tamanho dos ions: ions menores ficam mais préximos uns dos outros, aumentando a forga de atragdo
no cristal (energia de rede alta).

3. Natureza do Solvente: Solventes polares (como a agua) reduzem a forga de atragao entre os ions
devido a sua alta constante dielétrica, facilitando a separagao.

Lata de alimento com ferro e estanho

As latas de alimentos sdo feitas de ferro (ago) e revestidas com estanho, formando a chamada folha de
flandres. O ferro garante resisténcia mecéanica, enquanto o estanho, por ser menos reativo e resistente a
oxidagao, protege o ferro contra a corrosdo. Esse revestimento aumenta a durabilidade da lata e evita a
contaminagao do alimento.

Q Ciclo do Nitrogénio

O ciclo do nitrogénio € o conjunto de processos naturais que transformam o nitrogénio e o fazem circular entre
a atmosfera, o solo, a agua e os seres vivos.

@ Fixacdo: bactérias (ou relampagos) transformam o N, atmosférico em aménia (NH3/NH,*).
¢ Nitrificagdo: bactérias convertem amonia em nitrito (NO,”) e depois em nitrato (NOj").
¢ Assimilagdo: plantas absorvem nitratos e produzem proteinas e &cidos nucleicos.
¢ Cadeia alimentar: animais obtém nitrogénio ao se alimentar.
L 4 Amonificagéo: decompositores transformam matéria organica em amobnia.
@ Desnitrificagdo: bactérias devolvem o nitrogénio a atmosfera na forma de N,.

* Importancia: essencial para a formac&o de proteinas, DNA e RNA e para o equilibrio dos ecossistemas.
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# Tabela Periédica — Classificagdo dos Elementos Quimicos

A Tabela Periddica organiza os elementos em ordem crescente de numero atdmico, agrupando aqueles
com propriedades quimicas semelhantes.

@ Elementos Representativos

e Pertencem aos grupos 1, 2 e 13 a 18 (blocos s € p).
e Possuem elétrons de valéncia nos subniveis s ou p.
e Apresentam grande variedade de propriedades quimicas.
e Incluem metais, ametais e gases nobres.
e S&o os elementos mais comuns em fenébmenos do cotidiano.
Ex.: sodio (Na), calcio (Ca), oxigénio (O), cloro (ClI).
@ Elementos de Transigdo Externa
e Localizam-se nos grupos 3 a 12 (bloco d).
e Apresentam subnivel d incompleto.
e Geralmente sdo metais com boa condutividade elétrica.
e Podem formar ions com diferentes cargas.
e Muito usados na industria e na catalise.
Ex.: ferro (Fe), cobre (Cu), niquel (Ni).

@ Elementos de Transicéo Interna

e Correspondem as séries dos lantanideos e actinideos (bloco f).

e Possuem elétrons no subnivel f.

e S3ao representados separadamente na Tabela para facilitar a visualizagao.
e Muitos actinideos séo radioativos.

Ex.: uranio (U), cério (Ce).

Aprofundamento

das aprendizagens

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

Descritor D4 — Inferir uma informagao implicita em um texto.

Habilidade: H24 — Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias
ou transformagoes quimicas.

7. (Enem) Os compostos ibnicos CaCOs e NaCl tém solubilidades muito diferentes em agua. Enquanto o
carbonato de caélcio, principal constituinte do marmore, é praticamente insoluvel em agua, o sal de cozinha é
muito soldvel. A solubilidade de qualquer sal é o resultado do balango entre a energia de rede (energia
necessaria para separar completamente os ions do sélido cristalino) e a energia envolvida na hidratagéo dos
ions dispersos em solugao.

Em relagdo a energia de rede, a menor solubilidade do primeiro composto & explicada pelo fato de ele
apresentar maior

a) atragao entre seus ions.

b) densidade do solido idnico.
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c) energia de ionizagao do calcio.
d) eletronegatividade dos atomos.
e) polarizabilidade do ion carbonato.

Gabarito comentado

A) Correta. A baixa solubilidade do CaCO; esta diretamente relacionada a forte atragao eletrostatica entre os
ions Ca*" e CO5?", 0 que gera uma energia de rede elevada e dificulta sua dissolugéo.

B) Incorreta~ A densidade do sélido ndo esta diretamente relacionada & solubilidade. E uma propriedade

fisica do material, mas nao interfere na dissolugao idnica.

C) Incorreta— A energia de ionizacao se refere a formagao do cation Ca*, mas neste caso o Ca* ja esta

presente no sal. Portanto, ndo influencia a solubilidade.

D) Incorreta—~ A eletronegatividade afeta a polaridade das ligagbes covalentes, ndo a solubilidade de

compostos idnicos.

E) Incorreta— A polarizabilidade esta relacionada a deformagao da nuvem eletrénica, mas nao € o fator

determinante para explicar a energia de rede e a solubilidade aqui.

A Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D11 — Estabelecer relagdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.
Habilidade: H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou

implicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtengao ou producao.

8. (Enem) Alimentos em conserva sao frequentemente armazenados em latas metalicas seladas, fabricadas
com um material chamado folha de flandres, que consiste de uma chapa de ago revestida com uma fina
camada de estanho, metal brilhante e de dificil oxidagdo. E comum que a superficie interna seja ainda
revestida por uma camada de verniz a base de epoxi, embora também existam latas sem esse revestimento,

apresentando uma camada de estanho mais espessa.
SANTANA. V. M. S. A leitura e a quimica das substancias. Cadernos PDE. Ivaipora Secretaria de Estado da Educagédo do Parana (SEED); Universidade Estadual de Londrina, 2010
(adaptado).

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desaconselhavel porque o amassado pode

a) alterar a pressao no interior da lata, promovendo a degradagéo acelerada do alimento.

b) romper a camada de estanho, permitindo a corrosao do ferro e alteragdes do alimento.

c) prejudicar o apelo visual da embalagem, apesar de nio afetar as propriedades do alimento.

d) romper a camada de verniz, fazendo com que o metal toxico estanho contamine o alimento.

e) desprender camadas de verniz, que se dissolverdo no meio aquoso, contaminando o alimento.

Gabarito comentado

A) Incorreto. A pressao pode ser afetada, mas ndo € o principal risco quimico mencionado.

B) Correto. Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado & desaconselhavel porque o
amassado pode romper a camada de estanho, permitindo a corrosdo do ferro e alteragdes do alimento, ou

2+ -
(Fe(s) > Fe™ (aq) +267) contaminando o alimento.

seja, o ferro da lata pode sofrer oxidagao
C) Incorreto. Nao é apenas estética — ha risco de alteragdo quimica real, como a oxidagao do ferro.
D) Incorreto. O estanho néo é téxico em pequenas quantidades e é justamente o protetor.

E) Incorreto. O verniz € inerte e insoluvel, feito para resistir a agdo do alimento.
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» Descritor Saeb -Lingua Portuguesa

D11 — Estabelecer relagdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.
Habilidade: H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformag6es quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

9. (Enem) O etanol é considerado um biocombustivel promissor, pois, sob o ponto de vista do balango de
carbono, possui uma taxa de emissdo praticamente igual a zero. Entretanto, esse ndo é o unico ciclo
biogeoquimico associado a produgéo de etanol. O plantio da cana-de-agucar, matéria-prima para a produgao
de etanol, envolve a adigdo de macronutrientes como enxofre, nitrogénio, fosforo e potassio, principais
elementos envolvidos no crescimento de um vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. no 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é transformado
em nitrogénio ativo e afetara o meio ambiente, causando

a) o acumulo de sais insoluveis, desencadeando um processo de salinificagao do solo.

b) a eliminagdo de microrganismos existentes no solo responsaveis pelo processo de desnitrificagao.

- +
c) a contaminagéao de rios e lagos devido a alta solubilidade de ions como NO3 e NH, em agua.
NH,OH(aq)

d) a diminuigao do pH do solo pela presenga de NH; , que reage com a agua, formando o .
e) a diminuigdo da oxigenacdo do solo, uma vez que o nitrogénio ativo forma espécies quimicas do tipo

NO, NO;~ N,O

Gabarito comentado

A) Incorreta. O problema é justamente o oposto: os sais de nitrato e amonio sdo altamente soluveis.

B) Incorreta. O excesso de nitrogénio pode alterar a comunidade microbiana, mas a “eliminagdo” dos
desnitrificantes ndo é o principal e mais direto impacto ambiental descrito.

C) Correta. O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é
transformado em nitrogénio ativo e afetara o meio ambiente, causando a contaminagéo de rios e lagos devido

- +
a alta solubilidade de ions como NO3 e NH, em agua. Devido a elevada afinidade com a agua, esses ions
podem ser infiltrados nos lencdis freaticos causando sua contaminacéo.

D) Incorreta. O NH,OH é uma base, o que levaria ao aumento do pH (tornando o solo mais alcalino), néo a
diminuicao.

E) Incorreta. A diminuigdo da oxigenagdo € um problema grave que ocorre na agua (rios e lagos) como
resultado da eutrofizag&o, ndo no solo.

 Descritor Saeb —Matemaética

D15 — Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.
Habilidade: H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformag6es quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

10. (Enem) Na mitologia grega, Niobia era a filha de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo sofrimento.
O elemento quimico de numero atdémico (2) igual a 471 tem propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas
com as do elemento de numero atémico 73 que chegaram a ser confundidos. Por isso, em homenagem a
esses dois personagens da mitologia grega, foi conferido a esses elementos os nomes de nidbio (Z=41) e

tantalo (2=173). Esses dois elementos quimicos adquiriram grande importancia econémica na metalurgia, na
producao de supercondutores e em outras aplicagdes na industria de ponta, exatamente pelas propriedades
quimicas e fisicas comuns aos dois.
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KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histdrias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnoldgica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades quimicas
e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.
b) serem elementos de transigao interna.
c) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.
e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.

Gabarito comentado

a) Incorreta. Niobio e Tantalo terminam em “d” (bloco central).
b) Incorreta. Nidbio e Tantalo estdo no meio da tabela, logo, sdo metais de transigdo Externa.

c) Correta. A similaridade das propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos deve-se ao fato deles
pertencerem a um mesmo grupo ou familia da tabela periddica.

(Nb; Z = 41) Ta;Z=73)

Observacao tedrica: tanto o nidbio como o tantalo ( estéo localizados no grupo 5 ou,
anteriormente denominado, grupo VB da tabela periddica.
d) Incorreta. A causa da semelhancga ndo € o nivel, é a familia (coluna).

e) Incorreta. Niobio e Tantalo sdo metais de transigéo (Grupo 5). Estéo longe dessas familias.

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D11 — Estabelecer relagdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.
H27 - Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

11. (Enem) A cada safra, a quantidade de café beneficiado € igual a quantidade de residuos gerados pelo
seu beneficiamento. O residuo pode ser utilizado como fertilizante, pois contém cerca de 6,5% de pectina

. . : 25% . L
(um polissacarideo), aproximadamente de acgucares fermentaveis (frutose, sacarose e galactose),
bem como residuos de alcaloides (compostos aminados) que nao foram extraidos no processo.

LIMA, L. K. S. et. al. Utilizagao de residuo oriundo da torrefagéo do café na agricultura em substituigdo a adubagéo convencional. ACSA — Agropecuaria Cientifica no Semiérido, v.
10, n. 1, jan.-mar., 2014 (adaptado).

Esse residuo contribui para a fertilidade do solo, pois
a) possibilita a reciclagem de carbono e nitrogénio.
b) promove o deslocamento do aluminio, que é tdxico.
c) melhora a compactagéo do solo por causa da presenga de pectina.

d) eleva o pH do solo em fungéo da degradagao dos componentes do residuo.
e) apresenta efeitos inibidores de crescimento para a maioria das espécies vegetais pela cafeina.

Gabarito comentado

A) Correta. Os residuos contribuem para a fertilidade do solo porque séo constituidos de matéria organica
que, ao ser decomposta por bactérias e fungos, possibilita a reciclagem dos elementos carbono e nitrogénio.
B) Incorreta. O texto ndo indica agao corretiva da acidez nem deslocamento do aluminio do solo.

C) Incorreta. A compactagao do solo € prejudicial as plantas; a matéria organica tende a melhorar a estrutura,
nao a compactar.
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D) Incorreta. A decomposigao da matéria organica néo eleva, necessariamente, o pH do solo.

E) Incorreta. Apesar da cafeina, o texto destaca o uso do residuo como fertilizante, ndo como inibidor do
crescimento vegetal.

* Descritor Saeb -Lingua Portuguesa

D3 —Inferir o sentido de uma palavra ou expressao.
Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

12. (Enem) O manejo adequado do solo possibilita a manutengao de sua fertilidade a medida que as trocas
de nutrientes entre matéria organica, dgua, solo e o ar sdo mantidas para garantir a produgéo. Algumas
especies ibnicas de aluminio sdo toxicas, ndo sO para a planta, mas para muitos organismos como as
bactérias responsaveis pelas transformagdes no ciclo do nitrogénio. O aluminio danifica as membranas das
células das raizes e restringe a expansao de suas paredes, com isso, a planta n&o cresce adequadamente.
Para promover beneficios para a produgéo agricola, é recomendada a remediagéo do solo utilizando calcario

(CaCO3).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. Porto alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa remediagdo promove no solo o(a)
a) diminuigéo do pH, deixando-o fértil.
b) solubilizagao do aluminio, ocorrendo sua lixiviagéo pela chuva.
c) interagao do ion calcio com o ion aluminio, produzindo uma liga metalica.

d) reagéo do carbonato de calcio com os ions aluminio, formando aluminio metalico.
e) aumento da sua alcalinidade, tornando os ions aluminio menos disponiveis.

Gabarito comentado

A) Incorreta. A calagem nao diminui, mas aumenta o pH do solo.

B) Incorreta. O calcario nao solubiliza o aluminio; ele reduz sua disponibilidade no solo.

C) Incorreta. Nao ocorre formacao de liga metalica no solo, pois nao ha aluminio metalico nessas condigdes.
D) Incorreta. O aluminio presente no solo esta na forma iénica, nao sendo reduzido a aluminio metalico.

E) Correta. A calagem aumenta a alcalinidade (pH) do solo, tornando os ions aluminio menos disponiveis e
menos toxicos.

4. QUADRO DE HABILIDADES E DESCRITORES- 2°SEMANA
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Questao

SEMANA 1

Descritores prioritarios acionados

Gabarito

Habilidades

Lingua Portuguesa

Matematica

07

H24 —  Utilizar
codigos e
nomenclatura da
quimica para
caracterizar
materiais,
substancias ou
transformacodes
quimicas.

Descritor D4 — Inferir
uma informacao
implicita em um texto.

08

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencao ou
produgao.

D11 -
relacéo
causa/consequéncia
entre partes e
elementos do texto.

Estabelecer

09

H26 — Avaliar
implicacoes
sociais,
ambientais e/ou
econdmicas na
produgdo ou no
consumo de
recursos
energéticos ou
minerais,
identificando
transformacodes
quimicas ou de
energia
envolvidas nesses
processos.

D11 -
relacéo
causa/consequéncia
entre partes e
elementos do texto.

Estabelecer

10

H26 — Avaliar
implicacoes
sociais,
ambientais e/ou
econdmicas na

D15 -
Resolver problema
que envolva variagao
proporcional, direta ou
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conhecimentos
quimicos,
observando riscos
ou beneficios.

intervencao no | causa/consequéncia
meio ambiente | entre partes e elementos
11 aplicando do texto.

produgdo ou no inversa, entre
consumo de grandezas.
recursos

energéticos ou

minerais,

identificando

transformacodes

quimicas ou de

energia

envolvidas nesses

processos.

H27 — Avaliar | D11 -  Estabelecer

propostas de | relacéo

H27 — Avaliar
propostas de
intervencao no
meio ambiente
12 aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando riscos
ou beneficios.

D3 —lInferir o sentido
de uma palavra ou
expressao.

COMPETENCIA

HABILIDADE ENEM

OBJETO DE CONHECIMENTO

Competéncia de 4drea 7 -
Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situagoes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico
tecnoldgicas.

H24 - Utilizar cddigos e

nomenclatura da
quimica para
caracterizar materiais,
substancias ou
transformacgdes
quimicas.

H25 -  Caracterizar
materiais ou

substancias,

identificando etapas,
rendimentos ou
implicagdes bioldgicas,

Ligacobes quimicas, geometria

molecular e interacoes
intermoleculares
- Substéancias
moleculares:
caracteristicas e

propriedades.
Substancias
moleculares: H2, 02,
N2, Cl2, NH3, H20,
HCl, CHA4. Ligacao

Covalente.
Polaridade de
moléculas. Forgas
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sociais, econbmicas ou intermoleculares.

ambientais de  sua Relacéo entre
obtencéo ou producgéo. estruturas,

H26 - Avaliar propriedade e
implicacbes sociais, aplicagéo das
ambientais e/ou substéncias.
econbmicas na

producéo ou no

consumo de recursos
energéticos ou minerais,
identificando
transformacgdes
quimicas ou de energia
envolvidas nesses
processos.

H27 - Avaliar propostas
de intervencdo no meio
ambiente aplicando
conhecimentos
quimicos, observando
riscos ou beneficios.

1. RESUMO TEORICO

De olho no conceito 00

Forgas Intermoleculares
1. Dipolo Induzido (ou Forgas de London)
e Ocorréncia: E a unica forga presente em moléculas apolares e gases nobres.

e Mecanismo: Ocorre devido ao movimento dos elétrons, que cria um polo negativo instantaneo em um
lado da molécula, induzindo uma polaridade na molécula vizinha.

e Intensidade: E a interagdo mais fraca de todas.
2. Dipolo-Dipolo (ou Dipolo Permanente)
e Ocorréncia: Presente em moléculas polares.

e Mecanismo: As moléculas possuem polos positivos e negativos permanentes. A extremidade positiva
de uma molécula atrai a extremidade negativa da outra.

e Intensidade: Forca de intensidade média.
3. Ligacbes de Hidrogénio

e Ocorréncia: Um tipo especial e muito forte de interacdo dipolo-dipolo. Ocorre quando o atomo de
Hidrogénio esta ligado diretamente a elementos muito eletronegativos e pequenos: Fluor, Oxigénio
ou Nitrogénio (F-O-N).

e Mecanismo: A grande diferenga de eletronegatividade cria polos muito intensos, gerando uma forte
atracao eletrostatica.
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e Intensidade: A mais forte entre moléculas neutras.
4. jon-Dipolo
e Ocorréncia: Entre um ion (cation ou &nion) e uma molécula polar.
e Mecanismo: O polo de carga oposta da molécula polar envolve o ion (processo de solvatagio).

e Intensidade: Mais forte que a ligagao de hidrogénio, sendo fundamental para explicar por que sais se
dissolvem em solventes polares.

Aprofundamento

das aprendizagens

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D5 —Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).
Habilidade: H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias

ou transformagoes quimicas.

13. (ENEM) A pele humana, quando esta bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave.
Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para evitar
o ressecamento da pele é necessario, sempre que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente
a base de glicerina e polietilenoglicol:

H? OH OH
|
H,C—CH—CH,

glicerina
HO—CH,—CH;- O—CH,—CH, n—O—CHZ— CH;-OH

polietilenoglicol

Disponivel em: http//www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado)

A retencdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes € consequéncia da interagdo dos
grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente por meio de:

A) ligagbes idnicas.

B) forcas de London.

C) ligagbes covalentes.
D) forgas dipolo-dipolo.

E) ligagbes de hidrogénio.
Gabarito Comentado

A) Incorreta. Ligagbes ibnicas ocorrem entre ions (cations e anions), geralmente em compostos inorganicos
como o sal de cozinha (NaCl). Nao é uma forga intermolecular.

B) Incorreta. Séo as forgas mais fracas, predominantes em moléculas apolares. As moléculas em questao
s&o altamente polares.
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C) Incorreta. Ligagbes covalentes sdo as ligagbes dentro das moléculas (intramoleculares), que unem os
atomos. A questao é sobre a forga entre as moléculas.

D) Incorreta. Como as moléculas possuem H ligado a O, a interagdo predominante e mais especifica € a
ligagdo de hidrogénio.

E) Correta. E a denominagao especifica para a interagdo intermolecular forte que ocorre quando o hidrogénio
esta ligado a fldor, oxigénio ou nitrogénio, como & o caso dos grupos hidroxila (-OH) dos umectantes e da
molécula de agua.

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D5 —Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).
Habilidade: H24 — Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias
ou transformago6es quimicas.

14. (ENEM) O grafeno é uma forma alotropica do carbono constituido por uma folha planar (arranjo
bidimensional) de atomos de carbono compactados e com a espessura de apenas um atomo. Sua estrutura
é hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridagao

a) sp de geometria linear.

b) sp? de geometria trigonal planar.

c) sp? alternados com carbonos com hibridagéo sp de geometria linear.
d) sp®d de geometria planar.

e) sp®d? com geometria hexagonal planar.

Gabarito Comentado

A) Incorreta, hibridizagdo sp ocorre quando o carbono tem apenas 2 duas nuvens eletrénicas
B) Correto, é a geometria de quem tem 3 nuvens eletrnicas ao redor.
C) Incorreta sp® geraria uma estrutura 3D (como o diamante)

D) Incorreta sp3d, o carbono esta no 2° periodo da tabela periddica. Ele so6 tem camadas K e L. Ele ndo tem
subnivel “d”.

(E) Incorreta sp3d? ndo possui geometria hexagonal planar.

A Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D5 — Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).
Habilidade: H24 - Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformagodes quimicas.
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15. (ENEM) Um principio importante na dissolugédo de solutos € que semelhante dissolve semelhante. Isso
explica, por exemplo, o agucar se dissolver em grandes quantidades na agua, ao passo que o 6leo n&o se
dissolve.

/N
H H

Agua
OH
HO 0 _OH
HO | o)
’ HO
HO
Acucar

A dissolugao na agua, do soluto apresentado, ocorre predominantemente por meio da formagao de
A) ligagdes idnicas.

B) ligacdes covalentes.

C) interag6es ion-dipolo.

D) ligagdes de hidrogénio.

E) interagbes hidrofébicas.

Gabarito comentado

A) Incorreta. Agucar ndo forma ions na agua.

B) Incorreta, As ligagbes covalentes existem dentro da molécula, mas o que dissolve sao interagdes
entre moléculas.

C) Incorreta. O agucar ndo tem ions.

D) Correta. Ligagbes de hidrogénio € a principal interagdo que acontece entre as moléculas de agua e
os grupos —OH do agucar.

E) Incorreta. Interagbes hidrofébicas ocorrem entre substancias apolares (como 6leo e gordura), que
nao se dissolvem bem com agua.

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D1 —Localizar informag6es explicitas em um texto.
Habilidade:

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagdes
biologicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obtengio ou producgao.

16. (ENEM) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependéncia de sua
solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossoluveis devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas
lipossoluveis sdo armazenadas em quantidades suficientes para evitar doengas causadas pela sua caréncia.
A seguir sdo apresentadas as estruturas quimicas de cinco vitaminas necessarias ao organismo.
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CH3 CcHy  CHy Hy  CHy
CH,

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementagao diaria é
Al

B) Il

C) .

D) IV.

E) V.

Gabarito comentado

A) I: Incorreta. Vitamina A, uma vitamina lipossoluvel classica, com uma grande parte apolar.

B) II: Incorreta. Vitamina K, lipossoluvel, com uma cauda apolar ainda maior.

C) lll: Correta. Vitamina C, uma molécula pequena e cheia de grupos polares, tornando-a a mais hidrossoluvel
do grupo e, portanto, a que necessita de reposi¢ao diaria.

D) IV: Incorreta. Vitamina D, lipossoluvel, com estrutura derivada do colesterol, majoritariamente apolar.

E) V: Incorreta. Vitamina E, lipossoluvel, com uma longa cauda de hidrocarbonetos.

A Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D11 — Estabelecer relagdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.

Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervengao no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

17. (ENEM) Particulas microscopicas existentes na atmosfera funcionam como nucleos de condensagéo de
vapor de agua que, sob condigdes adequadas de temperatura e pressao, propiciam a formagao das nuvens
e consequentemente das chuvas. No ar atmosférico, tais particulas sao formadas pela reagdo de acidos (HX)
com a base NH3, de forma natural ou antropogénica, dando origem a sais de aménio (NH4X), de acordo com
a equacao quimica genérica:
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HX (g) + NH, (g) — NH X (s)

FELIX, E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a precipitacdo umida.
Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

A fixagcdo de moléculas de vapor de agua pelos nucleos de condensagao ocorre por
A) ligagbes idnicas.
B) interagbes dipolo-dipolo.
C) interagdes dipolo-dipolo induzido.
D) interagdes ion-dipolo.
E) ligacdes covalentes.
Gabarito comentado

A) Incorreta: ocorrem entre cations e anions na formagdo do sal, ndo sdo interagdes intermoleculares.
B) Incorreta: entre moléculas polares, mas ha ions na reacao.
C) Incorreta: envolvem moléculas temporariamente polarizadas.

D) Correta: porque as moléculas de agua, que sao dipolos, interagem com os ions presentes no sal NH.X
(NH,* e X7). Essa interagéo € conhecida como ion-dipolo.

E) Incorreta: ndo séo interagbes intermoleculares.

» Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D11 — Estabelecer relagdo causa/consequéncia entre partes e elementos do texto.

Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

18. (ENEM) O carvao ativado € um material que possui elevado teor de carbono, sendo muito utilizado para
a remogao de compostos organicos volateis do meio, como o benzeno. Para a remogéo desses compostos,
utiliza-se a adsorcdo. Esse fendmeno ocorre por meio de interagdes do tipo intermoleculares entre a superficie
do carvao (adsorvente) e o benzeno (adsorvente, substancia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia adsorvida ocorre a formagéo de:
A) ligagbes dissulfeto.

B) ligacdes covalentes.

C) ligagbes de hidrogénio.

D) interagdes dipolo induzido — dipolo induzido.

E) interagbes dipolo permanente — dipolo permanente.

Gabarito comentado
A) Incorreta. As ligagdes dissulfeto (S—S) ocorrem entre atomos de enxofre, tipicamente em proteinas. Nao

ha e enxofre envolvido aqui.

B) Incorreta. Ligacdes covalentes s&o ligacdes fortes que formam moléculas, e n&o forgas intermoleculares.
A adsorgéo ocorre devido a interagdes fracas, como as forgas de London.

C) Incorreta. Ligagdes de hidrogénio ocorrem quando o H esta ligado a F, O ou N, o que ndo é o caso do
benzeno ou do carvéo ativado.
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D) Correta. Interagdes dipolo induzido — dipolo induzido, esse tipo de interagdo ocorre entre moléculas

apolares, como o carvao ativado e o benzeno.

E) Interacdes dipolo permanente — dipolo permanente. Esse tipo de interagéo exige moléculas polares, o que

nao se aplica ao carvao ativado nem ao benzeno.

Questao SEMANA 1 Descritores prioritarios acionados Gabarito
Habilidades Lingua Portuguesa Matematica
H24 - Utilizar D5 —Interpretar texto
codigos e com auxilio de
nomenclatura da material grafico
quimica para diverso
caracterizar (propagandas,
materiais, quadrinhos, foto etc.).
13 substancias  ou E
transformacodes
quimicas.
H24 - Utilizar D5 —Interpretar texto
codigos e com auxilio de
nomenclatura da material grafico
quimica para diverso
caracterizar (propagandas,
14 materiais, quadrinhos, foto etc.). B
substancias  ou
transformacodes
quimicas.
H24 - Utilizar D5 — Interpretar texto
codigos e com auxilio de
nomenclatura da material grafico
quimica para diverso
15 caracterizar (propagandas, D
materiais, quadrinhos, foto etc.).
substancias  ou
transformacodes
quimicas.
H25 - D1 —Localizar
Caracterizar informacdes
materiais ou explicitas em um
16 substancias, texto. C
identificando
etapas,
rendimentos ou
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implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua

meio ambiente

obtencao ou

producgao.

H27 - Avaliar | D11 -  Estabelecer
propostas de | relagao

intervencao no | causa/consequéncia

entre partes e elementos

observando riscos
ou beneficios.

17 aplicando do texto. D
conhecimentos
quimicos,
observando riscos
ou beneficios.
H27 - Avaliar | D11 —  Estabelecer
propostas de | relagao
intervencao no | causa/consequéncia
meio ambiente | entre partes e elementos
18 aplicando do texto. D
conhecimentos
quimicos,

COMPETENCIA

HABILIDADE ENEM

OBJETO DE CONHECIMENTO

Competéncia de 4drea 7 -
Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situagoes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico
tecnoldgicas.

H24 - Utilizar cddigos e

nomenclatura da
quimica para
caracterizar materiais,
substancias ou
transformacgdes
quimicas.

H25 -  Caracterizar
materiais ou

substancias,
identificando etapas,
rendimentos ou
implicagdes bioldgicas,
sociais, econbmicas ou
ambientais de sua
obtencéo ou produgéo.
H26 - Avaliar
implicacbes sociais,

Estudo das Funcgoes Inorganicas

- Acidos, Bases, Sais e
Oxidos:  definigdo,
classificacéo,
propriedades,
formulagéo e
nomenclatura.
Conceitos de acidos
e base. Principais

propriedades dos
acidos e bases:
indicadores,

condutibilidade
elétrica, reagdo com
metais, reagdo de
neutralizagéo.
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ambientais e/ou
econbmicas na
producéo ou no
consumo de recursos
energéticos ou minerais,
identificando
transformacgdes
quimicas ou de energia
envolvidas nesses
processos.

H27 - Avaliar propostas
de intervencdo no meio
ambiente aplicando
conhecimentos
quimicos, observando
riscos ou beneficios.

De olho no conceito 00

# Funcoées Inorganicas, Neutralizagao e Indicadores

As fungbes inorgéanicas sao classificadas em acidos, bases, sais e 6xidos, de acordo com seu
comportamento quimico em solu¢ao aquosa.

# Acidos: liberam ions H* em agua.
Ex.: HCI, H,SO,.

@ Bases: liberam ions OH™ em agua.
Ex.: NaOH, Ca(OH),.

@ Sais: formados pela reacéo entre acido e base.
Ex.: NaCl, KNOs.

¢ Oxidos: compostos binarios com oxigénio, podendo ser &cidos ou basicos.
Ex.: CO,, CaO.

= Reacdo de Neutralizagao

Ocorre quando um acido reage com uma base, formando sal + agua:

Ex.: HCI + NaOH - NaCl + H=0

No estdmago, o suco gastrico contém acido cloridrico (HCI), essencial para a digestdo. Quando ha excesso
de acidez, surgem desconfortos como azia e queimagao.

Os antiacidos sdo substancias basicas (como hidroxido de magnésio ou bicarbonato de soédio) que

neutralizam o excesso de acido, formando sal + agua (e, em alguns casos, CO;), reduzindo a acidez do
estdbmago.
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A calagem é uma pratica agricola utilizada para corrigir a acidez do solo, comum em solos tropicais. Solos
acidos apresentam excesso de ions H* e Al**, que prejudicam o desenvolvimento das plantas.

Na calagem, aplica-se calcario (principalmente CaCO; e/ou MgCO3), que atua como uma base, promovendo
a neutralizagao da acidez do solo.

7 Indicadores Acido-Base

Sao substancias que mudam de cor conforme o pH da solucdo, permitindo identificar se o0 meio é acido,
basico ou neutro.

e Papel tornassol: acido - vermelho | base — azul

e Fenolftaleina: incolor (acido) | rosa (basico)

e Indicador universal: escala de cores do pH

E Aprofundamento
das aprendizagens m

» Descritor Saeb -Lingua Portuguesa

D6 — Identificar o tema de um texto.
Habilidade: H24 — Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias
ou transformago6es quimicas.

19. (ENEM) No ano de 2004, diversas mortes de animais por envenenamento no zoolégico de S&o Paulo
foram evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de intoxicacdo por monofluoracetato de sddio,
conhecido como composto 1080 e ilegalmente comercializado como raticida. O monofluoracetato de sédio é
um derivado do acido monofluoracético e age no organismo dos mamiferos bloqueando o ciclo de Krebs, que
pode levar a parada da respiracao celular oxidativa e ao acumulo de amdnia na circulagao.

O
|
F
\/k O— Na+
monofluoracetato de sodio.

Disponivel em: http//www1_folha.uol.com.br. Acesso em: 05 ago. 2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

A) desidratagdo do acido monofluoracético, com liberagao de agua.

B) hidrolise do acido monofluoracético, sem formagéo de agua.

C) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético, com liberagdo de hidroxido de sédio.

D) neutralizagao do acido monofluoracético usando hidréxido de sodio, com liberagédo de agua.

E) substituigdo dos ions hidrogénio por sédio na estrutura do acido monofluoracético, sem formagao de agua.
Gabarito Comentado

A) Incorreta. Desidratagéo é a remogéo de agua da propria molécula ou entre duas moléculas de acido,
formando um anidrido, e ndo um sal.
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B) Incorreta. Hidrolise € a quebra de uma molécula pela agua, sendo o processo inverso da formagéo do sal.
Além disso, ndo faz sentido hidrolisar o proprio acido.

C) Incorreta. O acido carboxilico perde H* (protons), e ndo ions OH™. Além disso, o hidréxido de sédio é
reagente, ndo produto da reacao.

D) Correta. Ocorre uma reagéo de neutralizagéo entre o acido e o hidroxido de sédio, formando sal e agua.

E) Incorreta. Ha substituicdo, porém a reagdo com NaOH forma necessariamente agua, o que invalida a
alternativa.

» Descritor Saeb —Matematica
D34 —Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Habilidade: H24 — Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias
ou transformag6es quimicas

20. (ENEM) Uma transformagao quimica que acontece durante o cozimento de verduras e vegetais, quando
0 meio esta acido, é conhecida como feofitinizagdo, na qual a molécula de clorofila (cor verde) se transforma
em feofitina (cor amarela). Foi realizado um experimento para demonstrar essa reagdo e a consequente
mudanga de cor, no qual os reagentes indicados no quadro foram aquecidos por 20 minutos.

Béquer Reagentes utilizados
1 Uma folha de couve picada e 150 mL de agua.
2 Uma folha de couve picada, 150 mL de agua e suco de um liméao.
3 Uma folha de couve picada, 150 mL de agua e 1 g de bicarbonato de sédio.

OLIVEIRA, M. F. ; PEREIRA-MAIA, E. C. Alteragbes de cor dos vegetais por cozimento: expenmento de quimica inorganica bioldgica. Quimica Nova na Escola, n. 25, maio, 2007 (adaptado)

Finalizado o experimento, a cor da couve, nos béqueres 1, 2 e 3, respectivamente, sera
A) verde, verde e verde.

B) amarela, verde e verde.

C) verde, amarela e verde.

D) amarela, amarela e verde.

E) verde, amarela e amarela.

Gabarito Comentado: Alternativa correta letra C

O enunciado informa que, em meio acido, a clorofila se transforma em feofitina, provocando a mudanga de
cor de verde para amarela. Isso ocorre porque, durante o cozimento, os ions Mg?" presentes na clorofila
podem ser substituidos por ions H*, caracteristicos do meio acido.

Analisando os béqueres:

Béquer 1 — Clorofila (couve picada) em agua:
Como o meio ndo é acido, nao ocorre formacao de feofitina, e a coloragao permanece verde.

Béquer 2 — Clorofila em meio acido (suco de lim&o):
O meio acido promove a substituicdo do Mg?* por H*, formando feofitina, e a cor do meio torna-se amarela.

Béquer 3 — Clorofla em meio basico (bicarbonato de sdodio -  NaHCO3;):
Por se tratar de um meio basico, a fecfitina nao é formada, mantendo-se a coloragéo verde.
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» Descritor Saeb -Lingua Portuguesa

D4 —Inferir uma informacgao implicita em um texto.
Habilidade: H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformag6es quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

21. (ENEM) Nos dias atuais, o amplo uso de objetos de plastico gera bastante lixo, que muitas vezes é
eliminado pela populagdo por meio da queima. Esse procedimento é prejudicial ao meio ambiente por lancar
substancias poluentes. Para constatar esse problema, um estudante analisou a decomposi¢ao térmica do
policloreto de vinila (PVC), um tipo de plastico, cuja estrutura é representada na figura.

 §
-
H H

n
Policloreto de vinila (PVC)

Para realizar esse experimento, o estudante colocou uma amostra de filme de PVC em um tubo de ensaio e
0 aqueceu, promovendo a decomposicdo térmica. Houve a liberacdo majoritdria de um géas diatémico
heteronuclear que foi recolhido em um recipiente acoplado ao tubo de ensaio. Esse gas, quando borbulhado
em solugao alcalina diluida contendo indicador acido-base, alterou a cor da solugdo. Além disso, em contato
com uma solugao aquosa de carbonato de sédio (Na2CO3) liberou gas carbonico.

Qual foi o gas liberado majoritariamente na decomposigdo térmica desse tipo de plastico?

A) Hz
B) Clz
C) CcoO
D) CO2
E) HCI

Gabarito comentado

A) INCORRETA. H, é uma molécula diatbmica homonuclear e ndo apresenta carater acido.

B) INCORRETA. Cl, é diatdmica homonuclear e ndo forma acido em agua.

C) INCORRETA. CO é diatdbmica heteronuclear, porém é um 6xido neutro, ndo se comporta como acido.
D) INCORRETA. CO, forma acido em agua, mas € uma molécula triatdmica, nao diatdmica.

E) CORRETA. HCI é diatébmico, heteronuclear, forma solugdo acida em agua e reage com carbonatos
liberando CO,.

* Descritor Saeb —Lingua Portuguesa

D5 —Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto etc.).
Habilidade: H26 — Avaliar implicagbes sociais, ambientais e/ ou econdmicas na produgdao ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformag6es quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

22. (ENEM) A figura apresenta o ciclo biogeoquimico do enxofre, que tem emissées de fontes naturais,
biogénicas e antropogénicas que podem causar danos no ambiente.
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Qual é o impacto ambiental gerado a partir dessas emisses?
A) Aumento do efeito estufa.

B) Surgimento de ilhas de calor.

C) Aparecimento de chuva acida.

D) Formagao do smog fotoquimico.

E) Degradagao da camada de ozénio.

Gabarito Comentado

A) INCORRETA. As emissdes de enxofre (como SO,) ndo s&o os principais responsaveis pelo aumento do
efeito estufa.

B) INCORRETA. llhas de calor estéo relacionadas a urbanizagdo e impermeabilizagdo do solo, ndo ao ciclo
do enxofre.

C) CORRETA. Os oxidos de enxofre (SO, e SO3) reagem com a agua na atmosfera, formando acidos, o que
provoca chuva acida.

D) INCORRETA. O smog fotoquimico esta associado principalmente a 6xidos de nitrogénio e compostos
organicos volateis, sob acao da luz solar.

E) INCORRETA. A degradacgéo da camada de ozbnio esta relacionada sobretudo aos CFCs, ndo as emissoes
de enxofre.

' Descritor Saeb ~Matematica

D34 —Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

23. (ENEM) Os riscos apresentados pelos produtos dependem de suas propriedades e da reatividade quando
em contato com outras substancias. Para prevenir os riscos devido a natureza quimica dos produtos, devemos
conhecer a lista de substancias incompativeis e de uso cotidiano em fabricas, hospitais e laboratérios, a fim
de observar cuidados na estocagem, manipulagdo e descarte. O quadro elenca algumas dessas
incompatibilidades, que podem levar a ocorréncia de acidentes.

39



Substancia |Incompatibilidade Riscos
associados
' Reacao enérgica,
Acidos ¢
Rl i Bases fortes explosio,
fortes Cianetos producao de
concentrados | Hipoclorito de sédio oxidante forte e
produto téxico
Acido nitrico Reacao enérgica,
Matéria organica exploséo e
concentrado 0¢
produto téxico

Disponivel em: www.fiocruz.br. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).
Considere que houve o descarte indevido de dois conjuntos de substancias:

(1) acido cloridrico concentrado com cianeto de potassio;
(2) acido nitrico concentrado com sacarose.

O descarte dos conjuntos (1) e (2) resultara, respectivamente, em
A) liberagéo de gas toxico e reagao oxidativa forte.

B) reagao oxidativa forte e liberagao de gas toxico.

C) formacgao de sais toxicos e reagdo oxidativa forte.

D) liberagéo de gas toxico e liberagédo de gas oxidante.

E) formagao de sais toxicos e liberagao de gas oxidante.
Gabarito Comentado

A) correta. O gas téxico € o HCN (cianeto em meio acido) e o acido nitrico provoca reagao oxidativa intensa
com a sacarose.
B) incorreta. Os fendbmenos estéo corretos, mas em ordem invertida. O enunciado pede “respectivamente”.
C) incorreta. O sal formado (KCI) ndo é toxico; o risco real é a liberagdo do gas HCN.
D) incorreta. No segundo caso, o principal perigo € a reacado oxidativa violenta, ndo apenas a liberagdo de
gas.

E) incorreta. Erra nos dois casos: o perigo ndo € o sal e nem apenas o gas, mas o HCN e a reagao oxidativa
intensa.

» Descritor Saeb —Matematica
D15- Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

24. (ENEM) Visando minimizar impactos ambientais, a legislagao brasileira determina que residuos quimicos
langados diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0. Um residuo liquido aquoso gerado em
um processo industrial tem concentragao de ions hidroxila igual a 1,0 x 10-10 mol/L. Para atender a legislagéo,

um quimico separou as seguintes substancias, disponibilizadas no almoxarifado da empresa: CH3COOH,
Na2S04, CH30H, K2CO3 e NH4ClI.
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Para que o residuo possa ser langado diretamente no corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada
no ajuste do pH?

A) CHsCOOH

B) Na2SOq4

C) CHsOH

D) K2COs

E) NH4Cl

Gabarito Comentado

A) Incorreta. Acido acético reduz ainda mais o pH (torna mais 4cido), o que n&o é o objetivo.

B) Incorreta. Sulfato de sédio € um sal neutro (base forte + acido forte), ndo altera significativamente o pH.
C) Incorreta. Metanol (alcool) é neutro, ndo afeta significativamente o pH da solugdo aquosa.

D) Correta. Carbonato de potassio (K2CO3) € um sal basico, pois & formado por base forte (KOH) e acido
fraco (H2CO3). Essa substancia elevara o pH até atingir a faixa permitida.

E) Incorreta. Cloreto de aménio € um sal acido (acido forte HCI + base fraca NH40OH), que abaixaria o pH.
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Questao SEMANA 1 Descritores prioritarios acionados Gabarito
Habilidades Lingua Portuguesa Matematica
H24 - Utilizar D6 — Identificar o tema
codigos e de um texto..
nomenclatura da
quimica para
caracterizar
materiais,
19 substancias ou D
transformacodes
quimicas.
H24 - Utilizar D34 —Resolver
codigos e problema
nomenclatura da envolvendo
quimica para informacgdes
caracterizar apresentadas em
20 materiais, tabelas elou | ¢
substancias ou graficos.
transformacodes
quimicas.
H26 - Avaliar D4  —Inferir uma
implicacoes informacdo implicita
sociais, em um texto.
ambientais e/ ou
econdmicas na
produgdo ou no
consumo de
recursos
energéticos ou
21 minerais, E
identificando
transformacodes
quimicas ou de
energia
envolvidas nesses
processos.
H26 - Avaliar D5 —Interpretar texto
implicacdes com auxilio de
sociais, material grafico
ambientais e/ ou diverso
22 econdmicas  na (propagandas, C

produgdo ou no
consumo de
recursos

energéticos ou

quadrinhos, foto etc.).
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minerais,

identificando
transformacodes
quimicas ou de
energia
envolvidas nesses
processos.
H27 - Avaliar D34 —Resolver
propostas de problema
intervencao no envolvendo
meio ambiente informacdes

23 aplicando apresentadas em
conhecimentos tabelas elou
quimicos, graficos.
observando riscos
ou beneficios.

D15- Resolver

H27 — Avaliar problema que envolva
propostas de variagdo proporcional,
intervengao no direta ou inversa, entre
meio  ambiente grandezas.

24 aplicando
conhecimentos
quimicos,

observando riscos
ou beneficios.
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COMPETENCIA HABILIDADE OBJETO DO
CONHECIMENTO

Competéncia de area 7 — H24 - Utilizar codigos e Quimica do Carbono
Apropriar-se de nomenclatura da quimica Hidrocarbonetos
conhecimentos da para caracterizar materiais, Caracteristicas gerais
quimica para, em substancias ou dos compostos

situagdes problema,

interpretar, avaliar ou

planejar intervengoées
cientifico tecnoldgicas.

transformacgoes quimicas. organicos.
Cadeias carbonicas

De olho no conceito 00

QUIMICA DO CARBONO

Estuda os compostos que possuem o carbono como elemento central. Esse elemento apresenta uma
caracteristica fundamental: a capacidade de formar cadeias carbdnicas estaveis, ligando-se a outros atomos
de carbono e a diferentes elementos, como hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Essa propriedade explica a
grande diversidade de compostos orgéanicos presentes no cotidiano.

6 12011

C

Carbono

fonte: Ferreira. Brasil Escola — UOL.

Caracteristicas gerais dos compostos organicos
1. s&o majoritariamente formados por ligagdes covalentes;
2. apresentam, em geral, baixa solubilidade em agua;
3. possuem propriedades fisicas que dependem diretamente da estrutura da cadeia carbdnica, como:
massa molar;
estado fisico;
volatilidade;
ponto de ebuligdo.

O O O O

Essas propriedades nao sao aleatdrias, mas seguem tendéncias regulares, especialmente quando se
analisam compostos pertencentes a uma mesma série homodloga, o seja, um conjunto de compostos
pertencentes a mesma fungéo organica, mas que se diferenciam pela quantidade de grupos metileno (-CH2-

)-

Cadeias carbonicas e propriedades fisicas
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A cadeia carbénica corresponde a sequéncia de atomos de carbono que constitui a estrutura basica
de um composto orgénico. A medida que o numero de atomos de carbono aumenta:

e ocorre aumento da massa molar;

e intensificam-se as forgas intermoleculares (principalmente as forgas de disperséo de
London);

e hé reducao da volatilidade;

e 0s compostos tendem a apresentar estados fisicos mais condensados (liquido ou sélido), em
condigdes ambientes.

Essa relacdo permite compreender porque hidrocarbonetos de cadeias curtas sdo geralmente gasosos,
enquanto os de cadeias mais longas tendem a ser liquidos ou sdélidos.

Aprofundamento

das aprendizagens

3. QUESTOES/ ITENS

QUESTAO 25

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgodes quimicas.

Em muitas residéncias da regido amazodnica, especialmente em comunidades ribeirinhas do Estado do Para,
ainda se utilizam combustiveis derivados do petroleo para o preparo de alimentos. Esses combustiveis sao
formados principalmente por hidrocarbonetos, compostos organicos constituidos apenas por atomos de
carbono e hidrogénio. A medida que o numero de dtomos de carbono na cadeia carbdnica desses compostos
aumenta, ocorre elevagcdo da massa molar e intensificagdo das interagdes intermoleculares, o que afeta
propriedades fisicas, como volatilidade e estado fisico em condigdes ambientes.

Cadeias carb6nicas mais longas tendem a:

A) possuir menor massa molar, em fungdo do menor nimero de ligagdes quimicas.

B) apresentar maior volatilidade, evaporando-se com facilidade a temperatura ambiente.

C) sofrer decomposigao quimica espontanea, causada pela instabilidade da cadeia carbonica.

D) permanecer no estado gasoso, devido a baixa intensidade das interagbes intermoleculares.

E) manifestar-se no estado liquido ou sélido, em razdo do aumento das forgas intermoleculares.
GABARITO: E

COMENTARIO

Professor(a), aproveite a questado para reforgar a relagdo entre o tamanho da cadeia carbodnica e as
propriedades fisicas dos hidrocarbonetos. O item exige que o estudante compreenda como o aumento
da massa molar intensifica as forgas intermoleculares, reduzindo a volatilidade. O raciocinio esperado
é inferencial, articulando estrutura molecular e estado fisico.

A) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa utiliza um raciocinio inverso, supondo que cadeias

carbdnicas mais longas apresentariam menor massa molar. Esse erro revela dificuldade em relacionar o
numero de atomos de carbono a massa total da molécula.
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B) Incorreta. O aluno confunde volatilidade com inflamabilidade ou com a simples presenca de compostos
organicos no cotidiano, ignorando que cadeias carbdnicas mais longas evaporam com menor facilidade
devido ao aumento das forgas intermoleculares.

C) Incorreta. O aluno associa, de forma equivocada, moléculas maiores a instabilidade quimica, supondo
que cadeias longas se decompdem espontaneamente, 0 que nao ocorre com hidrocarbonetos em condigées
normais.

D) Incorreta. O aluno generaliza exemplos de hidrocarbonetos gasosos, como o gas de cozinha,
desconsiderando que o aumento do tamanho da cadeia intensifica as interagdes intermoleculares, dificultando
a permanéncia no estado gasoso.

E) Correta. O aluno demonstra compreender que o aumento do numero de atomos de carbono na cadeia
carbbnica resulta em maior massa molar e em forgas intermoleculares mais intensas, especialmente do tipo
dispersao de London. Esse raciocinio adequado permite inferir a diminuicdo da volatilidade e o aumento dos
pontos de ebulicdo, explicando a ocorréncia desses hidrocarbonetos nos estados liquido ou sdlido em
condigdes ambientes.

QUESTAO 26

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D6 — Identificar o tema de um texto

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgodes quimicas.

Materiais plasticos, combustiveis e 6leos vegetais fazem parte do cotidiano de estudantes da rede publica do
Estado do Para, seja no transporte, no preparo de alimentos ou no consumo de produtos industrializados.
Esses materiais sdo formados, em grande parte, por compostos organicos que possuem o carbono como
elemento central de suas estruturas quimicas. A capacidade do carbono de formar cadeias extensas e
estaveis, ligando-se a outros atomos de carbono e a diferentes elementos, explica a grande diversidade de
substancias organicas utilizadas pela sociedade e suas distintas propriedades fisicas e aplicagbes.

O texto aborda principalmente:

A) o consumo cotidiano de materiais industrializados.

B) o uso de plasticos e combustiveis no Estado do Para.

C) a presenga do carbono em substancias usadas no dia a dia.

D) a diversidade de aplicagbes dos compostos organicos na sociedade.

E) o papel do carbono na formagéao e variedade dos compostos organicos.

GABARITO: E

COMENTARIO

Professor(a), utilize o item para trabalhar a identificagcdo do tema central em textos cientificos
contextualizados. A questdo conduz o aluno a distinguir exemplos ilustrativos da ideia principal, que
é o papel do carbono na diversidade estrutural dos compostos organicos. Exige leitura global e
sintese conceitual, evitando interpretagodes literais.

A) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa fixa-se em um exemplo citado no inicio do texto,

interpretando-o como ideia central. Esse erro decorre da dificuldade em diferenciar informagdes secundarias
do tema principal.
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B) Incorreta. O aluno que opta por essa alternativa reduz o texto a um recorte regional ilustrativo, confundindo
o contexto inicial com o foco tematico do texto.

C) Incorreta. O aluno que seleciona essa opg¢ao identifica corretamente um elemento importante do texto,
mas nao reconhece que a simples presenga do carbono n&o resume a ideia central, que envolve sua
capacidade de gerar diversidade estrutural.

D) Incorreto. O aluno que escolhe essa alternativa amplia excessivamente o foco, destacando as aplicagdes
sociais dos compostos organicos, sem reconhecer que o texto enfatiza a origem dessa diversidade, e ndo
apenas suas consequéncias.

E) Correta. O aluno demonstra identificar corretamente o tema central do texto, reconhecendo que a ideia

principal esta relacionada a fung¢ao do carbono como elemento capaz de formar cadeias estaveis e variadas,
0 que explica a diversidade dos compostos organicos.

QUESTAO 27
Descritor de Lingua Portuguesa acionado:
D14 - Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgodes quimicas.

Em campanhas educativas sobre o descarte de residuos solidos no Estado do Para, é comum encontrar
informacdes relacionadas aos plasticos, materiais amplamente utilizados em embalagens e utensilios
domeésticos. Esses materiais sdo constituidos por compostos organicos formados a partir de longas cadeias
carbébnicas, o que Ihes confere resisténcia e durabilidade. Em alguns materiais informativos, afirma-se que o
uso de plasticos deveria ser totalmente eliminado do cotidiano, pois esses materiais seriam sempre
prejudiciais ao meio ambiente, independentemente de sua composigéo ou forma de descarte.

No texto, constitui uma opinido, e ndo um fato cientifico, a afirmagéo de que os plasticos:

A) possuem cadeias carbénicas longas.

B) apresentam resisténcia e durabilidade.

C) sao formados por compostos organicos.

D) deveriam ser totalmente eliminados do cotidiano.

E) sdo amplamente utilizados em embalagens e utensilios domésticos.

GABARITO: D

COMENTARIO

Professor(a), esta questao permite reforgar a distingao entre fatos cientificos e opinides em textos de
divulgacdo. O aluno é levado a reconhecer caracteristicas estruturais dos plasticos como fatos e
juizos de valor como opinides. A habilidade central envolve analise critica da linguagem e do conteudo

cientifico apresentado além de conhecimento quimico.

A) Incorreta. O aluno que seleciona essa op¢ao ndo distingue informacgao descritiva de julgamento de valor.
A presenca de cadeias carbdnicas longas é uma caracteristica estrutural, portanto factual.

B) Incorreta. O aluno que opta por essa alternativa interpreta equivocadamente uma propriedade do material
como opinido. Resisténcia e durabilidade sao consequéncias observaveis da estrutura quimica dos plasticos.
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C) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa confunde um dado objetivo com opinido. Trata-se de um
fato cientifico, pois os plasticos séo, de fato, constituidos por compostos organicos.

D) Correta. O aluno demonstra capacidade de distinguir uma opinido de um fato, reconhecendo que a
afirmacao sobre a eliminagdo total dos plasticos expressa um juizo de valor, sem base cientifica explicita no
texto.

E) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa identifica uma informagéo contextual, mas ignora que ela
descreve um uso socialmente observavel, ndo um posicionamento opinativo.

QUESTAO 28
Descritor de Matematica acionado:
D34 — Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou graficos

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgodes quimicas.

Em estudos sobre combustiveis derivados do petrdleo utilizados no Brasil, observa-se que diferentes
hidrocarbonetos apresentam propriedades fisicas distintas, relacionadas ao tamanho de suas cadeias
carbodnicas. A tabela a seguir apresenta dados simplificados referentes a alguns hidrocarbonetos presentes
em fragdes do petrdleo.

Hidrocarboneto Numero de atomos de carbono Estado fisico a 25 °C
A 4 Gasoso
B 8 Liquido
Cc 16 Solido

Fonte: THOMAS, José Eduardo. Fundamentos de engenharia de petréleo

A anadlise das informagdes da tabela indica que o estado fisico dos hidrocarbonetos esta relacionado
principalmente ao:

A) numero de atomos de carbono na cadeia.

B) tipo de ligagéo quimica presente na molécula.

C) formato geométrico assumido pela cadeia carbodnica.

D) aumento da massa molar associado ao crescimento da cadeia carbdnica.

E) processo de obtengao industrial dessas substancias a partir do petroleo.

GABARITO: D

COMENTARIO

Professor(a), explore a interpretagdo de dados em tabelas relacionando cadeia carbdénica, massa
molar e estado fisico. O item exige que o estudante va além da leitura direta dos valores, inferindo o

fator fisico-quimico determinante. A estratégia cognitiva envolve correlagdo entre dados
experimentais e conceitos teoricos.
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A) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa identifica corretamente uma informacao da tabela, mas
apresenta resposta incompleta. O numero de carbonos é relevante, porém o comando exige a interpretacao
do fator fisico-quimico associado, e ndo apenas a repeticdo do dado numérico.

B) Incorreta. O aluno que seleciona essa opg¢ao confunde estrutura quimica com propriedades fisicas,
desconsiderando que todos os hidrocarbonetos apresentados possuem o mesmo tipo de ligagao
predominante (ligagbes covalentes).

C) Incorreta. O aluno que opta por essa alternativa atribui equivocadamente o estado fisico ao formato da
cadeia, sem considerar que o fator determinante, segundo os dados, é o crescimento da cadeia e o
consequente aumento das interagdes intermoleculares.

D) Correta. O aluno interpreta corretamente os dados da tabela, reconhecendo que o aumento do numero de
atomos de carbono implica maior massa molar e intensificacdo das forgas intermoleculares.

E) Incorreta. O aluno que escolhe essa opgao desloca o foco da analise para um aspecto tecnolégico néo

apresentado na tabela, ignorando que as informacgdes fornecidas permitem inferir a relagcao entre massa molar
e estado fisico.

QUESTAO 29
Descritor de Matematica acionado:
D15 — Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformagodes quimicas.

Em aulas praticas de Quimica, ao comparar hidrocarbonetos pertencentes a uma mesma série homéloga,
observa-se que algumas propriedades fisicas variam de forma regular com o tamanho da cadeia carbénica.
A medida que o nimero de 4tomos de carbono aumenta, ocorre um crescimento progressivo da massa molar
dessas substancias, o que intensifica as interagdes intermoleculares existentes entre suas moléculas.

Nessa situagdo, a relacdo entre o numero de atomos de carbono e a massa molar do hidrocarboneto
caracteriza uma variagao:

A) direta das propriedades fisicas.

B) inversa das propriedades fisicas.

C) constante ao longo da série homologa.

D) aleatdria, sem relagdo com a estrutura molecular.

E) dependente apenas das condi¢des externas de temperatura e pressao.

GABARITO: A

COMENTARIO:

Professor(a), a questido é adequada para consolidar o conceito de variagcao direta em séries
homoélogas. O aluno deve reconhecer a proporcionalidade entre numero de atomos de carbono e
massa molar, articulando Quimica Orgénica e raciocinio matematico. O foco esta na identificagao

correta do tipo de variagao envolvida.

A) Correta. O aluno reconhece que o aumento do numero de atomos de carbono na cadeia carbdnica implica
\,_acréscimo proporcional da massa molar do hidrocarboneto variando as propriedades fisicas.
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B) Incorreto. O aluno que escolhe essa alternativa supde, de forma equivocada, que o aumento do nimero
de atomos de carbono levaria a diminuicdo da massa molar, confundindo variagdo inversa com relacoes
quimicas estruturais.

C) Incorreto. O aluno que seleciona essa opgao interpreta erroneamente a regularidade da série homologa
como auséncia de variagdo, desconsiderando que a massa molar aumenta progressivamente com o
acréscimo de atomos de carbono.

D) Incorreto. O aluno que opta por essa alternativa desconsidera o carater sistematico das séries homadlogas,
tratando a relagéo entre estrutura e massa como aleatéria, o que contraria principios basicos da Quimica
Organica.

E) Incorreto. O aluno que escolhe essa opgao desloca o foco da analise para fatores externos, ignorando
que a variagao descrita decorre diretamente da composi¢cao molecular do hidrocarboneto.

QUESTAO 30
Descritor de Matematica acionado:
D16 — Resolver problema que envolva porcentagem

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformagodes quimicas.

Em uma campanha escolar sobre reducdo de residuos solidos em uma escola publica do Estado do Par4,
alunos analisaram a composigao de detritos descartados semanalmente. Constatou-se que 60% desses eram
formados por materiais organicos, como plasticos e embalagens.

Se o total coletado foi de 50 kg, obteve-se:

A) 20 kg de composigao organica.

B) 25 kg de compostos inorganicos.

C) 30 kg constituido por compostos a base de carbono.

D) 35 kg, considerando a maior parte do material inorganico.

E) 40 kg, resultante da soma de residuos organicos e inorganicos.

GABARITO: C

GABARITO COMENTADO

Professor(a), utilize o item para integrar contetidos de Quimica do Carbono e calculo percentual em
situacoes do cotidiano escolar. A questido exige que o estudante intérprete corretamente a
porcentagem e apliqgue um procedimento matematico simples. O raciocinio mobilizado envolve
calculo direto e compreensao da composigao dos residuos.

A) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa provavelmente calcula metade do valor total ou utiliza uma
proporgao incorreta, confundindo 60% com 40% do total, apesar de interpretar corretamente a composigao
quimica dos residuos.

B) Incorreta. O aluno que opta por essa alternativa interpreta equivocadamente 60% como sendo a metade

mais um acréscimo pequeno, demonstrando dificuldade no calculo percentual além de interpretar
equivocadamente a composi¢ao quimica dos residuos.

50



C) Correta. O aluno demonstra compreender o conceito de porcentagem ao calcular corretamente 60% de
50 kg. Esse raciocinio envolve multiplicar o total de residuos por 0,60, resultando em 30 kg de material
constituido por compostos a base de carbono.

D) Incorreta. O aluno que seleciona essa alternativa superestima o valor percentual, tratando 60% como se
fosse proximo de 70%, sem realizar o calculo adequado além de interpretar equivocadamente a composi¢ao
quimica dos residuos.

E) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa apesar de interpretar corretamente a composigao quimica

dos residuos somou indevidamente partes distintas dos residuos, demonstrando confusdo entre fragao
percentual e totalidade do material coletado

4. QUADRO DE HABILIDADES E DESCRITORES

SEMANA 52 DESCRITORES PRIORITARIOS
ACIONADOS
Habilidade Lingua Matematica
Portuguesa

H24 - Utilizar codigos e | D4 — Inferir uma

nomenclatura da | informagao
quimica para | implicita em
caracterizar materiais, | um texto.
substancias ou
transformacgoes

quimicas.

H24 - Utilizar codigos e | D6 — Identificar

nomenclatura da | o tema de um
quimica para | texto
caracterizar materiais,

substancias ou

transformacgoes

quimicas.

H24 - Utilizar codigos e | D14 -

nomenclatura da | Distinguir um
quimica para | fato da opinido
caracterizar materiais, | relativa a esse
substancias ou | fato
transformacgoes

quimicas.
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H24 - Utilizar codigos e D34 - Resolver
nomenclatura da problema

quimica para envolvendo
caracterizar materiais, informacgodes
substancias ou apresentadas em
transformacgoes tabelas elou
quimicas. graficos

H24 - Utilizar codigos e D15 - Resolver
nomenclatura da problema que
quimica para envolva variagédo
caracterizar materiais, proporcional, direta
substancias ou ou inversa, entre
transformacgoes grandezas

quimicas.

H24 - Utilizar codigos e D16 - Resolver
nomenclatura da problema que
quimica para envolva
caracterizar materiais, porcentagem
substancias ou
transformacgoes
quimicas.
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COMPETENCIA HABILIDADE OBJETO DO
CONHECIMENTO

Competéncia 7 — H25 — Caracterizar Quimica do Carbono
Apropriar-se de materiais ou
conhecimentos da substancias, Hidrocarbonetos
quimica para, em identificando etapas, | EStrutura e propriedades de
situagoes problema, rendimentos ou Hidrocarbonetos

interpretar, avaliar ou
planejar intervengoes
cientifico tecnologicas.

implicacdes
biologicas, sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtengao ou
produgao.

H26 — Avaliar
implicagdes sociais,
ambientais e/ou
econdmicas na
produgao ou no
consumo de
recursos energéticos
ou minerais,
identificando
transformagoes
quimicas de energia
envolvidas nesses
processos.

De olho no conceito 00

HIDROCARBONETOS
Sao compostos organicos formados exclusivamente por atomos de carbono e hidrogénio. Suas

propriedades fisicas e quimicas estao diretamente relacionadas a estrutura da cadeia carbénica, o que explica
suas diferentes aplicagdes tecnolédgicas e seus impactos ambientais.
1- ESTRUTURA DA CADEIA CARBONICA
A cadeia carbbnica pode apresentar variagdes importantes, como:

e Comprimento da cadeia: nimero de atomos de carbono.

e Tipo de ligagao: simples (alcanos) ou dupla (alcenos).

e Formato da cadeia: normal ou ramificada.

Essas caracteristicas estruturais influenciam o comportamento das moléculas, mesmo quando possuem
a mesma composi¢ao quimica.
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DICA ENEM

Hidrocarbonetos ramificados apresentam menor area de contato entre as moléculas quando comparados aos
de cadeia normal com o mesmo numero de carbonos. Como consequéncia:

as forgas intermoleculares sdo menos intensas;

ocorre menor ponto de ebuli¢ao;

a substancia tende a evaporar mais facilmente.

Essa relagdo é importante para compreender o uso de diferentes hidrocarbonetos como combustiveis e
solventes.

CADEIA NORMA CADEIA RAMIFICADA
n-butano metil-propano
H H H H H
H H
H-C—C—C—C-H H C H
H H H H H-C—-C—~C—H
H H H
ciclo-butano
metil-ciclospropano
H H
K H
H H
C C I
H-C c-—-H H §
N ¢ C-H
H H H woH

Fonte: ESCOLINHADORA FAO 2

3-VOLATILIDADE E USO TECNOLOGICO
Hidrocarbonetos de cadeias curtas apresentam:

e alta volatilidade;
e maior facilidade de vaporizacgéo;
e aplicacdo como combustiveis gasosos ou propelentes, como no caso de aerossois.

Ja hidrocarbonetos de cadeias mais longas apresentam menor volatilidade e permanecem mais tempo
no estado liquido ou sdlido.

4- SOLUBILIDADE EM AGUA

A solubilidade dos hidrocarbonetos em agua diminui & medida que a cadeia carbbnica aumenta. Isso
ocorre porque:

e a agua € uma substancia polar;
e 0s hidrocarbonetos sao apolares;
e quanto maior a cadeia, mais apolar se torna a molécula.

Essa propriedade explica por que hidrocarbonetos de maior cadeia:
e tendem a se separar da agua;

e permanecem na superficie de rios e lagos;
e causam impactos ambientais prolongados em casos de vazamento.

Aprofundamento

das aprendizagens

3. QUESTOES / ITENS
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QUESTAO 31
Descritor de Lingua Portuguesa acionado:
D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicacées
biolégicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obten¢ao ou produgao.

No transporte fluvial de combustiveis na regido amazoénica, especialmente em embarcagbes que percorrem
longas distancias sob altas temperaturas, observa-se que alguns combustiveis, derivados do petréleo,
evaporam mais rapidamente do que outros, mesmo quando possuem composi¢cdo quimica semelhante. Esse
comportamento influencia tanto o rendimento quanto os cuidados necessarios para seu armazenamento.
Entre os fatores que explicam esse fendmeno esta a estrutura da cadeia carbénica que compdem esses
combustiveis, que mesmo com numero de atomos de carbono iguais, podem apresentar cadeias normais ou
ramificadas, o que altera a forma como suas moléculas se organizam e interagem entre si, afetando
propriedades fisicas como o ponto de ebuligéo.

Combustiveis de cadeia ramificada, quando comparados aos de cadeia normal com o mesmo ndmero de
carbonos, tendem a:

A) apresentar maior massa molar.

B) apresentar menor ponto de ebuligéo.

C) possuir composigao elementar diferente.

D) formar ligagdes quimicas mais fortes entre os atomos.

E) intensificar as forgas intermoleculares devido a maior superficie de contato.

GABARITO: B

COMENTARIO

Professor(a), aproveite a questao para reforcar como a estrutura da cadeia carbdénica influencia
propriedades fisicas dos hidrocarbonetos. O item exige que o aluno compreenda o efeito da
ramificacdo na reducao das forgas intermoleculares. A estratégia cognitiva central é a inferéncia entre

estrutura molecular e ponto de ebulicao.

A) Incorreta. O aluno confunde estrutura com composicéo (erro conceitual), supondo que a ramificagéo altere
a massa molar, quando hidrocarbonetos de composi¢ao quimica semelhante possuem a mesma massa.

B) Correta. O aluno infere corretamente que a ramificagdo da cadeia carbdnica reduz a area de contato entre
as moléculas, enfraquecendo as forgas intermoleculares. Esse raciocinio explica por que hidrocarbonetos
ramificados apresentam menor ponto de ebuligdo, evaporando com maior facilidade, fenébmeno observado no
armazenamento e transporte de combustiveis na regido amazdnica.

C) Incorreta. O aluno interpreta erroneamente que mudancgas estruturais implicam mudanga na composi¢ao
quimica (erro conceitual), ignorando a igualdade do numero de atomos de carbono de ambos.

D) Incorreta. O aluno confunde ligagdes intermoleculares com ligagdes quimicas intramoleculares (erro
conceitual), atribuindo a ramificagdo um efeito inexistente sobre a for¢a das liga¢des covalentes.

E) Incorreta. O aluno inverte o efeito da ramificagdo, acreditando que ela aumente a superficie de contato
molecular, quando, na realidade, a reduz.
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QUESTAO 32

Descritor de Lingua Portuguesa acionada:

D14 - Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de

recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

o)

Fonte: todamateria.com.br/exercicios-quimica-organica/
A figura representa a estrutura molecular de um composto organico amplamente utilizado como agente
quelante, empregado em processos industriais, laboratoriais € no tratamento de &gua, devido a sua

capacidade de se ligar a ions metalicos.

A partir da analise da estrutura, constitui uma opinido, e ndo um fato cientifico, a afirmagédo de que esse
composto:

A) apresenta atomos de carbono em sua estrutura.

B) possui grupos funcionais contendo oxigénio e nitrogénio.

C) pode interagir quimicamente com ions metalicos dissolvidos.

D) é utilizado em processos tecnolégicos como o tratamento de agua.

E) deveria ter seu uso totalmente proibido por causar impactos ambientais.

GABARITO: E

COMENTARIO

Professor(a), utilize o item para trabalhar a distincdo entre fatos cientificos observaveis e opinides
baseadas em juizo de valor. A questdao conduz o aluno a analise da estrutura quimica apresentada e
de suas aplicagoes documentadas. O foco esta na leitura critica e na identificagao de posicionamentos
subjetivos.

A) Incorreta. O aluno que escolhe essa alternativa incorre em erro conceitual ao considerar opinativa uma
informagdo estrutural objetiva, pois a presenca de atomos de carbono é um fato observavel na formula
apresentada.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao confundir descricgdo quimica com juizo de valor. A

identificacdo de grupos funcionais contendo oxigénio e nitrogénio € uma informacgéo factual derivada da
estrutura.
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C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao tratar como opinido uma propriedade quimica amplamente
reconhecida, relacionada a capacidade de complexagao do composto.

D) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao n&o distinguir aplicacdo tecnolégica comprovada de
posicionamento subjetivo, uma vez que o uso do composto em tratamento de agua é um fato documentado.

E) Correta. O aluno identifica corretamente uma opinido, pois a afirmagao expressa um julgamento de valor
ao defender a proibicdo total do uso do composto, sem se basear exclusivamente em caracteristicas
estruturais, funcionais ou aplicagdes tecnoldgicas observaveis na figura.

QUESTAO 33

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D21 — Reconhecer posi¢oes distintas sobre o mesmo fato

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Em debates publicos sobre o uso de combustiveis fosseis na regido amazonica, diferentes posi¢cdes sao
apresentadas. Parte dos especialistas defende que os hidrocarbonetos ainda sdo fundamentais para o
transporte fluvial e para o abastecimento de comunidades isoladas. Outros argumentam que a intensificagéo
do uso desses combustiveis contribui para impactos ambientais, como a poluigdo atmosférica e o aumento
das emissdes de gases de efeito estufa. Apesar das divergéncias, ha consenso de que os hidrocarbonetos
possuem propriedades quimicas que explicam sua ampla utilizagdo como fontes de energia.

Identifica-se no texto posigbes distintas sobre o uso dos hidrocarbonetos ao afirmar que:

A) os combustiveis fésseis sdo amplamente utilizados.

B) os hidrocarbonetos possuem propriedades energéticas.

C) ha consenso cientifico sobre a composigéo dos hidrocarbonetos.

D) os hidrocarbonetos sdo a unica alternativa energética viavel para a Amazonia.

E) o uso dos hidrocarbonetos € visto como necessario por alguns e prejudicial por outros.

GABARITO:E

COMENTARIO

Professor(a), a questao é adequada para discutir diferentes posi¢cées sociais e ambientais sobre o uso
dos hidrocarbonetos. O aluno deve reconhecer a coexisténcia de argumentos favoraveis e criticos no
texto. A habilidade mobilizada envolve comparar pontos de vista distintos sobre um mesmo fato

cientifico-tecnolégico.

A) Incorreto. O aluno comete erro conceitual ao interpretar uma informagédo contextual como se
representasse um conflito de opinides, quando o texto ndo apresenta oposi¢cao nesse ponto.

B) Incorreto. O aluno que escolhe essa alternativa incorre em erro conceitual, pois identifica apenas uma
caracteristica geral dos hidrocarbonetos, sem reconhecer a existéncia de posi¢des divergentes no texto.

C) Incorreto. O aluno apresenta erro interpretativo ao confundir consenso cientifico com divergéncia de
posicionamentos sociais ou ambientais, que é o foco do comando.

D) Incorreto. O aluno incorre em erro interpretativo ao atribuir ao texto uma posicao absoluta que ndo foi
defendida por nenhum dos grupos mencionados.

57



E) Correto. O aluno reconhece corretamente a presenca de pontos de vista diferentes sobre o mesmo fato
— 0 uso dos hidrocarbonetos — identificando que o texto contrapde a necessidade socioecondémica desses
combustiveis aos impactos ambientais associados ao seu uso.

QUESTAO 34
Descritor de Matematica acionado:
D34 — Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou graficos

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicacées
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obten¢ao ou produgao.

Desodorantes aerosséis amplamente utilizados no cotidiano contém sais de aluminio, responsaveis pelo
efeito antitranspirante, e hidrocarbonetos gasosos, que atuam como propelentes, permitindo a liberagdo do
produto. O uso frequente desses produtos tem gerado preocupagao, tanto pelos possiveis efeitos do aluminio
no organismo quanto pela liberacdo de compostos volateis no ambiente.

Tabela: Propriedades dos hidrocarbonetos.

Hidrocarboneto Estado fisico (25 °C) Volatilidade
3C Gasoso Alta
5C Liquido Moderada
17C Soélido Baixa

Fonte: Autor
Assim, os propelentes dos aerossois séo escolhidos em fungéo do(a):
A) alto grau de volatilidade ligados as cadeias carbdnicas curtas.
B) uso de metais pesados que intensificam a disperséo do produto.
C) aumento da massa molar com o crescimento da cadeia carbonica.
D) alto carater toxico dos hidrocarbonetos em contato direto com a pele.
E) presencga de sais de aluminio responsaveis pela agado antitranspirante.
GABARITO: A
COMENTARIO
Professor(a), explore a interpretacdo de tabelas associando tamanho da cadeia carbénica e
volatilidade. O item exige que o estudante relacione dados apresentados as propriedades fisicas
necessarias para o uso tecnolégico dos hidrocarbonetos. O raciocinio envolve leitura de dados e
aplicacao conceitual.
A) Correta. O aluno interpreta corretamente os dados da tabela, reconhecendo que hidrocarbonetos de

cadeias carbdnicas curtas apresentam alta volatilidade, caracteristica essencial para que atuem como
propelentes em aerossois.
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B) Incorreta. O aluno comete um erro interpretativo ao associar a dispersdo do aerossol a presenca de
metais pesados, confundindo a fung¢ao dos hidrocarbonetos com a dos sais de aluminio.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao focar em uma tendéncia observavel na tabela, mas que nao
explica a fungao do propelente, pois 0 aumento da massa molar nao € o fator determinante para a pulverizagao
do produto.

D) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao atribuir a escolha dos hidrocarbonetos ao seu potencial
téxico, deslocando o foco das propriedades fisicas exigidas para a fungdo de propelente.

E) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao confundir o papel quimico dos hidrocarbonetos com o
dos sais de aluminio, que ndo atuam como propelentes.

QUESTAO 35

Descritor de Matematica acionado:

D16 — Resolver problema que envolva porcentagem

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Na culinaria paraense, pratos tradicionais como o tacaca e o pato no tucupi séo preparados, em muitos casos,
com o uso de gas de cozinha (GLP), uma mistura de hidrocarbonetos derivados do petréleo. O uso desse
combustivel é fundamental para o preparo dos alimentos, mas também levanta discussdes sobre consumo
energético, impacto ambiental e alternativas mais sustentaveis para as comunidades da regido amazénica.
Em uma feira gastrondmica em Belém, um levantamento indicou que 65% dos estabelecimentos utilizavam
exclusivamente o GLP no preparo dos pratos tipicos, enquanto os demais adotavam outras fontes de energia.
A porcentagem de estabelecimentos que:

A) néo utilizam hidrocarbonetos é de 65%.

B) utilizam fontes sustentaveis de energia é de 35%.

C) utilizam combustiveis que impactam o ambiente em 35%.

D) utilizam derivados do petréleo, como o biodiesel, que é de 65%.

E) utilizam fontes alternativas energéticas, como o 6leo diesel, que é de 35%.

GABARITO: B

COMENTARIO

Professor(a), a questao possibilita integrar discussao socioambiental com calculo percentual simples.
O aluno é levado a identificar a porcentagem complementar e relaciona-la ao uso de fontes energéticas

distintas. A estratégia cognitiva envolve interpretagao de dados e calculo matematico direto.

A) Incorreta. O aluno cometeu um erro interpretativo sobre a porcentagem apresentada no texto,
demonstrando dificuldade na interpretacao de porcentagens complementares.

B) Correta. O aluno calcula corretamente a porcentagem complementar, reconhecendo que, se 65% dos
estabelecimentos utilizam exclusivamente o GLP, os 35% restantes correspondem aos que utilizam outras
fontes de energia.
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C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao entender que combustiveis que impactam o ambiente
corresponde a fontes energéticas sustentaveis.

D) Incorreta. O aluno reconhece que 65% dos estabelecimentos utilizam exclusivamente o GLP, entretanto
apresenta erro conceitual quando considera o biodiesel como substancias derivadas do petréleo.

E) Incorreta. O aluno desenvolve um erro conceitual ao reconhecer o 6leo diesel como fonte alternativa
energeética.

QUESTAO 36
Descritor de Matematica acionado:
D34 — Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou graficos

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Em regides amazonicas, vazamentos de combustiveis derivados do petrdleo em rios e igarapés representam
um problema ambiental recorrente, afetando a qualidade da agua, a fauna aquatica e as atividades das
comunidades ribeirinhas. A interpretagdo dessa relagdo auxilia na compreensao dos impactos ambientais

associados a permanéncia e a dispersdo de hidrocarbonetos em corpos d’agua, especialmente em
ecossistemas sensiveis.

Solubilidade de hidrocarbonetos em fungao do tamanho da cadeia carbonica

20.0 A

17.5 A1

15.0 A1

12.5 1

10.0 A

7.5 1

Solubilidade em agua (g/L)

5.0 1

2.5

0.0 1

2 3 4 5 6
NUmero de atomos de carbono no hidrocarboneto

- -

Fonte: Elaboragao propria, com base em ATKINS; JONES (2012).
Conclui-se que, do ponto de vista ambiental, os hidrocarbonetos:

A) tornam-se menos sollveis em agua a medida que a cadeia carbdnica aumenta, dificultando processos
naturais de dispersao e degradagao.

B) apresentam maior solubilidade em agua quando possuem cadeias mais longas dificultando processos
naturais de dispersao e degradagao.

C) mantém solubilidade constante, independentemente do tamanho da cadeia carbdnica facilitando processos
naturais de dispersao e degradagéo.
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D) dissolvem-se completamente em agua devido a natureza apolar de suas moléculas facilitando processos
naturais de dispersao e degradagao.

E) aumentam a interagdo com a agua em fungéo do crescimento da cadeia carbdnica dificultando processos
naturais de dispersao e degradagao.

GABARITO: A
COMENTARIO

Professor(a), utilize o item para reforgar a relacdo entre solubilidade dos hidrocarbonetos e impactos
ambientais em ambientes aquaticos. A questdo exige interpretacdo de informagdes graficas
associadas ao tamanho da cadeia carbdénica. O raciocinio esperado envolve inferéncia cientifica com
aplicacao contextualizada.

A) Correta. O aluno interpreta corretamente o grafico, reconhecendo que o aumento do niumero de atomos
de carbono na cadeia carbbnica provoca diminuicdo da solubilidade em agua. Esse comportamento tem
implicacbes ambientais relevantes, pois hidrocarbonetos de maior cadeia tendem a persistir em ambientes
aquaticos, dificultando processos naturais de disperséo e degradacgao.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao interpretar de forma inversa a tendéncia apresentada no
grafico.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao ignorar a variagéo evidente da solubilidade ao longo da
cadeia carbodnica.

D) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao afirmar dissolugdo completa em agua, confundindo a
polaridade do solvente com a natureza apolar dos hidrocarbonetos.

E) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao supor aumento da interagdo com a agua a medida que cresce
a cadeia carbbnica, contrariando o comportamento observado.

4. QUADRO DE HABILIDADES E DESCRITORES

QUESTAO SEMANA 6° DESCRITORES PRIORITARIOS | GABARITO
ACIONADOS
Habilidade Lingua Matematica
Portuguesa
H25 - Caracterizar
31 materiais ou D4 - Inferir B
substancias, uma
identificando informacéo
etapas, implicita em
rendimentos ou um texto
implicacoes
biolégicas, sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencgao ou
produgéo.
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32

H26 — Avaliar implicagées
sociais, ambientais e/ou
econdmicas na produgio
ou no consumo de
recursos energéticos ou
minerais, identificando
transformagdes quimicas
ou de energia envolvidas
nesses processos.

D14 -
Distinguir um
fato da
opiniao
relativa a esse
fato

33

H26 — Avaliar implicagées
sociais, ambientais e/ou
econdmicas na produgio
ou no consumo de
recursos energéticos ou
minerais, identificando
transformagdes quimicas
ou de energia envolvidas
nesses processos.

D21-
Reconhecer
posicoes
distintas
sobre o
mesmo fato

34

H25 - Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando

etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biologicas, sociais,
econdmicas ou
ambientais de sua
obtencgao ou
produgao.

D34 - Resolver
problema
envolvendo
informacgodes
apresentadas em
tabelas elou
graficos

35

H26 — Avaliar implicagées
sociais, ambientais e/ou
econdmicas na produgio
ou no consumo de
recursos energéticos ou
minerais, identificando
transformagdes quimicas
ou de energia envolvidas
nesses processos.

D16 - Resolver
problema que
envolva
porcentagem

36

H26 — Avaliar implicagées
sociais, ambientais e/ou
econdmicas na produgio
ou no consumo de
recursos energéticos ou
minerais, identificando
transformagdes quimicas
ou de energia envolvidas
nesses processos.

D34 - Resolver
problema
envolvendo
informacgodes
apresentadas em
tabelas elou
graficos

62




COMPETENCIA HABILIDADE OBJETO DO
CONHECIMENTO

Competéncia 7 — H25 — Caracterizar

Apropriar-se de materiais ou Quimica do Carbono
conhecimentos da substancias,

quimica para, em identificando etapas, Principais fungoes

situagdes problema, organicas.
interpretar, avaliar ou
planejar intervengoes

cientifico tecnolégicas.

rendimentos ou
implicagoes bioldgicas,
sociais, econémicas ou
ambientais de sua
obtencgao ou producgao.
H26 — Avaliar
implicagdes sociais,
ambientais e/ou
econdmicas na
produgao ou no
consumo de recursos
energéticos ou
minerais,
identificando
transformagodes
quimicas ou de
energia envolvidas
neste processo.
H27 — Avaliar propostas
de intervencgao no
meio ambiente
aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando riscos ou
beneficios.

Estrutura e propriedades de
compostos organicos
oxigenados

De olho no conceito 00

Fungoes Oxigenadas

Na Quimica Organica, as fungbes organicas oxigenadas sao caracterizadas pela presenga de atomos de
oxigénio ligados a cadeia carbdnica, formando grupos funcionais que determinam as propriedades fisicas,
quimicas e biologicas das substancias. Entre as principais fungbes oxigenadas estudadas no Ensino Médio
estdo alcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres.

Estrutura quimica e propriedades
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A presenga de oxigénio em grupos funcionais como hidroxila (-OH) e carboxila (COOH) confere as
moléculas:

e maior polaridade;
e capacidade de formar ligagbes de hidrogénio;
e maior solubilidade em agua, quando comparadas a hidrocarbonetos.

Essas propriedades explicam o uso frequente desses compostos em produtos de limpeza, antissépticos,
medicamentos liquidos e solugdes aquosas.

Relagao entre estrutura e aplicagdo

A estrutura molecular esta diretamente relacionada a fungao tecnolégica ou bioldgica do composto:
e alcoois sdo usados como solventes e antissépticos devido a polaridade;
e acidos carboxilicos e ésteres estdo presentes em farmacos, fragrancias e conservantes;
e a afinidade com a agua facilita a aplicagao em processos de higienizagao e saude.

Implicagdes sociais, ambientais e de saude

O uso de compostos organicos oxigenados traz beneficios tecnoldgicos e sanitarios, mas também exige uso
responsavel, pois:

e o descarte inadequado pode contaminar solo e corpos d’agua;
e em excesso, algumas substancias podem causar impactos ambientais;
e 0 controle e a regulamentagéo sdo fundamentais na area da saude publica.

Aprofundamento

das aprendizagens

3. QUESTOES / ITENS

QUESTAO 37

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicacées
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obteng¢do ou producéo.

Em comunidades ribeirinhas da Amazénia, o etanol é utilizado tanto como combustivel quanto como
componente de produtos de limpeza caseiros. Sua eficiéncia nesses usos esta relacionada a presenca de um
grupo funcional oxigenado em sua estrutura molecular, que influencia a interagao da substancia com a agua
e com outras substancias presentes no ambiente doméstico.

A propriedade do etanol que favorece seu uso em produtos de limpeza esta associada a capacidade de:

A) dissolver-se facilmente em agua.

B) apresentar baixa reatividade quimica.

C) possuir cadeia carbdnica longa e apolar.

D) formar ligagdes metalicas com superficies sdlidas.

E) liberar grande quantidade de energia na combust&o.
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GABARITO: A

COMENTARIO

Professor(a), utilize a questdo para reforgar a relagdo entre estrutura funcional dos alcoois e suas
propriedades fisico-quimicas. O item exige que o aluno infira a polaridade conferida pelo grupo
hidroxila e sua consequéncia pratica. O raciocinio central envolve associar solubilidade em agua a
aplicacao cotidiana do etanol.

A) Correta. O aluno realiza corretamente a inferéncia solicitada, reconhecendo que a preseng¢a do grupo
hidroxila (-OH) no etanol confere polaridade a molécula, favorecendo sua solubilidade em agua. Essa
propriedade, embora nao explicitada diretamente no texto, é inferida a partir da relagao entre estrutura quimica

e aplicacao pratica.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao associar o uso em limpeza a baixa reatividade quimica,
ignorando que a principal propriedade envolvida é a interagdo com a agua.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao supor que o etanol possua cadeia longa e apolar,
desconsiderando sua estrutura curta e a presenca do grupo funcional oxigenado.

D) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao confundir interagdes intermoleculares com ligacoes
metélicas, que n&o se aplicam a compostos organicos como o etanol.

E) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao relacionar o uso em limpeza a liberagdo de energia na
combustao, propriedade nao pertinente ao contexto descrito.

QUESTAO 38

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D14 - Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Na regido amazébnica, compostos organicos oxigenados, como alcoois e ésteres, estdo presentes em
produtos de uso cotidiano, como cosméticos, perfumes e produtos de limpeza. Em areas proximas a rios e
igarapés, o descarte inadequado desses produtos e de seus residuos tem sido apontado como um dos fatores
associados a contaminagdo da agua, afetando organismos aquaticos e o abastecimento de comunidades
ribeirinhas.

Identifica-se como opinido, e ndo como fato cientifico, a afirmacédo de que esses compostos:

A) possuem aplicagbes industriais e domésticas.

B) estao presentes em produtos de uso cotidiano.

C) podem contribuir para a contaminagao ambiental.

D) apresentam propriedades quimicas que favorecem seu uso.

E) deveriam ser totalmente proibidos devido aos riscos ambientais.

GABARITO: E

COMENTARIO
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Professor(a), a questdao é adequada para trabalhar a distincdo entre fatos cientificos e opinides em
contextos ambientais. O aluno deve reconhecer informagoes verificaveis sobre usos e impactos dos
compostos oxigenados e diferenciar juizos de valor. A habilidade mobilizada envolve leitura critica e
analise argumentativa.

A) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao confundir a descrigéo objetiva das aplicagdes dos compostos
com um juizo de valor.

B) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao interpretar como opinido uma informacao factual
explicitamente apresentada no texto.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao tratar como opinido uma consequéncia ambiental possivel
e verificavel mencionada no texto.

D) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao considerar opinativa uma explicagdo quimica objetiva
relacionada as propriedades dos compostos.

E) Correta. O aluno distingue corretamente uma opinido, pois a afirmacdo expressa um juizo de valor,
defendendo a proibigdo total do uso dos compostos organicos oxigenados. Essa posicdo néo decorre

diretamente de dados cientificos apresentados no texto, mas de uma avaliacdo subjetiva sobre riscos
ambientais.

QUESTAO 39
Descritor de Lingua Portuguesa acionado:
D12 - Identificar a finalidade de textos de diferentes géneros

H27 — Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

Oleos essenciais extraidos de plantas amazénicas sdo utilizados na fabricagdo de perfumes, sabonetes e
repelentes naturais. Esses produtos contém compostos organicos oxigenados, como &lcoois, acidos
carboxilicos e ésteres, responsaveis por aromas caracteristicos e por propriedades quimicas que favorecem
sua aplicagdo industrial. Além de gerar renda para comunidades extrativistas, o uso desses compostos tem
sido apresentado como alternativa ao emprego de fragrancias sintéticas, ampliando o debate sobre produgao
sustentavel e valorizacao da biodiversidade.

A finalidade principal do texto é:

A) relatar um processo quimico especifico.

B) descrever a composigao de fragrancias artificiais.

C) explicar o uso de compostos organicos oxigenados em produtos.

D) divulgar aplicagbes industriais de substancias extraidas da Amazonia.

E) defender a substituigéo total de fragrancias sintéticas por produtos naturais.

GABARITO:D

COMENTARIO

Professor(a), explore a identificagao da finalidade de textos informativos que relacionam Quimica
Organica e contexto socioecondémico. O item conduz o aluno a reconhecer o carater divulgativo do
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texto sobre aplicagées industriais de compostos naturais. O raciocinio envolve interpretacao global
da intengao comunicativa.

A) Incorreta. O aluno comete um erro conceitual ao interpretar o texto como um relato técnico de reagéo
quimica, quando o foco esta nas aplicagdes dos compostos.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao atribuir ao texto uma descri¢cao de fragrancias artificiais, que
nao sao o objeto central abordado.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao restringir a finalidade do texto a uma explicagcédo pontual,
ignorando o carater informativo e contextual mais amplo.

D) Correta. O aluno identificou corretamente a finalidade do texto, que é divulgar aplicacdes industriais de
compostos organicos oxigenados obtidos de plantas amazdnicas, relacionando estrutura quimica a processos
produtivos e ao contexto socioecondémico regional.

E) Incorreta. O aluno descreve um erro conceitual ao interpretar o texto como argumentativo e normativo,
atribuindo-lhe a defesa de uma substituicdo total que nao é explicitada.

QUESTAO 40
Descritor de Matematica acionado:
D15 — Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicacées
biolégicas, sociais, econémicas ou ambientais de sua obten¢ao ou produgao.

Alcoois de cadeia curta sdo amplamente utilizados como solventes e componentes de produtos de limpeza
devido a sua interagéo com a agua.

Tabela: relacdo entre o nimero de atomos de carbono de alguns alcoois e sua solubilidade em agua, em condigdes ambientes.

Metanol Muito alta
Etanol Alta

Propanol Moderada

Butanol Baixa

Fonte: Autor
As informagdes identificam que a solubilidade dos alcoois em agua varia de forma:
A) constante, explicada pelo aumento do carater apolar da cadeia carbdnica.
B) inversa ao numero de carbonos, explicada pela redugdo do carater apolar da cadeia carbodnica.
C) proporcional ao tamanho da cadeia, explicada pelo aumento do carater polar da cadeia carbdnica.

D) inversamente proporcional ao comprimento da cadeia carbdnica, explicada pelo aumento do carater apolar
da cadeia carbdnica.

E) diretamente proporcional ao aumento do nimero de grupos hidroxila, explicada pelo aumento do carater
polar da cadeia carbdnica.

GABARITO: D
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COMENTARIO

Professor(a), utilize o item para consolidar a relagdo entre comprimento da cadeia carbdnica e
solubilidade de alcool em agua. O aluno deve interpretar dados tabulares e reconhecer uma variagao
inversamente proporcional. A estratégia cognitiva articula conceitos quimicos e raciocinio
matematico.

A) Incorreta. O aluno descreve um erro conceitual matematico ao desconsiderar a variagao clara apresentada
na tabela que explica a relacdo quimica onde a medida que o numero de atomos de carbono aumenta, a
solubilidade em agua diminui.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual matematico ao apresentar uma ideia genérica de inversao, sem
explicitar a relagdo proporcional entre as grandezas, ainda descrevendo erroneamente a reducao do carater
apolar da cadeia carbénica.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual matematico ao afirmar proporcionalidade direta, interpretando
de forma oposta a solubilidade baseada na polaridade das substancias.

D) Correto. O aluno interpretou corretamente a variagdo proporcional apresentada na tabela, reconhecendo
que, a medida que o numero de atomos de carbono aumenta, a solubilidade em agua diminui. Essa relagao
caracteriza uma variagao inversamente proporcional, explicada pelo aumento do carater apolar da cadeia
carbdnica.

E) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao relacionar a solubilidade ao nimero de grupos hidroxila,

que permanece constante nos alcoois apresentados interpretando de forma oposta a solubilidade baseada
na polaridade das substancias.

QUESTAO #1

Descritor de Matematica acionado:

D16 — Resolver problema que envolva porcentagem

H26 — Avaliar implicagées sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no consumo de

recursos energéticos ou minerais, identificando transformacoes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Destino do descarte de residuos de produtos de limpeza

Porcentagem (%)
5 8 8 8 3

-
(=]

Rede de esgoto Solo Rios e igarapés
Forma de descarte

Fonte: autor, baseado em BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (2022).

O descarte direto de residuos contendo compostos organicos oxigenados em rios e igarapés
A) representa 10% do total e n&o altera quimicamente o meio aquatico.

B) representa 15% do total e facilita a dissolugéo desses compostos na agua.
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C) equivale a 25% do descarte e reduz a concentragéo de oxigénio dissolvido nos rios.

D) atinge 40% quando somado ao solo e intensifica reagbes quimicas de neutralizag&o.

E) alcanga 60% do total e elimina os impactos ambientais desses compostos nos ecossistemas.
GABARITO:B

COMENTARIO

Professor(a), a questado permite integrar analise de dados percentuais com propriedades quimicas dos
compostos organicos oxigenados. O aluno é levado a interpretar corretamente o grafico e associar

polaridade a afinidade com a agua. O foco esta na leitura de dados e inferéncia ambiental.

A) Incorreta. O aluno comete erro interpretativo ao indicar uma porcentagem inexistente no grafico e ao
afirmar auséncia de alteragdes quimicas no meio aquatico.

B) Correto. O aluno interpretou corretamente a porcentagem indicada no grafico (15%) e associa esse dado
a uma propriedade quimica dos compostos organicos oxigenados, que apresentam maior afinidade com a
agua devido a polaridade de seus grupos funcionais.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao confundir o descarte em solo com o descarte em agua e ao
atribuir diretamente a reduc&o do oxigénio dissolvido sem base no dado apresentado.

D) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao somar categorias distintas e ao associar o fenémeno a
reacgoes de neutralizacdo, que nao caracterizam o processo descrito.

E) Incorreta. O aluno descreveu em erro interpretativo ao selecionar a maior porcentagem e ao afirmar a
eliminagao de impactos ambientais, contrariando principios basicos da Quimica Ambiental.

QUESTAO 42
Descritor de Matematica acionado:
D34 — Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou graficos

H27 — Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

Produtos utilizados na area da saude, como antissépticos, medicamentos liquidos e solu¢des para
higienizagao, contém compostos organicos oxigenados, cuja estrutura quimica influencia propriedades como
solubilidade em agua, volatilidade e agéo biolégica. A distribuicdo do uso desses produtos em diferentes
aplicagcbes pode ser analisada a partir de dados quantitativos.

Tabela — Uso de compostos organicos oxigenados na area da saude

Aplicagao na saude Participagao (%)
Antissépticos e higienizacao 45
Medicamentos liquidos 30
Conservacao de amostras biologicas 15
Outros usos laboratoriais 10

Fonte: autor, com base em normas técnicas da ANVISA.

A maior aplicacdo desses compostos na saude esta relacionada ao fato de:

A) 45% possuem baixa interagdo com moléculas de agua.
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B) 30% apresentam cadeias carbdnicas longas e apolares.
C) 15% apresentarem grupos funcionais oxigenados polares.
D) 10%formarem interagdes intermoleculares fracas em solugdes aquosas.

E) 45% possuem grupos funcionais oxigenados que aumentam a polaridade e favorecem a solubilidade em
agua, caracteristica essencial para a agao antisséptica.

GABARITO: E
COMENTARIO

Professor(a), utilize a questao para reforcar a relagao entre estrutura quimica, polaridade e aplicagées
na area da saude. O item exige interpretacdo de tabela e associacdo entre grupos funcionais
oxigenados e solubilidade em agua. O raciocinio esperado envolve analise quantitativa com aplicagao
conceitual.

A) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao indicar baixa interagdo com a agua, contrariando a fungéo
dos antissépticos, apesar de identificar o grupo de maior participagéo.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao associar cadeias longas e apolares a produtos de
higienizacao, que exigem afinidade com a agua, além de n&o identificar o grupo de maior participagéao.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao reconhecer a polaridade, mas sem relaciona-la
explicitamente a fungéo biolégica destacada pela tabela, além de néo identificar o grupo de maior participacao.

D) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao mencionar interagdes fracas, quando a eficacia depende
de interagbes intermoleculares relevantes com o meio aquoso, além de n&o identificar o grupo de maior
participacao.

E) Correta. O aluno interpretou corretamente os dados da tabela, reconhecendo que 45% do uso dos
compostos esta associado a antissépticos e higienizagdo, e relaciona esse dado a estrutura quimica dos
compostos organicos oxigenados. A presenga de grupos funcionais como —OH e —COOH confere polaridade
e solubilidade em agua, propriedades fundamentais para a eficacia de produtos utilizados na saude.

4. QUADRO DE HABILIDADES E DESCRITORES

QUESTAO SEMANA 72 DESCRITORES PRIORITARIOS GABARITO
ACIONADOS
Habilidade Lingua Portuguesa Matematica
H25 -
37 Caracterizar |D4 - Inferir uma A

materiais ou informagao implicita em
substancias, | um texto

identificando
etapas,
rendimentos
ou
implicagdes
biologicas,
sociais,
econdmicas
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ou
ambientais
de sua
obtencgao ou
producgao.

38

H26 - Awvaliar
implicagoes
sociais,
ambientais e/ou
econdémicas na
produgao ou no
consumo de
recursos
energéticos ou
minerais,
identificando
transformagodes
quimicas ou de
energia
envolvidas nesses
processos.

D14 — Distinguir um fato
da opinidao relativa a
esse fato.

39

H27 — Avaliar
propostas
de
intervenga
0 no meio
ambiente
aplicando
conhecime
ntos
quimicos,
observand
o riscos
ou
beneficios.

D12 - Identificar a
finalidade de textos de
diferentes géneros

40

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos
ou
implicacoes
biologicas,
sociais,
econdmicas

D15 - Resolver
problema que
envolva
variagao
proporcional,
direta ou
inversa.

7




ou

ambientais
de sua
obtencgao ou
producgao.

41 H26 - Avaliar D16 — Resolver
implicagoes problema que
sociais, envolva
ambientais e/ou porcentagem
econdémicas na
produgao ou no
consumo de
recursos
energéticos ou
minerais,
identificando
transformagodes
quimicas ou de
energia
envolvidas nesses
processos.

H27 — Avaliar
42 propostas D34 - Resolver
de problema
intervenca envolvendo
0 no meio informagoes
ambiente apresentadas
aplicando em tabelas e/ou
conhecime graficos
ntos
quimicos,
observand
o riscos
ou
beneficios.
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COMPETENCIA

HABILIDADE

OBJETO DO
CONHECIMENTO

Competéncia 7 — Apropriar-
se de conhecimentos da
quimica para, em situacoes

problema, interpretar,
avaliar ou planejar
intervencdes cientifico

tecnologicas.

H25 — Caracterizar materiais ou
substancias, identificando
etapas, rendimentos ou
implicacbes biolégicas, sociais,
econdmicas ou ambientais de
sua obtencao ou produgao.

H26 — Avaliar implicagdes
sociais, ambientais elou
econdmicas na producéo ou no

consumo de recursos
energéticos ou  minerais,
identificando  transformacgdes
quimicas ou de energia

envolvidas nesses processos.
H27 — Avaliar propostas de
intervencdo no meio ambiente
aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou
beneficios.

Quimica do Carbono
Fermentagéo.
Estrutura e propriedades de

compostos organicos
nitrogenados.

De olho no conceito 00

FERMENTAGAO ALCOOLICA

1. Fermentagéao e Energia quimica

A fermentagdo alcodlica € um processo quimico-biolégico no qual agucares, como a glicose, séo
transformados em etanol e dioxido de carbono pela agdo de microrganismos. O etanol produzido € um
composto organico pertencente a fungao alcool, cuja molécula apresenta ligagdes C—C e C-H, responsaveis

pela energia liberada durante a combustéo.

Quanto maior a quantidade de etanol que reage, maior sera a energia liberada, pois aumenta o
numero de moléculas e, consequentemente, de ligagdes quimicas rompidas. Essa relagdo explica por que
graficos e tabelas que comparam quantidade de combustivel e energia liberada costumam apresentar

comportamento proporcional.
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2. Estrutura quimica e propriedades energéticas

Na Quimica Organica, as propriedades energéticas de um combustivel estdo diretamente
relacionadas a sua estrutura molecular. Compostos ricos em ligagdes C—-C e C-H tendem a liberar mais
energia quando sofrem combustdo completa. O etanol, por ser uma molécula pequena, oxigenada e com boa
eficiéncia de combustdo, é amplamente utilizado como fonte de energia, especialmente em contextos
industriais e de transporte.

COMPOSTOS ORGANICOS NITROGENADOS:
1. AMINAS
As aminas sdo compostos organicos nitrogenados caracterizados pela presenca de um dtomo de nitrogénio

ligado a cadeia carbdnica. Esse atomo possui um par de elétrons nao ligante, que confere as aminas carater
basico.

Fonte: mundo da bioquimica.

Em solugdo aquosa, as aminas podem aceitar protons (H*), aumentando o pH do meio. Por isso,
quando se observa em tabelas ou graficos que o pH aumenta com a concentragdo de uma amina, esse
comportamento esta diretamente relacionado a estrutura da fungéo organica amina (Nitrogénio), e néo apenas
a quantidade de substancia ou a solubilidade. As Aminas compdem os aminoacidos no corpo e sao utilizadas
na producdo de corantes e medicamentos.

Aprofundamento
das aprendizagens Ej

3. QUESTOES / ITENS

QUESTAO 43
Descritor de Lingua Portuguesa acionado:
D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicacées
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obteng¢do ou producéo.

Em comunidades ribeirinhas da Amazénia, a fermentagédo de frutos regionais, como agai e cupuagu, é
utiizada na producédo artesanal de bebidas e outros produtos. Durante esse processo bioldgico,
microrganismos transformam acgucares em etanol, um composto organico cuja estrutura molecular influencia
diretamente em suas propriedades e aplicagcdes no cotidiano dessas populagdes.

A propriedade do etanol relacionada a sua estrutura molecular € de:

A) possuir cadeia carbdnica longa.

B) dissolver-se parcialmente em agua.

C) apresentar baixa polaridade molecular.
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D) interagir com moléculas de agua por meio de ligagbes intermoleculares.

E) estabelecer ligagbes de hidrogénio com a agua devido a presenga do grupo hidroxila em sua estrutura.
GABARITO: E

COMENTARIO

Professor(a), utilize a questao para reforcar a relagdo entre a estrutura molecular do etanol e suas
propriedades fisico-quimicas. O item exige que o aluno identifique o papel do grupo hidroxila na
polaridade da molécula. O raciocinio central envolve inferir a formagao de ligagées de hidrogénio com

a agua.

A) Incorreta. O aluno incorre em erro conceitual ao associar o etanol a cadeias carbdnicas longas, quando
se trata de um composto de cadeia curta.

B) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao limitar a solubilidade do etanol, ignorando sua elevada
afinidade com a agua.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao indicar baixa polaridade, desconsiderando a influéncia do
grupo hidroxila na estrutura do etanol.

D) Incorreta. O aluno incorre em erro interpretativo ao reconhecer a interagdo com a agua, mas sem explicitar
a propriedade estrutural responsavel por essa interacao.

E) Correta. O aluno realizou corretamente a inferéncia solicitada, reconhecendo que o etanol, formado no
processo de fermentac&o, possui o grupo funcional hidroxila (OH) em sua estrutura. Esse grupo confere
polaridade a molécula e possibilita a formagcédo de ligagbes de hidrogénio com a agua, explicando sua
solubilidade e aplicagdes no contexto descrito.

QUESTAO 44

Descritor de Lingua Portuguesa acionado:

D21 — Reconhecer posigoes distintas relativas ao mesmo fato ou tema

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econémicas na produgao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando transformagoées quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Na regido amazénica, a fermentagéo alcodlica é utilizada tanto na produgéo artesanal de bebidas quanto na
obtengédo de etanol, empregado como fonte alternativa de energia. Para alguns grupos, esse processo
representa uma oportunidade de geragéo de renda e valorizagéo de produtos locais. Para outros, o aumento
dessa atividade pode gerar impactos ambientais, como maior producdo de residuos organicos e presséo
sobre matérias-primas agricolas.

As concepgoes distintas sobre a fermentagao alcodlica, estado relacionadas:

A) a composigéo quimica do etanol.

B) ao rendimento energético do processo.

C) a substituicéo total de combustiveis fésseis por biocombustiveis.

D) aos beneficios econémicos e aos impactos ambientais associados.

E) ao consenso cientifico sobre a fermentagdo como solugédo energética definitiva para a regido amazénica.
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GABARITO: D
COMENTARIO
Professor(a), a questao possibilita discutir diferentes visdes sociais e ambientais sobre a fermentagao
alcodlica. O aluno deve reconhecer a coexisténcia de beneficios econémicos e potenciais impactos
ambientais. A habilidade mobilizada envolve comparar posi¢oes distintas relativas a um mesmo

processo quimico.

A) Incorreta. O aluno apresentou em erro interpretativo ao focar na composigédo quimica do etanol, aspecto
que ndo expressa posicdes divergentes no texto.

B) Incorreta. O aluno comete erro interpretativo ao restringir a divergéncia ao rendimento energético, que
n&o é contrastado no texto.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual ao supor a defesa de substituicdo total de combustiveis
fésseis, posigdo nao apresentada.

D) Correto. O aluno reconheceu corretamente as posigdes distintas apresentadas no texto: uma que destaca
os beneficios econdmicos e sociais da fermentagdo alcodlica e outra que aponta possiveis impactos
ambientais decorrentes da ampliagao dessa atividade.

E) Incorreta. O aluno cometeu erro interpretativo ao identificar consenso cientifico, quando o texto evidencia
justamente a existéncia de visdes distintas.

QUESTAO 45
Descritor de Lingua Portuguesa acionado:
D12 - Identificar a finalidade de textos de diferentes géneros

H27 - Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

No Para, a alimentagéo de populagdes ribeirinhas e urbanas depende de fontes naturais de proteinas, como
peixes, oleaginosas e leguminosas. Essas substancias s&o constituidas por aminoacidos, compostos
organicos nitrogenados cuja estrutura quimica inclui grupos funcionais responsaveis por interagbes
especificas no meio bioldégico associados a sintese de enzimas, horménios e tecidos, bem como a
manutengdo do metabolismo humano e da saude coletiva.

A finalidade do texto é:

A) informar a presenca de proteinas na dieta regional.

B) descrever aminoacidos como moléculas organicas que contém nitrogénio.

C) explicar que aminoacidos possuem grupos amina (—NH.) e carboxila (-COOH) ligados ao mesmo carbono.

D) relacionar a estrutura zwitteriénica dos aminoacidos as interagdes quimicas em meio aquoso no organismo.

E) demonstrar que a presenga dos grupos amina e carboxila confere aos aminoacidos comportamento acido-
base e participarem da sintese proteica.

GABARITO: E

COMENTARIO
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Professor(a), explore a finalidade do texto ao relacionar estrutura quimica dos aminoacidos e suas
funcoes biologicas. O item exige que o aluno integre grupos funcionais, comportamento acido-base e
sintese proteica. O raciocinio envolve interpretagao global do texto cientifico.

A) Incorreta. O aluno comete erro interpretativo: reduz o texto a informacgao alimentar, sem conteddo quimico.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual: reconhece o nitrogénio, mas nao explicita estrutura nem fungao
quimica.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual: descreve corretamente a estrutura basica, porém nao conecta
a finalidade bioldgica central do texto.

D) Incorreta. O aluno comete erro conceitual: aborda propriedade quimica relevante, mas néo explicita o
desdobramento funcional destacado na finalidade do texto. (Zwitteribnica € uma molécula que possui tanto
uma carga positiva quanto uma negativa em diferentes atomos, como um aminoacido.)

E) Correta. O aluno identificou corretamente a finalidade do texto ao integrar informagéo quimica especifica

— a presenca de grupos funcionais amina e carboxila, o comportamento acido-base e a formagéo de ligacoes
peptidicas — com os processos bioldgicos descritos (sintese de proteinas e fungbes metabdlicas).

QUESTAO 46

Descritor de Matematica acionado:

D34 - Resolver problemas envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

H26 — Avaliar implicagées sociais, ambientais e/ou econémicas na produgdao ou no consumo de

recursos energéticos ou minerais, identificando transformacoes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Em um municipio amazénico, a produgéo de etanol por fermentagao alcoodlica € amplamente utilizada como
alternativa energética aos combustiveis fosseis.

o Matriz energética de municipio amazonico (dados didaticos)

20 A

Participagdo percentual (%)

10 1

Combustiveis fosseis Etanol (fermentagao) Biomassa solida
Fontes de energia

Fonte: autor, com bases nos dados de BRASIL. Ministério de Minas e Energia (2022).

O uso do etanol corresponde a:
A) substituigao total e imediata das fontes n&o renovaveis.

\ B) 45% da diversificagao parcial das fontes energéticas utilizadas.
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C) redugao dos impactos ambientais em 45% da matriz energética.

D) 25% da matriz energética com potencial redugéo de impactos ambientais.

E) 25% da matriz energética implicando no aumento do consumo de Hidrocarbonetos.

GABARITO: D

COMENTARIO

Professor(a), utilize o item para trabalhar a interpretacao de dados graficos associados a matriz
energética. O aluno deve reconhecer a participagao percentual do etanol e inferir suas implicacdes

ambientais. A estratégia cognitiva envolve leitura de dados e avaliacao critica contextualizada.

A) Incorreta. O aluno comete erro conceitual, pois infere substituicdo total e imediata, ndo sustentada pelos
dados do gréfico.

B) Incorreta. O aluno cometeu erro interpretativo, pois identificou apenas a diversificagdo, sem relacionar a
porcentagem de etanol utilizado na matriz.

C) Incorreta. O aluno identificou que com uso do etanol havera uma redug¢ao dos impactos ambientais, porém
nao soube relacionar com a porcentagem de utilizagdo do etanol.

D) Correta. O aluno interpretou corretamente os dados do grafico, reconhecendo que o etanol representa
25% da matriz energética, e avalia de forma critica as implicagbes ambientais e energéticas desse uso.

E) Incorreta. O aluno interpretou corretamente os dados do grafico, reconhecendo que o etanol representa

25% da matriz energética, porém erro ao afirmar que havera um aumento no consumo de hidrocarbonetos
(combustiveis fésseis).

QUESTAO 47
Descritor de Matematica acionado:
D15 — Resolver problema que envolva variagao proporcional entre grandezas.

H27 - Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

O etanol € um combustivel organico pertencente a fungao alcool, cuja molécula apresenta ligagbes C-C e C—
H responsaveis pela liberagcdo de energia durante a combustdo. A quantidade de energia liberada depende
da quantidade de matéria que reage, o que pode ser analisado por meio de dados experimentais.
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Energia liberada na combustao do etanol

EEEEE

Energia iberada (M)

(=]

10L 20L oL 0L
Volume de etanol

Fonte: Autor, com base em BRASIL. EPE. 2023 e ANP 2022.

A variacao da energia:

A) ndo depende da quantidade de etanol.

B) varia sem relagdo com a matéria reagente.

C) aumenta com a quantidade de moléculas de etanol.

D) cresce proporcionalmente ao numero de moléculas que sofrem combustao.

E) resulta do rompimento de ligagbes quimicas C—C e C—H na molécula do etanol.

GABARITO: D

COMENTARIO

Professor(a), a questdao é adequada para consolidar a relagdo proporcional entre quantidade de
matéria e energia liberada na combustdo. O aluno deve interpretar a variagdo apresentada e
reconhecer a proporcionalidade direta. O foco esta na articulagao entre estrutura quimica e analise

quantitativa.

A) Incorreta. O aluno comete erro de leitura dos dados, ao desconsiderar que o grafico mostra aumento da
energia com o0 aumento do volume de etanol.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual, ao negar a relagdo entre a energia liberada e a quantidade de
matéria reagente.

C) Incorreta. O aluno apresenta erro conceitual parcial, pois reconhece a influéncia da quantidade de etanol,
mas nao explicita a proporcionalidade quanto a quantidade de matéria que reage.

D) correta. O aluno consegue entender que a energia liberada aumenta proporcionalmente ao numero de
moléculas de etanol que participam da combustao, o que explica a relagéo linear observada no grafico.

E) Incorreta. O aluno comete um erro conceitual, ao focar apenas na origem quimica da energia, sem
relaciona-la a variagao proporcional observada no grafico, que € o nucleo do comando.

. QUESTAO 48
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Descritor de Matematica acionado:
D34 — Resolver problema envolvendo informagées apresentadas em tabelas

H27 - Avaliar propostas de intervengdao no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

A tabela apresenta valores de pH obtidos para solu¢gbées aquosas de uma mesma amina orgéanica, preparadas
em diferentes concentragdes.

Tabela — pH de soluces aquosas de uma amina organica
Concentragao da amina (mol/L) : pH da solugao

0,01 9,2
0,05 101
0,10 108
0,20 1.4

Fonte: autor, com base em BRUICE, 2019.

A variagao dos valores de pH ocorre porque o aumento da concentragdo da amina intensifica:
A) a solubilidade da substancia organica em agua.

B) a quantidade de cadeias carbdnicas presentes na solugéo.

C) a presenga de moléculas estruturalmente semelhantes no meio.

D) o carater basico associado ao atomo de nitrogénio da fungao amina.

E) a aceitagdo de prétons em solugéo aquosa pelo par de elétrons do nitrogénio presente na estrutura da
amina.

GABARITO: D
COMENTARIO

Professor(a), utilize a questao para reforcar a relagao entre estrutura das aminas e carater basico em
solugao aquosa. O item exige interpretagao de tabela e associagcao do pH ao papel do nitrogénio. O
raciocinio envolve inferir propriedades quimicas a partir de dados experimentais.

A) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao interpretar que a solubilidade da substancia em agua explica
o aumento do pH, ignorando que a tabela evidencia uma variagéo relacionada a basicidade da fungao
organica.

B) Incorreta. O aluno comete erro conceitual ao associar a variacdo do pH apresentada na tabela a
quantidade de cadeias carbdnicas, desconsiderando que esse fator estrutural ndo determina o carater basico
das aminas.

C) Incorreta. O aluno comete erro conceitual parcial ao reconhecer o aumento da quantidade de moléculas
na solugdo, mas nao relacionar esse dado ao papel do atomo de nitrogénio da fungdo amina, exigido pelo
comando.

D) Correta. O aluno interpreta corretamente o aumento progressivo do pH a medida que a concentragédo da
amina aumenta, evidenciando o reforco do carater basico da solucdo. Em Quimica Orgénica, esse
comportamento é explicado pela estrutura da fungdo amina, cujo atomo de nitrogénio confere basicidade a
molécula.
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QUESTAO

SEMANA 72

DESCRITORES PRIORITARIOS ACIONADOS

GABARITO

Habilidade

Lingua Portuguesa

Matematica

43

H25 -
Caracterizar
materiais ou
substancias,
identificando
etapas,
rendimentos ou
implicacoes
biolégicas,
sociais,
econdmicas ou
ambientais de
sua obtencao
ou produgao.

D4 -
informacgao
um texto

Inferir uma
implicita em

44

H26 - Avaliar
implicacoes
sociais,
ambientais
elou
econdmicas na
produg¢ao ou no
consumo de
recursos
energeéticos ou
minerais,
identificando
transformacodes
quimicas ou de
energia
envolvidas
nesses
processos.

D21 - Reconhecer
posicoes distintas relativas
ao mesmo fato ou tema

45

H27 — Avaliar
propostas de
intervengdo no
meio ambiente
aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando
riscos ou
beneficios.

D12 - Identificar a
finalidade de textos de
diferentes géneros
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46

H26 - Avaliar
implicacoes
sociais,
ambientais
elou
econdmicas na
produg¢ao ou no
consumo de
recursos
energeéticos ou
minerais,
identificando
transformacodes
quimicas ou de
energia
envolvidas
nesses
processos.

D34 - Resolver
problema envolvendo
informacgdes
apresentadas em
tabelas e/ou graficos

47

H27 — Avaliar
propostas de
intervengdo no
meio ambiente
aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando
riscos ou
beneficios.

D15 - Resolver
problema que
envolva variagcao
proporcional entre
grandezas.

48

H27 — Avaliar
propostas de
intervengdo no
meio ambiente
aplicando
conhecimentos
quimicos,
observando
riscos ou
beneficios.

D34 - Resolver
problema envolvendo
informacgdes
apresentadas em
tabelas e/ou graficos
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