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Apresentacao

Ola, Estudante! Que bom vé-lo(a) por aqui!

Este Caderno foi pensado para vocé, aluno(a) da Educagdo Basica
do Estado do Para. Por isso, o material foi escrito de forma que
vocé pudesse oportunamente (1) mobilizar os saberes do seu
componente curricular e/ou da sua area, por meio de habilidades
apontadas na Base Nacional Curricular Comum (BNCC); (2)
acionar, por meio dos descritores prioritarios de Lingua Portuguesa
e/ou de Matematica, proficiéncia leitora e do pensamento
l6gico-matematico necessarios a compreensdo do componente
Ciéncias e, ndo menos importante, (3) garantir seus direitos de
aprendizagem ao longo de sua trajetéria educacional.

O caderno de Ciéncias segue o0 mesmo padrdao dos demais. Para
cada semana de aula proposta ha um organizador curricular
estruturado da seguinte forma: wunidade tematica de
area/componente, objeto de conhecimento e, em seguida, resumo
tedrico que ajuda a entender melhor os conhecimentos necessarios
para resolver as questdes, depois ha 6 questdées, construidos
conforme as diretrizes do Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (SAEB) e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Sao
ao todo 24 questodes para exercitar e consolidar a aprendizagem.

Este caderno, portanto, busca integrar as areas do conhecimento
visando contribuir com a sua formacdo plena, desenvolvendo
multiplas  habilidades necessarias nado somente para o0
SAEB/ENEM, mas também para a leitura critica da realidade e
intervencdo no mundo.

Bons estudos!
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Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidades

(EF09CI12)  Justificar a
importancia das unidades de

conservagao para a
preservagao da
Vida e Evolugao Preservacao da biodiversidade | biodiversidade e do
patriménio nacional,

considerando os diferentes
tipos de unidades (parques,
reservas e florestas
nacionais), as populacdes
humanas e as atividades a
eles relacionados.

Resumo Teorico

De olho no conceito 00

Unidades de Conservagao

As Unidades de Conservagéo (UCs) sédo areas legalmente definidas para proteger a
natureza e os recursos naturais. Sao classificadas em dois grandes grupos: Unidades de
Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

Unidades de Protegdo Integral: tém como objetivo preservar a natureza, nao permitem
a habitacdo, apenas permitem o uso indireto dos recursos naturais, sdo mais voltadas para a
pesquisa e conservagdo da biodiversidade. Exemplos: estagcbes ecoldgicas, reservas
bioldgicas, parques nacionais, monumentos naturais e refugios de vida silvestre. Unidades de
Uso Sustentavel: compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos
naturais e permitir a presenga de moradores. Exemplos: areas de protegdo ambiental (APAs),
reservas extrativistas, reservas de desenvolvimento sustentavel, reservas de fauna, areas de

relevante interesse ecoldgico e florestas nacionais.



QUESTAO 1

“As unidades de conservagao sdo fundamentais para proteger espécies e ecossistemas, além
de garantir a preservacado dos recursos naturais. No Brasil, existem diversos tipos, como
parques nacionais, reservas biolégicas e florestas nacionais. De acordo com o Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), essas areas ajudam a reduzir o
desmatamento e a conservar a biodiversidade. No entanto, ha quem considere que essas

unidades limitam o uso econémico de certas regides.”
Fonte: ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade. (Adaptado)

No texto, ha informagbes que apresentam fatos e outras que expressam opinides. Qual das
alternativas abaixo apresenta uma opiniao?

A) Existem diversos tipos de unidades de conservagéo no Brasil.

B) Essas areas ajudam a conservar a biodiversidade, segundo o ICMBio.
C) As unidades de conservagao sdo fundamentais para proteger espécies.
D) Ha quem considere que essas unidades limitam o uso econdmico.

QUESTAO 2

A tabela abaixo apresenta as areas protegidas por Area de Unidades de Conservagao (UCs)
federais nos biomas brasileiros em 2023, permitindo observar a distribuicdo e o impacto das
UCs nas diversas regides do pais. A preservagao dessas areas é essencial para garantir a
continuidade dos processos naturais e o equilibrio ambiental.

Area de Unidades de Conservagao (UCs) Federais em 2023

Bioma Area de UCs (milhoes de hectares) % do bioma protegido por UCs
Cerrado 6,2 3,1%
Amazonia 55,3 28,0%
Pampa 1,2 2,0%
Mata Atlantica 2,7 9,0%
Pantanal 1,5 4,0%)
Caatinga 2,1 2,5%

Tabela 4: Percentual de area protegida por Unidades de Conservagao

Fonte: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Percentual do Territério Brasileiro Abrangido por Unidades de

Conservagédo. 2018.

Com base na tabela, qual das alternativas abaixo representa corretamente o bioma com menor
percentual de area protegida por Unidades de Conservagao?

A) Mata Atlantica

B) Caatinga

C) Cerrado

D) Pampa



QUESTAO 3

Unidades de conservagao ajudam a proteger culturas tradicionais

“Além de preservar a biodiversidade, muitas unidades de conservagdo no Brasil também
garantem a protegdo de populagdes tradicionais, como comunidades indigenas e ribeirinhas.
De acordo com reportagem da Agéncia Brasil, essas areas permitem que essas populagdes
mantenham seus modos de vida, seus conhecimentos e suas praticas culturais. Hd quem
acredite, no entanto, que isso impede a expansdo de grandes projetos econémicos na regido.”
(Fonte: Agéncia Brasil. Adaptado.)

No texto, ha informagbes que apresentam fatos e outras que expressam opinides. Qual das
alternativas abaixo apresenta um fato?

A) Isso impede a expansao de grandes projetos econdmicos na regiao.
B) Existem unidades que protegem populagdes tradicionais no Brasil.
C) Algumas pessoas acreditam que essas areas limitam a economia.

D) Ha quem pense que essas unidades atrapalham o desenvolvimento.

QUESTAO 4

A preservagdo da biodiversidade é essencial para a manutengdo do equilibrio ecoldgico,

garantindo a sobrevivéncia de diversas espécies e o funcionamento saudavel dos
ecossistemas. Espécies como as tartarugas marinhas desempenham papéis importantes,
ajudando na saude dos oceanos. Em areas de preservagao, o monitoramento da populagéo de
animais é fundamental para avaliar os impactos de ameagas como a polui¢cdo e a caca ilegal,
além de medir os resultados de programas de protegéo.
A populagéo de tartarugas marinhas em uma area de preservagdo comegou com 90 tartarugas
em 2020. No ano seguinte, em 2021, o numero de tartarugas passou para 100 individuos, um
crescimento de aproximadamente 10%. Ja em 2022, o crescimento foi de 20%, qual sera o
nuamero de tartarugas neste ano?

A tabela a seguir apresenta o crescimento de tartarugas:

+

Ano Populacdo de Tartarugas Aumento (%)

2020 90 Valor base
2021 100 10%
2022 ? 20%

Tabela 2: crescimento de tartaruga em percentagem na relagcdo com tempo

Fonte: Crescimento de Tartaruga-Verde (Chelonia mydas) no Litoral da Ilha de Florianépolis, SC. 2018

Complete a lacuna da tabela. Qual sera a populagéo de tartarugas em 20227?
A) 110 tartarugas
B) 120 tartarugas
C) 130 tartarugas
D) 140 tartarugas



QUESTAO 5

Unidades de conservagao sao patriménio de todos os brasileiros

“As unidades de conservagdo fazem parte do patriménio ambiental do Brasil e garantem a
preservagao de recursos essenciais, como agua e ar puro. Muitas pessoas consideram, porém,
que a infraestrutura para visitantes em algumas dessas areas € insuficiente para promover a
educagdo ambiental. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, proteger essas areas é

fundamental para assegurar qualidade de vida para as geragdes atuais e futuras.”
(Fonte: Ministério do Meio Ambiente — MMA. Adaptado.)

No texto, ha informagbes que apresentam fatos e outras que expressam opinides. Qual das
alternativas abaixo apresenta uma opiniao?

A) As unidades de conservagao séo parte do patrimbnio ambiental do Brasil.
B) Muitas pessoas consideram a infraestrutura para visitantes insuficiente.
C) Essas unidades garantem a preservagéo de recursos como agua e ar.

D) O Ministério afirma que proteger essas areas assegura qualidade de vida.

QUESTAO 6

Floresta Amazénica é uma das regides com a maior biodiversidade do planeta. Ela abriga
milhares de espécies de plantas e animais, algumas das quais ainda nem foram descobertas.
No entanto, o desmatamento tem ameagado essa riqueza natural, reduzindo os habitats e
colocando muitas espécies em risco de extingao.

Para conter essa destruicdo e preservar a biodiversidade, politicas ambientais foram
implementadas a partir de 2010. Naquele ano, 40% da floresta ainda estava preservada.
Com a criagdo de areas protegidas e agbes de reflorestamento, a preservagédo da floresta
comegou a crescer a uma taxa de 10% ao ano.

Abaixo, temos um grafico que mostrado na figura seguir a evolugdo da area preservada da
Floresta Amazénica entre 2010 e 2015.

Area Preservada da Floresta Amazonica (2010-2015)
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A figura 1: grafico que representa a area preservada da Amazdnia entre 2010 a 2015

Fonte: IMAZON. Unidades de Conservagdo mais desmatadas da Amazénia Legal (2010-2015)



Com base no grafico, o intervalo de anos em que a area preservada da Floresta Amazonica
ultrapassou os 50% foi entre

A) 2010-2011

B) 2011-2012

C) 2012-2013

D) 2013-2014
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Organizador Curricular

Unidade Objeto do Habilidades
Tematica Conhecimento

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e
coletivas para a solu¢do de problemas ambientais

Preservagdo da . . ] e
da cidade ou da comunidade, com base na analise

Vida e Evolugao L. .
biodiversidade de

acoes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

Resumo Teorico

De olho no conceito 00

O que vamos aprender sobre iniciativas individuais e coletivas para a solu¢ido de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade?

Vamos reconhecer problemas ambientais que impactam ambientes urbanos ou comunidades;
Vamos conhecer agdes para solucionar o descarte inadequado de residuos solidos;

Vamos conhecer agdes para solucionar o desperdicio de agua e energia elétrica;

Vamos reconhecer que sabdes e detergentes convencionais podem ser substituidos por
biodegradaveis para reducdo de impactos ambientais.

Problemas Ambientais da Cidade ou da Comunidade

Os problemas ambientais urbanos sdo desafios que surgem devido ao crescimento populacional, ao
consumo excessivo de recursos naturais e a falta de um planejamento que considere os aspectos
sustentaveis. Esses problemas afetam diretamente a qualidade de vida da populagdo e podem causar
impactos a curto e longo prazo ao meio ambiente.

Alguns problemas ambientais e solucdes:

1. O descarte inadequado de residuos solidos
E um desafio ambiental expressivo em varias cidades da regidio Amazdnica com impactos ao meio
ambiente, na saude publica e na qualidade de vida da populagdo. A realidade em muitos municipios



revela um cendrio preocupante onde os residuos soélidos acabam em lixdes a céu aberto, rios, igarapés ¢
ruas.
A destinagdo incorreta do lixo contribui diretamente para a poluicdo do solo e da agua, contaminando
nascentes e corpos d'agua que s@o fontes essenciais para o abastecimento e para a sobrevivéncia da fauna
local. Além disso, o surgimento de lixdes irregulares cria focos para vetores de doengas como ratos,
baratas e mosquitos que transmitem diversas doengas.
O problema persiste devido a auséncia de infraestrutura adequada para a coleta, transporte e tratamento
do lixo, somada a insuficiente conscientiza¢do da populacdo sobre a importancia do descarte correto.
Para enfrentar esse desafio, ¢ fundamental esfor¢os conjuntos que envolvam o poder publico, a
participagdo e engajamento da sociedade civil e iniciativa privada. Nesse sentido, sdo necessarios acdes,
como:

e Infraestrutura: Coleta regular de lixo, constru¢do e manutengdo de aterros sanitarios e centrais de

triagem para a reciclagem;
e Educagdo Ambiental: Campanhas de conscientizagdo continuas para informar a populag@o sobre

os riscos do descarte inadequado, assim como, estimular o consumo consciente que envolve a
escolha de produtos e servigos que gerem menor impacto

socioambiental e abordam praticas, como reduzir, reutilizar, 'q\ COLETA SELETIVA:
reciclar, repensar, recusar, reparar e reintegrar; L seuLxo, NOssO FuTURO!
e Coleta Seletiva: Ampliacdo e efetivacdo dos programas de SEPARE L S
Liveseque, Sepire porsion. B Gocpants 0. % dind ccles, Sl

coleta seletiva, com pontos de entrega voluntaria e apoio as § Ecoporto

Y = R i i
cooperativas de catadores; vad lé | [ERg EE
e Estimulo a compostagem: realizagdo de compostagem

doméstica e apoio aos projetos escolares que transformam ggﬁ . TRANSFORME
residuos organicos em adubo. L'.E Py o
. . . ~ . . o recursos e gerarenda.
e Incentivo areciclagem: realizacdo da coleta seletiva e apoio BN - ’

as cooperativas de catadores, gerando renda e reduzindo o
volume de lixo

Imagem sobre coleta seletiva

Algumas acdes e seus conceitos:

e  Reciclagem ¢ o processo de transformar materiais descartados em novos produtos, evitando que esses materiais acabem
em aterros sanitarios e reduzindo a necessidade de extrair novos recursos naturais. Materiais como papel, plastico, vidro
e metal podem ser reciclados.

o  Compostagem ¢ um processo natural de decomposi¢do de materiais organicos, como restos de frutas, verduras, legumes
que sdo transformados em um material rico em nutrientes chamado composto, similar a0 himus, que pode ser usado
como adubo para plantas;

e  Biodigestores sdo equipamento que transformam matéria orgdnica em biogas e biofertilizante através da reagdo
anaerobica, um processo que ocorre na auséncia de oxigénio. Essa tecnologia sustentavel trata os residuos organicos,
gerando energia renovavel e a produgao de fertilizante rico em nutrientes. Em um biodigestor podem ser inseridos:
restos de alimentos (frutas, vegetais, grios etc.), esterco de animais (aves, bovinos, suinos, etc.), residuos de jardinagem
(folhas e grama).

2. Desperdicio de agua e energia elétrica.

2.1. O desperdicio de agua ¢ um problema com multiplos aspectos que trazem consequéncias
ambientais, sociais e econOmicas significativas. Embora a responsabilidade seja compartilhada entre
infraestrutura, empresas de saneamento e populagdo, o impacto se manifesta de forma persistente.

No Brasil, de acordo com dados de 2023 do Instituto Trata Brasil, 40% da agua fornecidas pelas empresas
de saneamento ¢ desperdicada antes de chegar as residéncias do pais. Nesse contexto, a regido Norte
apresenta maior desperdicio nacional com 51,16%, ou seja, mais da metade do recurso se perde ao longo
da rede de distribuigdo.

A perda dessa quantidade de agua ¢é decorrente de tubulagdes antigas, vazamentos invisiveis
(subterraneos) e a falta de manutencéo adequada. Somado a isso, as praticas de conexdes clandestinas que
também resultam em perdas significativas de agua, prejudicando o abastecimento regular. O consumo nao
consciente de d4gua doméstica também contribui significativamente para o problema quando a populacao
mantém habitos de banhos longos, torneiras abertas na lavagem de loucas e na escovacdo de dentes, uso
de mangueiras para lavagem de automoveis e outros. Parecem ser pequenas ac¢des individuais que ndo
impactam, mas quando multiplicadas por milhares e milhdes diariamente resultam significativamente no
desperdicio de um recurso natural (agua doce) finito.



O desperdicio de agua acarreta problemas, como: racionamento ¢ falta de abastecimento com a
interrupgdo do fornecimento de agua e o aumento de tarifas devido ao custo da captagdo, tratamento e
distribuigdo da agua perdida. Além disso, contribui para a necessidade de explorar outros recursos
hidricos para atender a demanda .

Acdes para combater o desperdicio de agua:

Campanhas educativas continuas para promover o

consumo consciente da 4gua nas residéncias, ~ ‘eduerasassese
. JOR . randes Economias:

evitando habitos como banhos longos, torneiras . ——

* Banhos ndo demorados; PARA
abertas ao escovar os dentes, lavar carros ou calgadas 2o emees e
. ~ ? beap o R e
com mangueira ¢ ndo consertar pPequenos  ;yefaevezmensos posustentivel
Vazamentos; « Feche a torneira enquanto

ensaboa a louga;

Aproveitamento da agua da chuva para fins N80 - rechea torneiraenquanto
potaveis (como descarga de vasos sanitdrios e [
irrigacdo de jardins) e o reuso de agua da maquina de
lavar podem diminuir significativamente consumo de
agua;

Investimento em infraestrutura com a modernizagio
e manuten¢do das redes de abastecimento para
reduzir perdas por vazamentos.

Imagem sobre evitar desperdicios

2.2. O desperdicio de energia elétrica ¢ um problema que afeta o meio ambiente e o orgamento dos

consumidores. As causas incluem:

Perdas na transmissdo e distribuigdo por meio de vazamentos e furtos de energia: Conhecidas
como '"perdas ndo técnicas", ocorrem por liga¢des clandestinas ("gatos") ou fraudes nos
medidores, sobrecarregando a rede e gerando perdas significativas;

Uso ineficiente em residéncias por meio de lampadas incandescentes ou fluorescentes antigas,
eletrodomésticos antigos e com baixa eficiéncia energética, assim como, deixar luzes acesas em
ambientes vazios e usar excessivamente o ferro elétrico.

E importante saber que o desperdicio de energia elétrica tem impactos ambientais, principalmente porque
a maior parte da eletricidade mundial ainda ¢ gerada a partir de fontes ndo renovaveis. Desse modo, ao
necessitar de mais energia se recorre a construgao de hidrelétricas que provocam alagamentos de areas,
deslocamento de comunidades e perda de habitats naturais, afetando a fauna e a flora. Na auséncia de
hidrelétricas se recorrem as termelétricas que geram energia com a queima de combustiveis fosseis

(carvdo, gas natural, petréleo), liberando grandes quantidades de didxido de carbono (CO2) e

contribuindo para o aquecimento global e as mudangas climaticas.

Acdes para reduzir o desperdicio de energia elétrica em residéncias:

Substitua lampadas antigas por LED, que sdo mais eficientes e duram mais;

Aproveitar a luz natural: abra cortinas e persianas durante o dia para usar a iluminagao natural;
Desligar aparelhos da tomada: tire da tomada eletrénicos que ndo estdo em uso, evitando o modo
"stand-by";

Verificar eletrodomésticos: prefira aparelhos com selo Procel (indicador de eficiéncia
energética);

Acumular roupas para lavar e passar: otimize o uso da maquina de lavar e do ferro elétrico;
Manutengdo regular: limpe filtros de ar-condicionado e verifique instalagdes elétricas para evitar
fugas de corrente.

Acdes coletivas para reduzir o desperdicio de energia elétrica:



Existem diversas agdes coletivas que podem ser implementadas para evitar o desperdicio de energia, em
comunidades, escolas, instituigdes publicas e privadas. O éxito estd na conscientizagdo, na colaboragdo e
na adogdo de praticas eficientes:

e Campanhas de conscientizagdo e educacdo pelo poder publico;
e Estimulo por fontes renovéveis, como energia solar e edlica.

3. A substituicio dos saboes e detergentes convencionais por biodegradaveis

O Estado do Para, com sua malha hidrica exuberante favorece uma biodiversidade singular no meio
ambiente, assim como, condi¢des de vida para milhares de paraenses ribeirinhos. Os rios, furos e igarapés
ndo sdo apenas caminhos; eles sdo fontes de alimento, transporte, lazer e ambiente para varios seres vivos.
No entanto, o uso indiscriminado de sabdes e detergentes convencionais pode representar uma ameaga
silenciosa, mas crescente, a essas riquezas naturais. Os sabdes e detergentes utilizados diariamente
contém uma série de substancias quimicas agressivas (fosfatos, sulfatos, cloro e outras) que, apds o uso,
sdo despejados diretamente nos rios, igarapés, furos e lagos. O impacto provocado aos corpos d’agua sdo:
eutrofizacdo, alteracdo do ph da 4gua, contaminagdo por produtos nocivos a determinadas espécies e
bioacumulagio. Contudo, existem os sabdes e detergentes biodegradaveis que foram desenvolvidos por
ingredientes de origem vegetal ou mineral para se decompor rapidamente no meio ambiente,
minimizando drasticamente o impacto aos rios.

QUESTAO 7

O combate ao desperdicio de energia elétrica depende de conjuntos de agdes. No dia a dia, atitudes como
desligar aparelhos fora de uso, aproveitar a luz natural e substituir lampadas fluorescentes por lampadas
de LED ajudam a economizar. Também ¢ importante adquirir eletrodomésticos com maior eficiéncia
energética, identificados pelo selo Procel. Além disso, é necessario campanhas de conscientizagdo pelo
poder publico que incentivem o uso racional da energia e fontes renovaveis.

De acordo com o texto, o combate coletivo ao desperdicio de energia elétrica depende de

A) substitui¢do de lampadas fluorescentes por LED.

B) aquisicao de eletrodomésticos de maior eficiéncia energética.

C) agoes individuais e coletivas em escolas sobre desperdicio de energia.
D) campanhas de conscientizagdo sobre uso de energia e fontes renovaveis.

QUESTAO 8

Uma escola, em Altamira, por meio do seu Projeto de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade
implementou um programa de coleta de residuos para estimular a cidadania e melhorias no ambiente
escolar, bem como no entorno da comunidade. Na primeira semana, foram coletados:

42,5 kg de papel;
100,75 kg de plastico;
22,25 kg de metal;
20kg de pedagos de tronco, galhos e folhas

20,25 kg de material resultante de restos de casca de frutas e legumes.

A quantidade de residuos coletados pela escola foi de:

A)165,5kg de residuos inorganicos que podem ser destinados as cooperativas de reciclagem.
B) 205,75kg de residuos inorganicos que podem ser destinados as cooperativas de reciclagem.



C) 20kg de residuo organico que podem ser utilizados na composteira para produgdo de adubo.
D) 40,25kg de residuo organico que podem ser utilizados no biodigestor para producao de biogas.

QUESTAO 9

Um estudo do Instituto Trata Brasil mostra que Belém perde mais de 40,37% da 4gua tratada, com
vazamentos e fraudes. O levantamento foi feito com base em dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento, de 2019. O problema ¢ cronico e atinge toda a populacdo da capital com a falta de

agua nas torneiras.

O desperdicio de dgua tratada em Belém ¢ resultado do(a)

A) uso clandestino da 4gua e ma administragdo do sistema de abastecimento.

B) pratica doméstica de banhos longos e torneiras abertas desnecessariamente.

C) consumo excessivo pela populagdo e uso inadequado da agua em residéncias.

D) falha na infraestrutura urbana e praticas irregulares no sistema de abastecimento.

QUESTAO 10

De acordo com a ONU, cada pessoa precisa de cerca de 110 litros de agua por dia para seu consumo. No
Brasil, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento do Ministério das Cidades informa que o
consumo médio, por pessoa, ¢ de 154 litros por dia. Apds essas informagdes, uma familia composta por 2
individuos que consumiam juntos 330 litros de 4gua diarios, adotou os seguintes habitos para economizar:

e 20 litros desligando a torneira ao escovar os dentes;
e 30 litros ao desligar a torneira ao lavar a louga;
e 60 litros ao reduzir o tempo do banho.

A partir dessas ag¢des cada membro da familia passou a consumir

A) a quantidade diaria necessaria para cada pessoa, segundo a ONU, contribuindo para a disponibilidade
desse recurso para as proximas geragoes.

B) acima da quantidade didria necessaria para cada pessoa, segundo a ONU, evitando a escassez, o
aumento de tarifas e futuros conflitos pelo seu acesso.

C) a quantidade que cada pessoa consome, em média, por dia no Brasil, prejudicando os mananciais e
aumentando o custo de tratamento de 4gua para consumo.

D) abaixo do que cada pessoa consome, em média, por dia no Brasil e acima do que estabelecido pela
ONU, evitando escassez e racionamento desse recurso para futuras geragdes.

QUESTAO 11

Durante a Semana do Meio Ambiente, alunos de uma escola defenderam que o uso de produtos
biodegradaveis, como sabdes e detergentes, deve ser incentivado por todos. Segundo eles, essa atitude
ajuda a reduzir a poluicdo da agua por residuos quimicos. Para os alunos, essa é uma agdo simples e
eficaz que pode ser adotada individualmente ou coletivamente para evitar o desperdicio e a contaminagio
dos recursos hidricos.


https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2021/06/24/em-belem-40percent-da-agua-tratada-e-desperdicada-em-vazamentos-e-ligacoes-clandestinas.ghtml

O posicionamento defendido pelos estudantes na perspectiva ambiental é que o(a)

A) uso de saboes e detergente pouco poluem rios por sua lenta decomposigao.

B) utilizagdo de produtos biodegradaveis incentivada por campanha governamental.

C) wuso de produtos biodegradaveis apresentam rapida degradagdo no meio ambiente.

D) poluicdo da agua pode ser evitada com uso consciente de produtos de limpezas gerais.

QUESTAO 12

Uma familia de 5 pessoas percebeu que produz, em média, 4,2kg de residuos por dia. Com o objetivo de
diminuir os impactos do lixo que produzem no meio ambiente, eles adotaram algumas medidas:

e Coletaram 2000g de restos de casca de frutas ¢ verduras;
e Separaram metais (300 g), vidros (200g), papéis (100g) e plasticos (400g);
e Reutilizaram certos potes de vidro (600g) e embalagens plasticas (300g) e de papeldo (200g).

A pratica sustentavel da familia ¢ destinar

A) 2kg de residuos produzidos para o lixdo.
B) 2kg de residuos produzidos para reciclagem.

C) 1kg de residuos produzido para compostagem.
D) 1kg de residuos para cooperativa de reciclagem.

Organizador Curricular

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidades

Terra e Universo

Composigéo, estrutura e
localizagao do Sistema Solar no
Universo.

(EF09CI14) Descrever a
composicao e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes
gasosos e Ccorpos menores),
assim como a localizacdo do
Sistema Solar na nossa
Galaxia (a Via Lactea) e dela
no Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).




Resumo Teodrico

De olho no conceito 00

O Sistema Solar e sua localizagao no Universo

O Sistema Solar ¢ um conjunto formado pelo Sol, que é uma estrela de médio porte, e por
todos os corpos celestes que estdo sob sua influéncia gravitacional, como os planetas, suas
luas, os asteroides, cometas, meteoroides e os chamados planetas andes (como Plutdo, Ceres
e Eris).

Os planetas podem ser divididos em dois grandes grupos:

e Planetas rochosos ou terrestres: Mercurio, Vénus, Terra e Marte. Sdo menores,
possuem superficies sélidas, alta densidade e estio localizados mais préximos do Sol.
e Planetas gigantes: Jupiter e Saturno sao classificados como gigantes gasosos, pois
sdo formados principalmente por gases como hidrogénio e hélio. Ja Urano e Netuno
sdo chamados de gigantes de gelo, porque apresentam grandes quantidades de agua,
metano e amdnia congelados em suas composicoes.
Além dos planetas, existem milhares de asteroides, que se concentram principalmente no
chamado Cinturao de Asteroides (entre Marte e Jupiter), e também no Cinturdo de Kuiper,
localizado apds Netuno. Os cometas, por sua vez, sdo corpos gelados que, ao se aproximarem
do Sol, formam uma cauda brilhante.

O Sistema Solar esta inserido na galaxia Via Lactea, uma enorme galaxia em forma espiral,
composta por bilhdes de estrelas, planetas e outros sistemas. Nosso Sistema encontra-se em
um dos bragos dessa galaxia, conhecido como Brago de Orion. E importante lembrar que a Via
Lactea ndo é unica: existem bilhdes de outras galaxias espalhadas pelo Universo, cada uma
com seus proéprios sistemas estelares.

Estudar a composicdo e a estrutura do Sistema Solar, bem como sua posi¢cdo na Via Lactea,
ajuda a compreender que fazemos parte de algo muito maior: um Universo em constante
expansao, repleto de mistérios e possibilidades de descoberta.



QUESTAO 13

FOFO...
SOU ENORME! l| VOCE CABE MAIS DE
TENHO OCEANOS, UM MILHAO DE VEZES
CONTINENTES E BILHOES DENTRO DE MIM.
DE PESSOAS. : :

VOCES SAO ADORAVEIS... NEM APARECEM DIREITO
QUANDO OLHAM PARA O UNIVERSO.

Fonte: Tirinha sobre Sistema Solar e percep¢do humana. Gerada por inteligéncia artificial (Google Gemini).

Na tirinha, o humor surge principalmente a partir da interacdo entre os personagens, que
acontece devido a:

A) comparacgao das dimensdes dos corpos celestes.

B) modo como os personagens expressam suas proprias caracteristicas.

C) descricao dos elementos que compdem o Sistema Solar.

D) apresentagéo de informagdes sobre a quantidade de estrelas no Universo.



QUESTAO 14

A Vastiddao do Cosmos: Distancias e Dimensoes

O Sistema Solar, composto pelo Sol, planetas rochosos (Mercurio, Vénus, Terra, Marte) e
gigantes gasosos (Jupiter, Saturno, Urano, Netuno), além de corpos menores, esta localizado
em um dos bracos espirais da Via Lactea. Nossa galaxia, a Via Lactea, com bilhdes de
estrelas, & apenas uma entre bilhdes de galaxias no Universo. Para medir as vastas distancias
no espaco, astrébnomos usam unidades como a Unidade Astrondmica (UA). Uma UA é a
distancia média entre a Terra e o Sol, aproximadamente 150 milhdes de quildbmetros.

Fonte: Adaptado de NASA Space Place (spaceplace.nasa.gov) e Sociedade Astrondbmica Brasileira
(www.sab-astro.org.br)

Qual a distancia em quildbmetros de um asteroide ao Sol, se ele esta a 3,5 UA?

a) 350.000.000 Km
b) 450.000.000 Km
¢) 525.000.000 Km
d) 5.250.000.000 Km

QUESTAO 15

‘O Sol é uma estrela absolutamente comum na imensiddo da Via Lactea. Mesmo sendo
apenas mais uma entre centenas de bilhdes, para nés, habitantes da Terra, ele ganha status de
astro-rei. Afinal, é dele que vem toda a energia que sustenta a vida no nosso pequeno planeta.
Interessante perceber como, no contexto cdsmico, algo tdo comum se torna, para nos,
simplesmente indispensavel e grandioso. Talvez, se outras civilizagbes existirem em galaxias
distantes, estejam neste momento venerando suas proéprias estrelas comuns.”

Fonte: NASA Space Place (Adaptado)
No texto, o efeito de ironia é criado principalmente quando o autor:

A) compara o Sol as outras estrelas da Via Lactea de forma cientifica.

B) informa que o Sol faz parte de uma galaxia com bilhées de estrelas.

C) destaca como uma estrela comum se torna grandiosa apenas para nos.
D) descreve que a energia do Sol é essencial para a vida na Terra.



QUESTAO 16

O planeta Marte € um dos quatro planetas rochosos do Sistema Solar. A distancia média entre
a Terra e Marte é de aproximadamente 225 milhdes de quildmetros. Em algumas situacdes,
essa distancia € expressa em unidades astronémicas (UA), sendo que:

1 UA=150 milhdes de km
Com base nessas informacgdes, qual é a distancia aproximada da Terra a Marte em unidades
astronémicas (UA)?
a) 1,0 UA
b) 1,5 UA
c) 2,0 UA
d) 2,5 UA

QUESTAO 17

: A ¢l ACHO QUE VOU LA PESSOALMENTE
PONT&L,E'C‘,‘ ggm;ﬁo“gm_ ¥ EXPLORAR ESSES “PONTINHOS". AFINAL,
QUE SEM GRACA! : O UNIVERSO DEVE SER ALGO TAO
8 PEQUENO E SIMPLES, QUE CABE
‘ NA PALMA DA MINHA MAO!

AH... ENTAQ ERA *ISSO* QUE ERA
‘PONTINHO” E O TAL SISTEMA SOLAR...
ONDE FICA MESMO?

Fonte: Tirinha sobre Sistema Solar e percep¢ao humana. Gerada por inteligéncia artificial (Google Gemini).

Qual dos seguintes elementos da tirinha evidencia a ironia e a critica a visdo limitada do ser
humano sobre o Universo?



A) A tentativa do personagem de construir um foguete improvisado para explorar o espago.

B) A descrigéo inicial do céu estrelado como "sem graga" pelo personagem.

C) A surpresa do personagem ao perceber a Via Lactea como algo grandioso e a minuscula
representacao do Sistema Solar nela.

D) O fato de o personagem estar observando "pontinhos de luz" no céu na primeira cena.

QUESTAO 18

Saturno é um dos planetas gigantes gasosos do Sistema Solar e possui uma grande
quantidade de luas. Uma das mais conhecidas é Tita, cuja temperatura média da superficie é
de aproximadamente —180 °C.

Um pesquisador deseja registrar essa temperatura em kelvin (K), lembrando que:
K=°C+273

Qual é a temperatura média aproximada de Titd em kelvin?
a)93 K

b) 153 K

c) 273 K

d) 453 K

Organizador Curricular

Unidade Tematica Objeto do Habilidades
Conhecimento

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e

Terra e Universo explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do

Astronomia e cultura . . . ..
Sistema Solar as necessidades de distintas culturas.

De olho no conceito 00

O que vamos aprender sobre relacionar diferentes leituras do céu as necessidades de distintas culturas.

e Vamos entender que a astronomia é um saber antigo que atendia as necessidades do cotidiano de
povos antigos;



e Vamos conhecer que diferentes "leituras do céu" foram realizadas por distintos povos para serem
aplicadas na navegacao, na agricultura e nas narrativas aos fendmenos naturais e religiosos.

A Astronomia: guia na navegacio e na agricultura de povos antigos

Vocé ja parou para pensar como povos antigos conseguiam se guiar em alto mar ou realizar extensos
deslocamentos terrestres antes de existirem GPS? Além disso, parou para refletir como os povos
indigenas sabiam a melhor época para plantar ¢ colher certos produtos agricolas? A resposta esta em um
dos saberes mais antigos da humanidade: a Astronomia. Para os povos antigos, a observagdo dos astros e
estrelas ndo era apenas uma pratica direcionada aos deuses, mas um saber que atendia as necessidades
voltadas para a agricultura e a navegacao.

Tente imaginar um navegador egipcio ou fenicio no mar Mediterraneo a noite com o céu cheio de pontos
sem bussola e mapas detalhados, como conseguiria realizar a atravessar esse mar? Por meio de certas
estrelas ou constelagdes. A estrela Polar (Polaris) é um dos exemplos classicos deixado nos registros de
civilizagdes do passado para a utilizagdo de uma estrela para orientacdo na antiguidade. No Hemisfério
Norte, a Estrela Polar permanece praticamente imével no céu noturno, indicando a dire¢do do Norte
geografico. Essa caracteristica a tornava uma bussola natural e indispenséavel para a navegacdo maritima,
permitindo que os navegadores mantivessem seu curso.

Ja no Hemisfério Sul, a estrela de Magalhdes ou Acrux era um importante ponto de referéncia a
navegagdo nos séculos que ndo se utilizavam bussolas. Magalhdes ¢ a estrela que apresenta maior
luminosidade entre as demais estrelas da constelagdo Cruzeiro do Sul, sendo importante na identificagdo

dessa constelagdo e na localizagdo do hemisfério sul.

A importancia da astronomia ndo se restringia ao mar. Na terra, a agricultura era uma atividade essencial
para sobrevivéncia dos povos antigos, pois plantar na época errada significava perda da colheita, fome e,
até mesmo, o fim de uma comunidade. Diante disso, civilizagdes antigas observaram a regularidade da
presenca de certa estrela com periodos propicios para o cultivo.

No antigo Egito, por exemplo, a estrela Sirius, conhecida como Sopdet,
em referéncia a uma deusa, era intimamente ligada a cheia do rio Nilo
e ao novo ano agricola. A apari¢do de Sirius coincidia com o inicio da
cheia do Nilo, que era essencial para fertilidade do solo e prosperidade
da agricultura. Nesse sentido, era celebrado rituais e festividades, nos
quais o deus Hapi, personificagdo do Nilo, era homenageado.

Figura Estrela Sirius visualizada no Egito
Fonte: Pinterest

O sol também era observado por civilizagdes no passado, pois a duragdo do dia e da noite se alteram ao
longo do ano, e a posi¢do do Sol no céu ao amanhecer ou entardecer também varia. Os povos antigos
perceberam esses ciclos e os associaram as estagdes: o verdo para a colheita, o inverno para o descanso da
terra, a primavera para o plantio. Vale lembrar que no solsticio de inverno de um determinado hemisfério,
o Sol se encontra em sua posicdo angular mais distante do equador celeste para aquele hemisfério,
fazendo com que os raios solares atinjam essa regido de forma mais
inclinada. Isso resulta em menor incidéncia de luz solar direta,

apresentando dias curtos e noites mais longas e temperaturas mais
baixas. Em relacdo a isso, os Incas em Cusco, nos andes peruano,
perceberam que o Sol estava na sua posi¢do angular mais ao norte,
resultando nos dias mais curtos e frios, marcando o ciclo agricola.
Durante esse periodo os incas, celebravam o Inti Raymi, um festival

em homenagem ao deus Sol para celebrar a colheita e a abundancia.
Figura: imagem do solsticio de inverno no Hemisfério Sul
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Fonte: Mmundo educagio.uol.


https://www.calendarr.com/brasil/solsticio-e-equinocio/

Povos indigenas do Brasil também observavam estrelas que orientavam o periodo adequado para
atividade agricola. Na observacdo das Pléiades (um aglomerado de estrelas de cores azuis) povos
indigenas as utilizavam para construir seus calendarios agricolas. Por exemplo, a observagdo da
Constelagcdo da Ema (uma imagem da ave ema no céu), na segunda quinzena de junho ao anoitecer, era
considerado um sinal que indicava o inicio do inverno para os indios do sul do Brasil e o inicio do verdo
para os do norte. Além de constelagdes, a lua também era utilizada como elemento astrondémico para
aplicagdo na agricultura. Povos originarios da América utilizaram o ciclo lunar como calendario natural
para orientar as atividades agricolas. Eles perceberem a regularidade das fases da lua e um ciclo
completo, de uma lua cheia a outra, possibilitando planejar o periodo adequado para cultivo e a colheita.

Exercicio da Relacio do Ciclo Lunar com Numero de Dias.

Por exemplo, uma comunidade indigena ao plantar uma safra de certo produto agricola no dia de lua
quarto minguante e que pretende realizar a colheita da safra em um periodo de 80 dias, (considere que o
ciclo lunar completo tem aproximadamente 28 dias). Quantas luas cheias eles terdo observado apos o dia
do plantio até o dia da colheita?

Resolugio:

Observe que a questdo pede o ntimero de luas cheias, e ndo numero de ciclos lunares completos de Iua
cheias a partir da lua quarto minguante.

O plantio foi feito no dia da lua no quarto minguante, assim esse ¢ considerado o "Dia inicial" para a
contagem do periodo de 80 dias. A primeira lua cheia ocorre apds 21 dias do plantio (que iniciou no dia
da lua no quarto minguante). A segunda lua cheia ocorre apds 49 dias, pois, a soma dos 21 dias mais 28
dias (de um ciclo completo apos a primeira lua cheia) ¢ 49 dias

posterior ao plantio. A proxima lua cheia ocorre um ciclo *l_if_GURNTE

completo (28 dias) apds a anterior. Assim, a terceira lua cheia _,,-—"“@ ----- e
ocorre por volta do septuagésimo sétimo dia, pois, 49+28 = 77 7 ™~
dias. Ja a quarta lua cheia ocorre no centésimo quinto dia, pois, O NOVA CHEA O
77+28 = 105, como 105>80 essa lua cheia ocorre apds a colheita. \‘x\ ',/’
Portanto, até o dia da colheita o povo indigena observara 3 luas B (D—_-;""'
cheias. CRESCENTE

Figura: Ciclo lunar
Fonte: adaptada de plataforma brainly

A Resolugio pode ser realizada por essa outra maneira:

O numero de dias antes da 1? lua cheia + (n° de ciclo completo de lua cheia x 28 dias)
21 + (2 ciclos completo x28)
21+ (2x28) =77

Portanto, o inicio da colheita podera ocorrer aproximadamente em 77 dias ou

Obs: O ciclo lunar tem em média 29,5 dias, por motivos didaticos utilizamos no exercicio 28 dias. Além disso, recorremos a uma
imagem da lua com quatro fases no sentido didatico de dividir 28 dias em quatro partes.

A Astronomia nas Narrativas aos Fenomenos Naturais e Crencas.

A observagdo do sol, da lua e das estrelas no céu produziram narrativas relacionadas aos fendmenos
naturais e crengas. Na Amazodnia, por exemplo, entre os indigenas Tembés, surgiu a lenda do
boto-cor-de-rosa. Contam os antigos que a bela filha de um cacique foi seduzida por um jovem atraente
que na verdade era um boto disfarcado. Apaixonada, ela o encontrava nas noites de lua cheia. Dessa unido
nasceram trés botos. Eles emergiam nas noites de lua nova e cheia para ver a mée; o movimento dos trés



botos em sintonia gerava ondas gigantescas que inundavam as margens do rio. Assim, a leitura dos
céus, pelos Tembés, explicava um dos fendmenos impressionantes da Amazonia: a pororoca. Essa lenda
ancestral traduz o encontro estrondoso das aguas oceanicas com as fluviais, um espetaculo natural que
causa admiragao.

Ja entre os Incas, no centro do império em Cusco, nos andes
peruano, eles perceberam que no solsticio de inverno a incidéncia
dos raios solares reduziam com dias mais curtos e frios, sinalizando
periodo de colheita e a abundancia. Durante essa alteragdo dos raios
solares e na temperatura ambiente, os incas celebravam o Inti
Raymi, um festival em homenagem ao deus Sol. O local onde
ocorriam as celebragdes estdo as ruinas de uma expressiva
constru¢do com pedras gigantes, denominada Sacsayhuaman.

Figura : ruinas de Sacsayhuaman

Fonte: Cuscoperu.com

QUESTAO 19

Em Cusco, centro do império Inca, localizado nos andes peruanos, foram erguidas grandes colunas de
pedra que projetavam sombras ao longo do ano, permitindo a observacdo das mudangas sazonais e ajuste
do calendario agricola. Nesse sentido, conseguiam identificar os solsticios anuais que funcionavam como
marcos cruciais para os periodos de plantio e colheita. Durante o solsticio de inverno, celebrava-se o Inti
Raymi, um festival em homenagem ao deus Sol para celebrar a colheita e a abundéancia.

(Texto adaptado). Disponivel em https://asaseraizesastrologia.com.br/astronomia-inca

Na astronomia cientifica o solsticio de inverno corresponde a observagdo da radiacdo solar em

A) menor incidéncia nessa civilizag@o localizada no Hemisfério Norte da terra.
B) maior incidéncia nessa civilizag¢ao localizada no Hemisfério Norte da terra.
C) menor incidéncia nessa civiliza¢ao localizada no Hemisfério Sul da terra.
D) maior incidéncia nessa civilizagdo localizada no Hemisfério Sul da terra.

QUESTAO 20

A pororoca ¢ a formagdo de ondas de até 4 metros que ocorrem em areas como a foz do rio Amazonas e
afluentes nos estados do Para e Amapa. Esse fenomeno natural ¢ decorrente do choque entre aguas
fluviais e ocednicas. Certos povos indigenas na antiguidade ja4 haviam observado a regularidade desse
fendmeno no periodo de meses chuvosos e durante certas fases da lua (veja a figura que apresenta o
mesmo intervalo de tempo aproximado entre as fases). Na observa¢do do ciclo lunar os indigenas
compreenderam que o fendmeno da Pororoca ocorre entre o periodo de lua cheia e nova.

MINGUANTE

CRESCENTE


https://asaseraizesastrologia.com.br/astronomia-inca

Fonte: adaptada de plataforma brainly

No calendario moderno, o periodo em que se pode observar a pororoca é

A) 1 semana.

B) 2 semanas.
C) 3 semanas.
D) 4 semanas.

QUESTAO 21

A astronomia indigena baseada na experiéncia conseguia relacionar os movimentos de astro e estrelas
com eventos meteoroldgicos, como as chuvas e as estagdes. Um exemplo € a pororoca que ¢ explicada
por meio da lenda do boto-cor-de-rosa, originaria dos indigenas amazonicos. A narrativa conta a historia
da filha de um cacique que foi seduzida por um boto travestido de homem. Da relagdo entre os dois
nasceram trés botos que, nas noites de lua nova e cheia, emergiram a superficie para rever a mae,

causando grandes ondas que inundavam as margens do rio.
Texto Adaptado do site Unicentro.
Disponivel em: https://www3.unicentro.br/petfisica/2024/12/16/astronomia-indigena-como-0s-povos-originarios-viam-o-ceu/

O texto reflete a cosmovisdo indigena sobre a pororoca, porém na perspectiva cientifica este fendmeno
resulta da(o)

A) atragdo gravitacional da lua sobre as dguas oceanicas que faz a mar¢ alta ter encontro com as aguas
fluviais.

B) atracdo gravitacional da lua sobre as dguas fluviais que as fazem ter o encontro com as dguas da
mar€ alta.

C) solsticio de verdo que apresenta maior incidéncia de raios solares e assim, atracao das aguas fluviais
sobre a mar¢ alta

D) solsticio de inverno que apresenta menor incidéncia de raios solares e assim, atracdo da maré alta
sobre as aguas fluviais.

QUESTAO 22

Diversos povos nativos americanos usavam as fases da lua como um calendario natural para guiar suas
atividades de plantio e colheita. Eles sabiam que um ciclo lunar completo, de uma lua cheia a outra,
durava um ntimero constante de dias, permitindo-lhes prever os melhores momentos para cada atividade
agricola, (considere que o ciclo lunar completo tem aproximadamente 28 dias). Uma comunidade
indigena plantou uma safra de milho no dia de lua crescente, a colheita da safra sera feita apos um
periodo de 93 dias.

Quantas Luas Cheias eles terdo observado desde o dia do plantio até o dia da colheita?

a) 2 Luas Cheias.
b) 3 Luas Cheias.
¢) 4 Luas Cheias.
d) 5 Luas Cheias.


https://www3.unicentro.br/petfisica/2024/12/16/astronomia-indigena-como-os-povos-originarios-viam-o-ceu/

QUESTAO 23

O conhecimento astrondmico para os povos antigos nao representou apenas uma relacdo mitoldgica dos
seus deuses, como muitos acham. Esse saber funcionou como guia indispensavel para a navegagao, pois
sem ele, as viagens maritimas seriam inviaveis, pois navegadores dependiam de certas estrelas para se
orientarem em mares.

Nesse contexto, a observagao da estrela

A) de Magalhdes era uma referéncia para navegagdo em mares do hemisfério Norte.
B) Sirius era uma referéncia para os egipcios navegarem no mar Mediterraneo.

C) Polar é um exemplo de bussola em mares do hemisfério Norte.

D) Polar constituia um exemplo de bissola no hemisfério Sul.

QUESTAO 24

Os indigenas foram os principais responsaveis pela domesticagdo e disseminagdo da mandioca nas
Américas, desenvolvendo técnicas de cultivo e processamento. Por meio dela sdo produzidas formas de
alimento basico, como a farinha, a tapioca ¢ o beiju. Um grupo indigena plantou uma safra de maniva
(caule da mandioca que serve de muda), no dia de lua nova, a colheita da safra sera feita apds um periodo
de observacdo de 8 luas cheias, (considere que o ciclo lunar completo tem 28 dias).

Com quantos dias ira ocorrer a colheita?

A) 203 dias.
B) 210 dias
C) 214 dias
D) 224 dias
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